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Produkcyjnos¢ przemiennych uzytkow zielonych
w zaleznosci od rodzaju mieszanki i poziomu nawozenia
w warunkach Pojezierza Olsztynskiego

A. BALUCH-MALECKA, M. OLSZEWSKA

Katedra Lakarstwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Productivity of temporary grasslands depending on type of mixtures
and fertilization level in the Olsztyn Lakeland

Abstract. The experiment was conducted in the Olsztyn Lakeland during the years 1998-2001.
The objective of the study was to determine the yield of four legume-grass mixtures. The forecrop
was winter wheat. The experiment was established in a randomized complete block design, in
4 replications, on grey-brown podsolic soil of quality class IIIb. Experimental factor I were
4 legume-grass mixtures (50% legumes + 50% grasses) composed of: red clover (Trifolium
pratense) + meadow fescue (Festuca pratensis), bird’s-foot trefoil (Lotus corniculatus) + orchard
grass (Dactylis glomerata), white clover (Trifolium repens) + perennial ryegrass (Lolium
perenne), hop trefoil (Medicago lupulina) + red fescue (Festuca rubra). Experimental factor 11
were varied levels of mineral fertilization: 0 (control); P3s Kjo0; Neo P35 Kio0; Ni2o P3s Kjoo-
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1. Wstep

W kraju sa duze perspektywy rozwoju przemiennych uzytkow zielonych, ale zeby
przeznaczanie gruntow ornych do produkcji pasz objgtosciowych byto w petni uzasad-
nione, powinnismy uzyskiwa¢ plony wyzsze lub co najmniej rownorzg¢dne do alterna-
tywnych upraw (BENEDYCKI, 1991). OKULARCZYK (2001) zwraca uwagg, ze zywienie
przezuwaczy paszami objgtosciowymi z uzytkow zielonych, bez dodatku mieszanek
migsno-kostnych i udziatu stymulatorow wzrostu, zapewnia zdrowe i czyste mleko oraz
jego przetwory, nie stwarzajac zagrozenia substancjami niepozadanymi. Na krotko-
trwatych uzytkach zielonych intensywna produkcja pasz wymaga precyzyjnego doboru
gatunkow oraz odmian roslin motylkowatych i traw, przy zatozeniu wlasciwego, zrow-
nowazonego nawozenia mineralnego (KRYSZAK, 2003). BOLLER (1988) zwraca uwagg,
ze przy wysokim (ok. 70%) udziale w runi Trifolium pratense i jednoczesnym stosowa-
niu nawozenia azotem spada aktywno$¢ wigzania azotu atmosferycznego, co moze pro-
wadzi¢ nawet do spadku plonéw. W zwiazku z powyzszym w warunkach Pojezierza
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Olsztynskiego przeprowadzono badania, ktérych celem bylo okreslenie plonowania
czterech mieszanek motylkowato-trawiastych na uzytkach przemiennych.

2. Material i metody

Podstawa pracy byly wyniki czteroletnie z doswiadczenia polowego, zatozonego
wiosng 1998 roku w Stacji Doswiadczalnej w Tomaszkowie metoda losowych blokow
w 4 powtorzeniach. Przedplonem byta pszenica ozima. Doswiadczenie zatozono na gle-
bie zaliczanej do rzgdu brunatnoziemne, typu ptowe, klasy bonitacyjnej I1Ib, kompleksu
pszennego dobrego. Zawarto$¢ prochnicy wynosita 1,58%. Warstwa orna charaktery-
zowala si¢ Srednia zawarto$cia przyswajalnego fosforu i potasu, wysoka zelaza i man-
ganu oraz niska magnezu, sodu, cynku i miedzi. Odczyn gleby byl zasadowy (pHkc
7,3). Powierzchnia poletka do zbioru wynosita — 10 m”. Pierwszym czynnikiem do$-
wiadczenia byly 4 mieszanki motylkowato-trawiaste (wysiane w proporcji 50% roslina
motylkowata i 50% trawa) reprezentowane przez nastgpujace gatunki i odmiany:

— Trifolium pratense L. odmiana Ulka z Festuca pratensis Huds. odmiana Skrze-

szowicka (Tp + Fp),

— Lotus corniculatus L. odmiana Skrzeszowicka z Dactylis glomerata L. odmiana

Bepro (Lc + Dg),
— Trifolium repens L. odmiana Astra z Lolium perenne L. odmiana Anna (7r + Lp),
—  Medicago lupulina L. odmiana Renata z Festuca rubra L. odmiana Nakielska (M!
+ Fr).
Drugim czynnikiem badawczym byto zréznicowane nawozenie mineralne:
0 (kontrola);

— Pys,Kjpokgha';

— Nio, P3s, Kijgo kg ha™';

— N, P35, Kjoo kg ha ™.

Azot stosowano w formie saletry amonowej w proporcji: Ngo kg ha™' —20 kg wiosna,
20 kg po zbiorze I pokosu, 20 kg po zbiorze II pokosu i N5 kg ha™' — 40 kg wiosna, 40
kg po zbiorze I pokosu, 40 kg po zbiorze II pokosu. Nawozy fosforowe wysiano jednora-
zZowo wiosna w postaci superfosfatu potrdjnego, natomiast nawozy potasowe w postaci
soli potasowej zastosowano w dwoch rownych czgsciach, wiosna i po zbiorze pierw-
szego odrostu. W pierwszym roku uzytkowania (1998) zebrano dwa pokosy zielonej
masy, natomiast w nastgpnych latach (1999-2001) trzy pokosy. Przy zbiorze zielonej
masy pobierano po dwie kilogramowe proby, ktore postuzyty do okreslenia plonu suche;j
masy, sktadu gatunkowego runi i chemicznego. Plon suchej masy okre§lono przez wysu-
szenie prob roslinnych do statej wagi w temperaturze ok. 105 °C. Sktad botaniczny runi
okreslono na podstawie szczegotowej analizy botaniczno-wagowej. Analizy chemiczne
materiatu roslinnego wykonano ogoélnie przyj¢tymi metodami. Wyniki badan opraco-
wano statystycznie za pomoca programu komputerowego Statistica. Istotno$¢ réznic
weryfikowano testem Tukey’a na poziomie ufnosci p = 0,95.

Poszczegolne lata badan roznity si¢ przebiegiem warunkdéw pogodowych. W okresie
badan temperatury powietrza w czasie od kwietnia do wrzesnia, byly wyzsze (0 0,7 °C)
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niz $rednie z wielolecia. Wysokie temperatury panowaly zwlaszcza w kwietniu, maju
i czerweu 1998 roku, czerwceu i lipcu 1999 roku oraz kwietniu, maju i czerwcu 2000
roku. Opady atmosferyczne byty nierownomiernie roztozone w poszczegdlnych latach.
Niedobory opadéw w roku zalozenia do$wiadczenia zanotowano w lipcu, szczegdlnie
w pierwszej dekadzie. W 1998 roku suma opadow w sezonie wegetacyjnym byta nizsza
od $rednich z wielolecia o 16,1 mm, natomiast w 1999 roku w okresie od kwietnia do
lipca spadlo 288,6 mm deszczu przy sredniej z wielolecia z tego okresu — 166,1 mm.
Suma opadéw w sezonie wegetacyjnym w 2000 roku byta znéw nizsza od $rednich
z wielolecia 0 4,2 mm. W 2001 roku zanotowano w okresie wegetacji opady atmosfe-
ryczne o 106,8 mm wyzsze od sredniej z wielolecia, co przy temperaturach zblizonych
do srednich z wielolecia sprzyjato rozwojowi roslinnosci i uzyskaniu wysokich plonow.
W lipcu spadto az 148,6 mm czyli o 73,7 mm wigcej niz wynosi $rednia z wieloleci, nie-
stety w trzeciej dekadzie tego miesiaca spadio tylko 11 mm. W rejonie badan najmniej-
sze ilosci opadu 2,1 mm zaobserwowano natomiast w I dekadzie sierpnia 2001, co przy
temperaturach wyzszych o 2,9 od $rednich z wielolecia zahamowato wzrost roslin, row-
niez w maju opad byt nizszy o 16,2 mm.

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Sklad gatunkowy runi

Procentowy udzial poszczegdlnych komponentow w runi byt zréznicowany w zale-
znosci od sktadu mieszanki jak i nawozenia, gldwnie azotowego (tab. 1). Wyniki podane
w tabeli 1 wskazuja na wyrazny wplyw nawozenia azotem na udzial roslin motylkowa-
tych w runi, ktory ze wzrostem dawki wyraznie malat na korzys$¢ traw, z wyjatkiem mie-
szanki z Trifolium pratense. Z zestawienia wynika, ze koniczyna takowa w opisywanych
warunkach siedliskowych i atmosferycznych byta gatunkiem zdecydowanie domi-
nujacym. Wspotczynnik korelacji (0,77) wskazuje rowniez na istotny wzrost udziatu
tego gatunku w latach badan. Znajduje to potwierdzenie w badaniach KRZYWIECKIEGO
i wsp. (1997), w ktorych udzial koniczyny tetraploidalnej odmiany Ulka w pierwszym
roku do$wiadczenia, ,,byt wyzszy od zamierzonego” i wynosit od 50 do 88%. Autorzy
zwracajg uwagg, ze najwigcej tego gatunku (od 64 do 88%) stwierdzono w mieszance
z kostrzewa takowa, ktéra okazata si¢ najmniej konkurencyjna z badanych traw.
W badaniach wlasnych obserwowano ekspansywny rozwoj tej rosliny motylkowatej
niezaleznie od dawki azotu powodujac, ze juz w roku zasiewu udziat kostrzewy takowej
byt niewielki, ponizej ilo$ci zastosowanej w mieszance. Wspotczynnik korelacji dla
udziatu tego gatunku w latach byt ujemny i wynosit —0,75. Mata trwato$¢ Festuca pra-
tensis, a przede wszystkim odmiany Skrzeszowicka, potwierdzaja rowniez badania
innych autoréw (BENEDYCKI, 1991; DOMANSKI, 1984; KASPERCZYK i FILIPEK, 1993;
Kozrowskl i KUKULKA, 1993; RUTKOWSKA i LEWICKA, 1991). Niski udzial kostrzewy
takowej w badaniach wtasnych wynikat rowniez z porazenia tej rosliny przez patogeny
grzybowe, ktore w warunkach wysokiej temperatury i duzej wilgotnosci obserwowano
juz w roku siewu, a szczego6lnie wiosna i latem 1999 roku. Zdaniem LUTYNSKIEJ i WIT-
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KOWSKIEJ (1983) porazenie tej rosliny przez grzyby staje si¢ coraz wigkszym proble-
mem. Zastosowane nawozenie azotem sprzyjato rozwojowi pozostatych traw, ktorych
udziat wzrastat proporcjonalnie do wzrostu dawki szczegdlnie w przypadku mieszanki
z Dactylis glomerata i Lotus corniculatus. Dla obu gatunkow wyliczone wspotczynniki
korelacji byly istotne, w przypadku kupkéwki wspotezynnik ten byt dodatni i wynosit
0,73, natomiast u komonicy byt ujemny (-0,88). Podobne zaleznos$ci obserwowano row-
niez w mieszance z zycica, dla ktorej wspotczynnik wynosit 0,52, natomiast dla koni-
czyny bialej —0,67. W przypadku tej trawy wyliczony wspotczynnik dla jej udziatu
w latach 0,77 byt takze istotny. W przypadku mieszanki z Medicago lupulina i Festuca
rubra, analiza botaniczna wykazata istotny ujemny wptywa nawozenia (—0,66) 1 lat
(—0,59) na procentowy udzial lucerny w runi oraz istotny wzrost udzialu w runi
kostrzewy czerwonej w latach badan (wsp. korelacji 0,81). Podobne zaleznosci potwier-
dzaja takze inni autorzy (BENEDYCKI, 1991; DEMBEK i LYSZCZARZ, 1998; GRZEGOR-
CZYK, 1992; GRZEGORCZYK i OLSZEWSKA, 1996; RUTKOWSKA i wsp., 1997).

Tabela 1. Udziat roslin motylkowatych i traw (%) w runi mieszanek (w I i III roku badan)
Table 1. Share of legumes and grasses in the sward mixtures (in I and III year of investigations)

Trifolium pratense + | Lotus corniculatus + Trifolium repens Medicago lupulina
Nawozenie | Festuca pratensis Dactylis glomerata + Lolium perenne + Festuca rubra
Fertilization Tp Fp Le Dg Tr Lp Ml Fr

I |{or| 1o 1 |m} 1 mj| 1 (|1 o} 1 |o} 1 |II
0 77 | 99 | 15 58 | 56 | 33 | 41 | 60 | 60 | 32 | 38 | 84 | 29 | 5 | 56
P3sKioo 78 | 99 | 14 52 | 55|39 |43 | 57 | 58 |34 |40 | 85 | 28 | 4 | 54
NeoP3sKigo | 74 | 99 | 18 36 |23 | 55 | 74 | 48 | 43 | 43 | 56 | 80 | 23 | 7 | 68
Ni20P3sKigo | 74 | 99 | 20 32 7 159192 39|21 5277|7416 | 12| 76

oS |lo oo

Tp — Trifolium pratense, Fp — Festuca pratensis, Lc — Lotus corniculatus, Dg — Dactylis glome-
rata, Tr — Trifolium repens, Lp — Lolium perenne, Ml — Medicago lupulina, Fr — Festuca rubra.
*] — Rok — Year, III — Rok — Year

3.2. Plon runi

Zmiany sktadu gatunkowego runi powodowaty istotne roznice w uzyskiwanych plo-
nach. Zaleznoséci migdzy udziatem komponentow mieszanek, a plonowaniem uktadaty
si¢ w statystycznie istotne funkcje regresji prostoliniowej (ryc. 1). Wigkszy udziatl traw
w runi powodowat wzrost plonowania trzech badanych mieszanek, odwrotna zalezno$¢
wystapita tylko w przypadku mieszanki z koniczyna takowa i kostrzewa takowa.
Podobne zaleznosci zanotowata takze OLSZEWSKA (1998).

Wyniki do$wiadczenia dowodza, ze badane mieszanki motylkowato-trawiaste plo-
nowaty na wysokim poziomie, nawet na obiektach bez nawozenia mineralnego (tab. 2).
Srednio z czterech lat badan plony suchej masy wahaty si¢ w granicach 7,99-15,00
tha'. W roku zasiewu istotnie najnizsze plony okoto 5 ton s.m. z ha uzyskano na polet-
kach z mieszanka Lotus corniculatus 1 Dactylis glomerata, plony pozostatych mieszanek
ksztaltowaly si¢ w granicach od okoto 8 do 10 ton s.m. z ha. Zdaniem KRYSZAKA (2003)
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plon mieszanek w roku siewu rzgdu 8 t s.m. z ha nalezy uzna¢ za wysoki. W drugim roku
badan uzyskano bardzo wysokie plony suchej masy w przedziale od 7,57 do 19,41 tha',
istotnie najwyzsze plony ponad 19 t s.m. z ha zebrano na obiektach z mieszanka 7rifo-
lium pratense 1 Festuca pratensis. Wysokie plony w granicach od 12,69 do 17,47 ton
s.m. z ha uzyskano takze na poletkach z mieszanka koniczynowo-zycicowa. Zaobserwo-
wano rowniez, podobnie jak w roku siewu, istotny wplyw nawozenia azotowego na
wzrost plonu. W trzecim i czwartym roku badan podobnie jak w latach poprzednich
istotnie najwyzsze plony uzyskano na poletkach z koniczyna takowa. Na drugim miejscu
uplasowata si¢ mieszanka z komonica i kupkowka, ktora plonowata jednak istotnie
nizej. Na podobnym poziomie plonowaly pozostate dwie mieszanki. W ciagu czterech
lat badan istotnie najwyzsze plony suchej masy otrzymano na obiektach z mieszanka
z udzialem Trifolium pratense, najnizej za$ plonowata mieszanka z Medicago lupulina
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Ryc. 1. Zaleznos$¢ plonu suchej masy od udzialu w runi ros§lin motylkowatych i traw
Fig. 1. Dependence of dry matter yield on the share in the sward of legumes and grasses
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i Festuca rubra. Badania wykazaty, ze mieszanki na obiektach bez nawozenia, §rednio
z czterech lat badan, plonowaty na poziomie okoto 10 ton suchej masy z ha.

Tabela 2. Plon suchej masy mieszanek motylkowato-trawiastych (t ha™)
Table 2. Dry matter yield of legume-grass mixtures (t ha™)

Nawozenie Tp +Fp Le+ Dg ‘ Tr+ Lp ‘ Ml + Fr
Fertilization 1998 rok — year
0 8,95 de 486 a 7,55 cd 7,03 be
P3sKi00 8,98 de 478 a 7,53 cd 8,43 cde
NgoP35K 00 10,00 e 4,63 a 8,96 de 8,33 cde
Ni20P35K 00 9,88 ¢ 5,63 ab 7,96 cd 8,61 cde
Srednio — Mean 945¢ 497 a 8,00 b 8,10b
1999 rok — year
0 1781 g 12,09 cd 12,69 de 8,18 ab
P3sK 00 19,07 g 12,36 de 12,97 def 7,57 a
NgoP35K 00 1921 g 13,65 def 15,08 f 10,07 be
Ni20P35K 00 1941¢g 14,41 ef 1747 g 11,76 cd
Srednio — Mean 18,87d 13,13b 14,55 ¢ 9,39 a
2000 rok — year
0 16,99 d 11,74 be 9,28 a 9,84 ab
P3sK 00 17,46 d 12,50 ¢ 10,99 abe 10,50 abc
NeoP35K00 18,26 d 12,02 be 11,44 abc 11,48 abc
Nis0P35K 100 18,71d 12,83 ¢ 12,28 be 12,18 be
Srednio — Mean 17,85¢ 12,27b 10,99 a 11,00 a
2001 rok — year
0 10,90 def 8,54 abed 6,33 a 6,89 abc
P35K 00 12,33 f 8,89 bed 8,28 abc 6,71 ab
NeoP35K00 11,59 ef 7,49 abc 9,02 bed 7,61 abe
Ni20P35K 100 11,98 f 9,33 cde 8,42 abc 8,61 abed
Srednio — Mean 11,70 ¢ 8,55b 8,01 ab 745a
Srednia z lat — means for years 1998-2001
0 13,66 g 9,31 abed 8,96 abc 7,99 a
P3sK 00 1446 g 9,63 bed 9,94 cde 8,30 ab
NeoP3sK 100 14,76 g 9,44 abed 11,12 ef 9,37 abed
Ni20P35K 100 15,00 g 10,55 def 11,53 f 10,29 cdef
Srednio — Mean 14,47 d 9,73b 10,39 ¢ 8,99 a

a, b, ¢ — grupy jednorodne — homogenous groups; opisy jak w tabeli 1 — notes see table 1

4. Wnioski

. W warunkach Pojezierza Olsztynskiego w uprawie polowej dobrymi komponen-
tami do mieszanek z koniczyna bialg jest zycica trwata oraz komonica rozkowa
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z kupkéwka, natomiast kostrzewa takowa odmiana Skrzeszowicka nie powinna
by¢ wysiewana w mieszance z koniczyna takowa.

. W celu zmniejszenia ryzyka uprawy i spadku plonowania wazny jest dobor
gatunkow, a przede wszystkim odmian traw i roslin motylkowatych o wysokiej
odpornosci na choroby oraz trwatosci.

. Uprawa mieszanek motylkowato-trawiastych na gruntach ornych, szczegélnie
z duzym udzialem ros$lin motylkowatych umozliwia uzyskanie wysokich i stabil-
nych plonéw, nawet na obiektach bez nawozenia.
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Productivity of temporary grasslands depending on type of mixtures
and fertilization level in the Olsztyn Lakeland

A. BALUCH-MALECKA, M. OLSZEWSKA
Department of Grassland Sciences, University of Warmia and Mazury in Olsztyn
Summary

The experiment was conducted in the Olsztyn Lakeland during the years 1998-2001. The
objective of the study was to determine the yield of four legume-grass mixtures. The forecrop was
winter wheat. The experiment was established in a randomized complete block design, in 4 repli-
cations, on grey-brown podsolic soil of quality class IlIb. Experimental factor I were 4
legume-grass mixtures (50% legumes + 50% grasses) composed of: red clover (Trifolium pra-
tense) + meadow fescue (Festuca pratensis), bird’s-foot trefoil (Lotus corniculatus) + orchard
grass (Dactylis glomerata), white clover (Trifolium repens) + perennial ryegrass (Lolium
perenne), hop trefoil (Medicago lupulina) + red fescue (Festuca rubra). Experimental factor II
were varied levels of mineral fertilization: control — No P() K(), NO P35 KIOO; N60 P35 KIOO; leo P35
Kioo-

During the four-year experimental period, the highest dry matter yield was obtained for the
red clover + meadow fescue mixture. The average dry matter yield (mean of four years) in
non-fertilized treatments reached 10 tons per ha. Mineral fertilizers contributed to a significant
increase in yield. The percentage content of particular components in the sward was determined
by mixture type and fertilization level, primarily by nitrogen rates. The content of legumes in
mixtures decreased, while the content of grasses increased under the influence of nitrogen fertili-
zers, with the exception of the mixture with red clover.
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