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Zmiany w skladzie florystycznym runi lagkowej po pi¢ciu
latach od zaprzestania nawozenia przy jednokrotnym
koszeniu

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ
Katedra Agronomii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

The changes in floristic composition of meadow sward after desistance
from fertilization for five years with one-cutting management

Abstract. The aim of this study is to estimate floristic composition of four meadow types after
five years of renunciation of fertilisation and reduction of cutting frequency to once a year. The
studies were carried out in Central Poland on moderately wet meadow site. As a result of different
grass mixtures the four of meadow sward with the following dominated species have been estab-
lished: 1 — Arrhenatherum elatius and Festuca arundinacea, 2 — Festuca arundinacea and
Arrhenatherum elatius, 3 — Festuca rubra and Dactylis glomerata, 4 — Festuca rubra and Festuca
arundinacea. In 2006 botanical analyses showed the changes in the floristic composition —
decreasing in the total number of grass species and the increasing in share of grass species domi-
nated in sward, especially high grasses. The yield of meadow sward decreased from 60% to 70%.
The results indicated degradation of all types of meadow sward.

Keywords: botanical composition, dominant species, permanent meadow, extensive
management

1. Wstep

Sktad botaniczny runi fak i pastwisk ulega ciaglym zmianom pod wptywem czynni-
kow siedliskowych, a takze dziatalno$ci cztowieka (KOSTUCH, 1995; OSTROWSKI i wsp.,
1986; RUTKOWSKA 1 wsp., 1999). Mata optacalnos¢ produkcji zwierzgeej w ostatnich
latach wyraznie zmniejszyla stan pogtowia przezuwaczy, co ujemnie wptyngto na stan
fak 1 pastwisk. Na znacznym obszarze ograniczono lub zaniechano ich uzytkowania
(KASPERCZYK 1 SZEWCZYK, 1999). Zaprzestanie nawozenia i uzytkowania powoduje
ustgpowanie z runi wielu gatunkéw roslin, co prowadzi do jej uproszczenia i prze-
ksztalcenia w bezwartosciowe, ubogie pod wzgledem florystycznym zbiorowiska
(KASPERCZYK 1 SZEWCZYK, 1999; KOCHANOWSKA, 1997), a takze do szybkiej i czgsto
nieodwracalnej degradacji (FISHER i RAHMANN, 1997; STYPINSKI i PIOTROWSKA, 1988).
Biorac pod uwagg problem coraz czgsciej wystgpujacych niekorzystnych zmian flory-
stycznych w runi uzytkow zielonych podjgto badania, ktorych celem byta ocena sktadu
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botanicznego i plonowania czterech rodzajow runi takowej uksztalttowanej w okresie
wieloletniego uzytkowania w piatym roku od zaprzestania nawozenia i przy jednokrot-
nym koszeniu w okresie wegetacji.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w centralnej Polsce w naturalnym siedlisku takowym
umiarkowanie wilgotnym, na wieloletnim do$wiadczeniu zatozonym metoda losowa-
nych blokéw w czterech powtérzeniach (poletka o pow. 20 m?) na glebie mineralnej typu
czarne ziemie zbrunatniate. Gleba charakteryzowata si¢ odczynem lekko kwasnym (na
poczatku badan pH w KCI1 = 6,1, na koniec pH = 5,79), zawierata do$¢ duzo préchnicy
2,7%, byta zasobna w fosfor i wapn, $rednio zasobna w magnez i uboga w potas.
W latach 1990-2001 oceniano plonowanie i utrzymywanie si¢ w runi poszczegdlnych
komponentdéw czterech zroznicowanych pod wzgledem wczesnos$ci mieszanek
takowych. Stosowano trzy zbiory i nawozenie (kg ha™' r™'): N — 180 w trzech czesciach,
P — 34 jednorazowo wiosna, K — 100 w dwdch réwnych czgsciach wiosng 1 po pierw-
szym pokosie. W okresie 12-letniego uzytkowania kosnego sktad gatunkowy badanych
mieszanek ulegl znacznym zmianom i w rezultacie uksztattowaty sig cztery rodzaje runi
takowej: 1 — Arrhenatherum elatius (ok. 64%) z Festuca arundinacea (ok. 12%), 2 —
Festuca arundinacea (58%) z Arrhenatherum elatius (25%), 3 — Festuca rubra (29%)
z Dactylis glometata (24%) i Festuca arundinacea (20%), 4 — Festuca rubra (ok. 39%)
z Festuca arundinacea (19%) (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2004a; 2004b). W latach
2002-2006 zaprzestano nawozenia i stosowano jednokrotne koszenie runi. W piatym
roku (2006) przeprowadzono oceng sktadu florystycznego oraz plonowania na podsta-
wie prob roélin $cigtych z powierzchni 1 m* w czterech powtorzeniach dla kazdego
rodzaju runi. Pobrane proby po wysuszeniu do powietrznie suchej masy postuzyty do
okreslenia plondw suchej masy, a takze na podstawie szczegotowej analizy bota-
niczno-wagowej udzialu w plonach gatunkow traw dobrej i $redniej wartosci oraz roslin
dwuli$ciennych. Przed zbiorem na kazdym poletku mierzono zasigg gtéwnej masy lis-
ciowej traw, a po $cigciu roslin okreslano stopien zadarnienia (% pustych miejsc) za
pomoca metody Webera.

Przebieg warunkow pogodowych w latach 2001-2006 byt bardzo zrdéznicowany,
czgsto niekorzystny dla wzrostu i rozwoju traw (tab. 1). Znalazto to odzwierciedlenie
w zmianach sktadu botanicznego runi takowej i wielko$ci plondéw (tab. 2—3). Na podsta-
wie klimatycznego wskaznika opadowego (VINCZEFFY, 1984), ktory okresla sumg
opadu atmosferycznego (mm) w okresie wegetacji przypadajacego na 1 °C, tylko rok
2001 mozna okresli¢ jako wilgotny (wskaznik 0,180), a lata 2002—-2003 jako umiarko-
wanie wilgotne (wskaznik 0,152-0,158) z do$¢ rownomiernymi w okresie wegetacji
opadami (40—-71 mm). Jednoczesnie byty to lata o wskaznikach klimatycznych ponizej
optimum dla rozwoju roslinnosci lakowej (optimum wynosi 0,2 mm °C™"). Kolejne lata
w okresie 2004-2006 byty suche, z nierownomiernie roztozonymi opadami, a klima-
tyczny wskaznik opadowy wahat si¢ od 0,085 do 0,133.
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Niskie temperatury zima w latach 2003 i 2004 mogly rowniez przyczynié si¢ do
zmniejszania si¢ udziatu lub ustgpowania niektorych gatunkéw z runi. Znajduje to
potwierdzenie w literaturze (LEWICKA i DEBSKA-KALINOWSKA, 1997; KROEHNKE,
1986).

Tabela 1. Temperatura powietrza (°C), opady atmosferyczne (mm) i $redni poziom wody grunto-
wej (cm) w okresie wegetacji (IV-X) w latach 2001-2006
Table 1. Air temperature (°C), rainfalls (mm) and average level of ground water (cm) in vegetation
period (IV-X) in 2001-2006

Poziom wody Srednia Wskaznik Charaktery-
. dobowa X . styka okresu
gruntowej Suma opadow | Vinczeftyego .
Rok temperatura . wegetacji
Level of gro- . Sum of rainfall Index o
Year Mean daily . Characteristic
und water (mm) of Vinczeffy .
(cm) temperature Smm (2 °C) of vegetation
°0) period
2001 -26,0 12,7 413,0 0,180 mokry — wet
umiarkowanie
2002 -88,0 14,6 383,2 0,152 wilgotny
moderate wet
umiarkowanie
2003 -118,4 13,9 379,0 0,158 wilgotny
moderate wet
2004 -79,1 13,3 3544 0,133 suchy — dry
wyjatkowo
2005 -123,4 14,1 2778 0,085 suchy
droughty
2006 74,0 16,1 388,7 0,121 bardzo suchy
extra dry

Poziom lustra wody gruntowej zalezat od opadéw oraz poziomu wody w pobliskiej
rzece i w okresie badan wykazywal duze wahania, szczego6lnie w 2005 roku (wyjatkowo
suchy) — od 43 cm (na poczatku wegetacji) do 150 cm (od czerwca do konca wrzesnia)
iw 2006 roku (bardzo suchy) — od 30 cm (kwiecief) do 122 cm (lipiec), co bardzo nieko-
rzystnie wptywalo na wzrost roslin.

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Sklad gatunkowy runi lakowej

Sktad florystyczny badanych rodzajow runi takowej uksztattowanej w okresie
12-letniego uzytkowania 3-ko$nego i stosowania odpowiedniego nawozenia ulegl bar-
dzo wyraznym zmianom po 5-letnim zaprzestaniu nawozenia i ograniczenia uzytkowa-
nia do jednego pokosu (tab. 2).

W runi takowej z dominacja traw wysokich Arrhenatherum elatius i Festuca arundi-
nacea (1) zachodzace zmiany doprowadzity do silnego uproszczenia runi i jeszcze wigk-
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szego udziatu tych gatunkéw (odpowiednio z 64% do 69% oraz z 11% do 20%). Moze to
wskazywac¢ na duza konkurencyjno$¢ i trwatos$¢ oraz przystosowywanie si¢ Arrhenathe-
rum elatius 1 Festuca arundinacea do zmiennych warunkéw siedliskowych (BORAW-
SKA-JARMULOWICZ, 2004a). Wedhug ZARZYCKIEGO (1999) liczebno$¢ gatunkdow roslin
W runi wyraznie si¢ zmniejsza w przypadku wystgpowania jednego lub dwoch gatunkow
dominujacych. Stwierdzono takze, ze Dactylis glomerata, ktéra poczatkowo stanowita
ok. 8%, zmniejszyta swoj udzial do zaledwie 1,5%. Przyczyna ustgpowania tego ga-
tunku mogto by¢ nie tylko zagluszanie przez inne gatunki traw, ktore wystgpowaty
w runi w najwigkszej ilosci, ale takze brak nawozenia i ekstensywne uzytkowanie, gdyz
Dactylis glomerata nalezy do traw nitrofilnych. Zgodne jest to z wynikami badan SKOLI-
MOWSKIEGO i wsp. (1984) oraz JODELKI i wsp. (1999), gdzie udziat Dactylis glomerata
zwigkszal si¢ na obiektach nawozonych azotem nawet przy niedoborach wilgoci w gle-
bie natomiast na obiektach, na ktérych nie stosowano nawozenia nastgpowato zahamowa-
nie rozwoju tego gatunku. Zmniejszenie intensywnosci uzytkowania spowodowato
w rezultacie duzy wzrost udziatu traw wysokich, ktore stanowity az 91%. Podobna zalez-
no$¢ stwierdzili NOWAK i SKOLIMOWSKI (1994) oraz GAJDA 1 LIPINSKA (1999).

Zwigkszony udziat traw wysokich wptynal z kolei na stabe utrzymywanie si¢ w runi
traw niskich (gatunki heliofilne, wrazliwe na zacienienie), z ktorych tylko Festuca rubra
wystepowata w niewielkiej ilosci (2,5%), natomiast Poa pratensis catkowicie ustapita.

Trawy niskiej wartosci zaznaczyly swoj udzial w runi w niewielkim stopniu. Repre-
zentowata je Holcus lanatus (1,3%). Dlatego tez warto$¢ uzytkowa runi (FILIPEK, 1973)
oceniona na podstawie grupy traw (dominowaty w runi), nie ulegta zmniejszeniu i kwa-
lifikowata sig jako bardzo dobra (Lwu §,2).

Stwierdzono réwniez, ze po zaprzestaniu nawozenia i ograniczeniu intensywnosci
uzytkowania udziat roslin dwulisciennych w runi nie ulegl zmianie i byt niewielki (ok.
5%), przy czym liczba gatunkow zmniejszyla si¢ z 4-5 do zaledwie dwoch, z ktorych
najwigcej bylo Plantago lanceolata (3,5%).

W runi drugiego rodzaju (2) z dominacja Festuca arundinacea 1 Arrhenatherum ela-
tius zaobserwowano podobnag prawidlowos¢ jak w runi pierwszego rodzaju, tj. bardzo
duzy wzrost udziatu i zdominowanie runi przez Arrhenatherum elatius (do 68%). Moze to
$wiadczy¢ o duzej konkurencyjnosci i trwatosci tego gatunku, takze w warunkach braku
nawozenia i ograniczenia czgstosci koszenia. O wzroscie udziatu Arrhenatherum elatius
mogto rowniez zadecydowa¢ mniejsze uwilgotnienie siedliska w latach 2004-2006 ze
wzgledu na niewielkie opady i niski poziom wody gruntowej, gdyz gatunek ten nalezy do
bardziej tolerancyjnych na niedobory wody (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2004a; RUT-
KOWSKA i wsp., 1999). Jednocze$nie Festuca arundinacea okazala si¢ mniej konkuren-
cyjna od Arrhenatherum elatius 1 udziat tego gatunku zmniejszyt si¢ do 20% (trawa ta
utrzymywata si¢ w runi na podobnym poziomie jak w pierwszym rodzaju runi). Dactylis
glomerata na zaprzestanie nawozenia i ekstensywne uzytkowanie zareagowata ustepo-
waniem z runi (z ok. 5,0% do 1,0%). Podobnie jak w runi Arrhenatherum elatius
z Festuca arundinacea (1) wskazuje to na pewna prawidlowos$¢ zachowywania si¢ tego
gatunku przy 1-ko$nym uzytkowaniu w siedlisku o mniejszej zyznosci. Udziat w runi
traw wysokich byt bardzo duzy, jak w poprzednim zbiorowisku i wynosit 91%, co spo-
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wodowato zmniejszenie si¢ udziatu traw niskich, ktore reprezentowata Festuca rubra,
do ilosci sladowych (1,1%).

Ograniczenie intensywnos$ci uzytkowania, niedobory wilgoci w glebie oraz obnize-
nie si¢ zyznosci siedliska spowodowane brakiem nawozenia przypuszczalnie wptyngto
na pojawienie si¢ w runi w niewielkiej ilosci Holcus lanatus (4%). Udziat roslin dwulis-
ciennych w runi byt takze niewielki i wynosit zaledwie 3% (Plantago lanceolata). Ze
wzgledu na dominowanie w runi traw dobrej wartosci, a szczeg6lnie Arrhenatherum
elatius o Lwu 9, warto$¢ gospodarcza runi okre$lona na podstawie liczby wartosci uzyt-
kowej poszczegblnych gatunkow traw ulegla nawet poprawie z dobrej w 2001 roku
(Lwu 7,5) do bardzo dobrej (Lwu 8,1) w 2006.

W runi, w ktérej dominowaty trzy gatunki (3) — Festuca rubra (29%), Dactylis glo-
metata (24%) 1 Festuca arundinacea (20%) zaprzestanie nawozenia i 1-kosne uzytko-
wanie przez okres pigciu lat wyraznie zwigkszylo udziat Festuca arundinacea do ok.
38% oraz zmniejszyto ilos¢ Dactylis glomerata do zaledwie 3%. Zaobserwowano takze
zwigkszenie si¢ ilosci Arrhenatherum elatius (z 7% do ok. 15%), co wptyneto na bar-
dziej zroéznicowany sktad florystyczny runi. W rezultacie udziat traw wysokich byt tylko
nieco wigkszy w stosunku do okresu przed zmianami w uzytkowaniu, co pozwolito na
utrzymanie si¢ traw niskich na zblizonym poziomie (ok. 30-34%). Wsrod traw niskich
dominowata Festuca rubra natomiast Poa pratensis wystgpowata sladowo. Moze to
swiadczy¢ o lepszym utrzymywaniu si¢ Festuca rubra w warunkach ekstensywnego
uzytkowania i braku nawozenia azotem. Jednoczes$nie udziat Holcus lanatus byt zni-
komy i w rezultacie warto$¢ uzytkowa runi oceniona na podstawie dominujacej w runi
grupy traw ulegta niewielkiemu pogorszeniu lecz nadal byta dobra (Lwu 6,8).

Udziat roslin dwuliSciennych byt wigkszy niz w poprzednich rodzajach runi, bo
wynosil 7,5%, ale dominantg byta réwniez Plantago lanceolata.

W runi 4 rodzaju z dominacja dwoch gatunkow — Festuca rubra (ok. 39%) i Festuca
arundinacea (19%) zaobserwowano zwigkszenie si¢ udziatu Festuca arundinacea o ok.
10%, podczas gdy Festuca rubra utrzymywala si¢ na podobnym poziomie. Ogranicze-
nie intensywnosci uzytkowania wplynglo takze na wzrost udziatlu w runi innych gatun-
koéw traw wysokich, takich jak Arrhenatherum elatius (do 12%) 1 Bromus inermis (do
10%) natomiast zmniejszenie si¢ udziatu Dactylis glomerata (z ok. 9% do ok. 2%) oraz
ustapienie Phleum pratense, ktorej poczatkowo byto ok. 5%. W rezultacie trawy wyso-
kie stanowity ok. 53%, podczas gdy udziat traw niskich zmniejszyt si¢ z 47% do 39% (ze
wzgledu na wypadnigeie z runi Poa pratensis). Stwierdzono, ze proporcje mig¢dzy
udzialem traw wysokich i niskich byly zblizone. Holcus lanatus wystgpowala w runi
w bardzo niewielkiej ilo$ci, zaledwie ok. 2%. Powyzsze zmiany w sktadzie botanicznym
runi pod wptywem zaniechania nawozenia i ograniczenia czg¢stosci koszenia wptynety
na pogorszenie wartosci uzytkowej runi, ale byla ona nadal dobra (Lwu 6,6). Grupa zi6t
i chwastéw zdominowana byta przez Plantago lanceolata, podobnie jak w pozostatych
rodzajach runi lakowe;j.

Zmiany w sktadzie botanicznym badanych rodzajow runi fakowej wynikaly z konku-
rencyjnosci migdzy poszczegdlnymi gatunkami traw oraz ich reakcji na niesprzyjajace
warunki pogodowe, szczeg6lnie okresy suszy podczas wegetacji oraz niskie temperatury
zima 1 wczesna wiosna. Znajduje to potwierdzenie w badaniach innych autorow (ALD-

© PTL, Lqgkarstwo w Polsce, 11, 2008



Zmiany w sktadzie florystycznym runi takowej... 39

RICH i CAMLIN, 1979; BUKOWIECKI i GLOWACKA-KOSTYRA, 1994). Na zmiany w skta-
dzie botanicznym wptyngto takze ekstensywne uzytkowanie (jeden pokos) i pogorszenie
si¢ zyznosci siedliska spowodowane brakiem nawozenia.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w piatym roku od zaprzestania nawozenia
i przy jednokrotnym koszeniu run z dominacja Arrhenatherum elatius i z Festuca arun-
dinacea (1) oraz z dominacja Festuca arundinacea i z Arrhenatherum elatius (2) ulegly
duzemu przeksztatceniu. Zachodzace zmiany doprowadzity do zdominowania runi
przez jeden gatunek Arrhenatherum elatius. Podobna prawidtowos$¢ zaobserwowali
BARYEA 1 URBAN (1999). Jednocze$nie stwierdzono zmniejszenie si¢ udziatu pozo-
statych gatunkow, czesto do ilosci sladowych, a wigc zubozenie florystyczne badanych
rodzajow runi, co moze §wiadczy¢ o ich degradacji. Upraszczanie si¢ skladu gatunko-
wego runi w okresie wieloletniego uzytkowania znajduje potwierdzenie w wynikach
badan innych autoréw (RUTKOWSKA i wsp., 1999; SAWICKI, 2001).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze brak nawozenia i ograniczenie koszenia do
jednego w ciagu roku spowodowato w runi o duzym udziale traw niskich (3 i 4) niewiel-
kie zwigkszenie si¢ udziatu traw wysokich (maks. ok. 62%) i zmniejszenie sig ilo$ci traw
niskich (do 30-39%). W rezultacie korzystniejsze proporcje migdzy tymi dwoma gru-
pami ro$lin pozwolily na lepsze utrzymywanie si¢ w runi wigkszej liczby gatunkéw traw
(5-6 gatunkéw) niz w runi z dominacja traw wysokich (1 i 2). Jednoczesnie ze wzgledu
na duzy udziat Festuca arundinacea i Festuca rubra o Lwu 6,0 warto§¢ uzytkowa runi
(3 14) byta dobra (Lwu 6,6-6,8), podczas gdy run z przewaga Arrhenatherum elatius
(112) o Lwu 9,0 charakteryzowata si¢ bardzo dobra wartoscia (8,1-8,2).

3.2. Plonowanie

O degradacji badanych rodzajow runi takowej Swiadcza takze roczne plony suche;j
masy (tab. 3). W 2001 roku, gdy zbierano 3 pokosy w okresie wegetacji plony wahaty si¢
0d 8,83 tha'do 10,11 tha' w zaleznosci od rodzaju runi. Ograniczenie uzytkowania do
jednego koszenia w roku spowodowato wyrazne zmniejszenie si¢ uzyskiwanych plonow
od 5,76 t ha' do 6,45 t ha™', tj. o ok. 60% do 71%. Najwickszy spadek plonowania
stwierdzono w runi o duzym udziale traw niskich (3 i 4).

Zmiany w sktadzie gatunkowym badanych rodzajow runi takowej spowodowaty
wyrazne pogorszenie si¢ stopnia pokrycia gleby roslinami. Zwlaszcza w runi z domi-
nacja traw wysokich Arrhenatherum elatius i Festuca arundinacea (1 1 2), zaobserwo-
wano znaczne zmniejszenie si¢ zadarnienia z 60—65% do 45%. Natomiast w runi o wigk-
szym udziale traw niskich (3 i 4) zadarnienie pogorszylo si¢ nieznacznie (z 55% do $r.
49%), ale ro$liny byly wyraznie nizsze (41-48 cm), co wptynglo na zmniejszenie si¢
plonow.
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Tabela 3. Roczne plony suchej masy runi tfakowej w latach 2001 i 2006 (t ha ")
Table 3. Annual dry matter yields of meadow sward in 2001 and 2006 (t ha™)

Rodzaj runi fakowej — Type of sward
Rok — Year ! & 1m0

1 2 3 4
2001 9,53 10,11 8,83 9,1
2006 3,77 4,07 2,76 2,65
Roéznica w plonach (t ha )
Difference in yield (t ha™) 5,76 6,04 6,07 645
Roéznica w plonach (%)
Difference in yield (%) 60,4 59,7 68,7 709

1 — Arrhenatherum elatius (ok. 64%), Festuca arundinacea (ok. 12%),

2 — Festuca arundinacea (58%), Arrhenatherum elatius (25%),
3 — Festuca rubra (29%), Dactylis glometata (24%), Festuca arundinacea (20%),
4 — Festuca rubra (ok. 39%), Festuca arundinacea (19%).

4. Whnioski

Zaprzestanie nawozenia i 1-kosne uzytkowanie runi takowej spowodowato po
pigciu latach wyrazne zmiany w sktadzie botanicznym.

Run z dominacja Arrhenatherum elatius 1 Festuca arundinacea uleglta duzemu
uproszczeniu i przeksztatcita si¢ w run zdominowana przez Arrhenatherum ela-
tius. Z runi z Festuca rubra, Dactylis glomerata i Festuca arundinacea ustapita
Dactylis glomerata. Run z Festuca rubra i Festuca arundinacea zachowata swoj
charakter dzigki dosy¢ stabilnemu utrzymywaniu si¢ obu gatunkow.

Sktad florystyczny runi o duzym udziale traw niskich byt bardziej zréznicowany
niz runi, w ktérych dominowaty trawy wysokie ze wzgledu na wigksza liczbe
tworzacych je gatunkow i ich udziat.

Zaniechanie nawozenia i ograniczenie liczby pokoséw do jednego spowodowato
znaczne zmniejszenie si¢ plonéow suchej masy o 60—71%. Mniejsze rdznice
wystapity w runi zdominowanej przez trawy wysokie, a wigksze w runi o duzym
udziale traw niskich.

Literatura

ALDRICH D.T.A., CAMLIN M.S., 1979. Experience of changes in sward composition and produc-

tivity from evaluation of species and varieties. Proceedings of British Grassland Society,
10™ Occasional Symposium, 85-91.

BARYLAR., URBAN D., 1999. Kierunki zmian w zbiorowiskach trawiastych w wyniku ogranicza-

nia i zaniechania uzytkowania rolniczego na przykladzie tak Poleskiego Parku Narodo-
wego. Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis, 197, Agricultura (75), 25-30.

© PTL, Lqgkarstwo w Polsce, 11, 2008



Zmiany w sktadzie florystycznym runi takowej... 41

BORAWSKA-JARMULOWICZ B., 2004a. Wptyw 12-letniego uzytkowania na trwato$¢ gatunkow
i odmian traw w mieszankach fakowych zréznicowanych wczesno$cia. Annales UMCS,
Sectio E, 59, 3, 1397-1406.

BORAWSKA-JARMULOWICZ B., 2004b. Wplyw 12-letniego uzytkowania na trwato$¢ odmian traw
0 poéznym typie fenologicznym w mieszankach takowych. Lakarstwo w Polsce, 7, 45-53.

BUKOWIECKI F.K., GLOWACKA-KOSTYRA K., 1994. Plonowanie i trwato§¢ komponentow czte-
rech fenologicznie zréznicowanych mieszanek takowych. Genetica Polonica, 35 A,
283-289.

FILIPEK J., 1973. Projekt klasyfikacji roslin takowych i pastwiskowych na podstawie liczb warto-
$ci uzytkowej. Postgpy Nauk Rolniczych, 4, 59-68.

FISHER G.E.J., RAHMANN G., 1997. Extensification — benefits and disadvantages to grassland
biodiversity. Grassland Science in Europe, 2, 115-123.

GAJDA J., LIPINSKA H., 1999. Zmiany w sktadzie gatunkowym runi fakowej w miarg ekstensyfi-
kacji uzytkowania. Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis, 197, Agricultura (75),
67-70.

JODELKA J., JANKOWSKI K., CIEPIELA G., 1999. Wplyw nawozenia mineralnego i opadow
atmosferycznych na sktad botaniczny runi takowej. Folia Universitatis Agriculturae Steti-
nensis, 197, Agricultura (75), 153-158.

KASPERCZYK M., SZEWCZYK W., 1999. Skiad florystyczny runi gérskich uzytkoéw zielonych po
zaprzestaniu uzytkowania. Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis, 197, Agricultura
(75), 163-166.

KOCHANOWSKA R., 1997. Przyrodnicze konsekwencje regresu gospodarki takowej na Pomorzu
Zachodnim. Przeglad Przyrodniczy, 8, 1/2, 73-76.

KOSTUCH R., 1995. Przyczyny wystgpowania réznorodnosci florystycznej ekosystemow trawia-
stych. Annales UMCS, Sectio E, 50, 24-32.

KROEHNKE R., 1986. Reakcja odmian niektorych gatunkéw traw na warunki zimowania. Biule-
tyn Oceny Odmian, 11, 1 (16), 45-57.

LEWICKA E., DEBSKA-KALINOWSKA Z., 1997. Wplyw uwilgotnienia gleby i warunkéw pogodo-
wych na trwato$¢ i produkcje odmian traw pastewnych. Zeszyty Problemowe Postgpow
Nauk Rolniczych, 453, 127-134.

NOWAK J., SKOLIMOWSKI L., KOCHANOWSKA-BUKOWSKA Z., 1994. Ksztaltowanie si¢ runi
takowej w zaleznosci od doboru mieszanek i czgstotliwo$ci zbioru. Fragmenta Agrono-
mica, 2 (42), 38-45.

OSTROWSKI R., SZOSZKIEWICZ J., GACKOWSKA E., 1986. Zmiany florystyczne w zbiorowisku
trawiastym pod wplywem uwilgotnienia i nawozenia mineralnego. Zeszyty Problemowe
Postgpow Nauk Rolniczych, 327, 147-151.

RUTKOWSKA B., JANICKA M., SZYMCZAK R., SLUSAREK A., 1999. Wptyw warunkow siedlisko-
wych i zaniedbania pratotechniki na zmiany florystyczne runi takowe;j. Folia Universitatis
Agriculturae Stetinensis, 197, Agricultura (75), 271-278.

SAWICKI B., 2001. Zmienno$¢ plonowania i sktadu florystycznego runi fak w aspekcie wielolet-
niego systematycznego nawozenia mineralnego. Lakarstwo w Polsce, 4, 161-169.
SKOLIMOWSKI L., £ YSZCZARZ R., DEMBEK R., 1984. Wplyw nawozenia mineralnego na plono-
wanie 1 sktad botaniczny uzytku zielonego potozonego na madach w dolinie Wisty.

Zeszyty Naukowe ART Bydgoszcz, Ronictwo, 113, 67-75.

STYPINSKI P., PIOTROWSKA J., 1997. Konsekwencje zaprzestania koszenia tak w parkach narodo-
wych na przyktadzie Kampinoskiego Parku Narodowego. Zeszyty Problemowe Postgpow
Nauk Rolniczych, 453, 135-144.

© PTL, Grassland Science in Poland, 11, 2008



42 B. Borawska-Jarmutowicz

ZARZYCKI J., 1999. Wptyw zaniechania uzytkowania na ro$linno$¢ tak Babiej Gory. Materiaty
seminaryjne IMUZ w Falentach, 42, 47-52.

VINCZEFFY J., 1984. The effect of some ecological factors on grass yield. Proceedings of the 10™
General Meeting EGF, As — Norway, 76-79.

The changes in floristic composition of meadow sward after desistance
from fertilization for five years with one — cutting management

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ
Department of Agronomy, Warsaw University of Life Sciences
Summary

The changes in botanical composition of meadow sward are caused by environmental factors
and human activities. The aim of this study was to evaluate changes in floristic composition and
yielding of meadow sward in 5" year after desistance from fertilization and cutting once a year.
The studies were carried out in central Poland on moderately wet meadow site. During 12-year
utilization (1990-2001) of four fenologically different meadow mixtures have been used 3 cuts
per year and fertilization (kg ha™ y™'): N — 180, P — 34, K — 100. As a result of different grass
mixtures the four of meadow sward with the following dominated species have been established:
type 1 — Arrhenatherum elatius and Festuca arundinacea, type 2 — Festuca arundinacea and Arr-
henatherum elatius, type 3 — Festuca rubra and Dactylis glomerata, type 4 — Festuca rubra and
Festuca arundinacea. During next five years (2001-2006) the meadow types were desisted from
fertilisation and used one-cutting management. In 2006 the samples from 1m? in four replication
were taken from each type of meadow sward to estimate the botanical composition and yielding.
Renunciation of fertilisation and reduction of cutting frequency to once a year of permanent
meadow sward caused changes in the floristic composition. It was found the decreasing in the
total number of grass species and the increasing in share of grass species dominated in sward,
especially high grasses to 91% (Arrhenatherum elatius and Festuca arundinacea in type 1 and 2).
The sward type 3 and 4 was more sustainable — the share of low grasses (only Festuca rubra) was
higher 34-47%. Arrhenatherum elatius, Festuca arundinacea and Festuca rubra seems to be the
most stable and tolerance grass to changing of use intensity and lack of fertilization in moderate
wet site. Desistance from fertilization and reduction of cutting frequency decreased yielding of
meadow sward from 60% for sward with domination of high grasses (type 1 and 2) to 70% for
sward with higher share of low grasses (type 3 and 4). The obtained results indicated degradation
of all types of meadow sward.
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