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Wplyw dodatku babki lancetowatej na produkcyjnos¢
mieszanki Festuca pratensis z Lotus corniculatus

S. GRZEGORCZYK, A. GOLEBIEWSKA
Katedra Lakarstwa, Uniwersytet Warminsko Mazurski w Olsztynie

Effect of ribwort plantain addition on productivity of Festuca pratensis
with Lotus corniculatus mixture

Abstract. Ribwort plantain addition not effected quantity of obtained yields. Nitrogen fertiliza-
tion contributed to significant yield increase, but the fact is that, even without fertilization,
obtained high yields of dry matter, exceeded 10 tha™'. Considered sward nutritive value of mix-
tures, ascertained, that meadow fescue accumulated most of all raw fibre and marked out high
abudance of P, Zn and Mn, and birdsfoot trefoil contained most of all total protein, Mg and Cu.
Ribwort plantain marked out higher ability to accumulate Na, K and Ca.
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1. Wstep

Przy produkcji pasz objgtosciowych oprocz traw i roslin motylkowatych na uwagg
zastuguja rowniez ziota (BENEDYCKI i wsp., 2001). Ich warto$¢ potwierdzaja coraz
doktadniejsze badania sktadu chemicznego poszczegdlnych gatunkéw roslin
takowo-pastwiskowych, w ktorych oprocz okreslenia zawartosci biatka, widkna,
popiotu oraz weglowodandw rozpuszczalnych dokonuje si¢ takze oznaczen mikroele-
mentow, witamin, glikozydow, alkaloidoéw, zwiazkow flawonowych, ciat czynnych,
garbnikéw i wielu innych zwiazkdéw majacych znaczenie w wykorzystaniu paszy przez
zwierzgta (KOSTUCH, 1996). Trawy nie zaspokajaja w petni potrzeb pokarmowych, tra-
wiennych czy nawet smakowych u zwierzat.

HOPKINS 1 wsp. (1995) zwracaja uwage na potrzebg udziatu w runi takowo-pastwi-
skowej tzw. roslin terapeutycznych, gdyz do niedawna w Anglii stosowano zazwyczaj
jednogatunkowe zasiewy traw lub skrajnie uproszczone mieszanki jednego gatunku
trawy z koniczyna, zazwyczaj biala. Zauwazono wowczas w zywieniu zwierzat szereg
mankamentéw. Zywione takimi paszami zwierzeta gospodarskie wykazywaly niedo-
bory mikroelementow, stabsza kondycj¢ zdrowotna, zmniejszone przyrosty masy,
obnizong produkcj¢ i czgstsze wystgpowanie chordéb. Wprowadzone do zbiorowisk tra-
wiastych ziota poprawiaja natomiast warto$¢ biologiczna runi lakowo-pastwiskowej
o niezbgdne pierwiastki o dziataniu profilaktycznym, leczniczym i antyseptycznym
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(MACIEJEWSKA, 2000; TRZASKOS i wsp., 1993; TRZASKOS i LYDUCH, 1993; TILEY
i FRAME, 1992).

Decydujac si¢ na wzbogacenie mieszanek motylkowato-trawiastych w ziota nalezy
pamigtac, iz ta grupa roslin ma na og6t duze wymagania wzgledem $wiatta, dlatego tez
o ich wystepowaniu decyduje w gtownej mierze uzytkowanie (KASPERCZYK i KACO-
RZYK, 1999).

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu dodatku babki lancetowatej do mie-
szanki kostrzewy takowej z komonica zwyczajna na wielko$¢ i jako$¢ pozyskiwanych
plonéw z przemiennych uzytkéw zielonych.

2. Material i metody

Prace badawcze prowadzono w latach 2002-2004 na polu doswiadczalnym
w Tomaszkowie. Do§wiadczenie zatozono metoda losowanych blokéw w czterech
powtorzeniach. Wielko$é powierzchni poletka do obsiewu wynosita 14 m?, zas
powierzchnia poletka do zbioru wynosita 10 m*. Glebe pod do$wiadczenie okreslono
jako brunatng wtasciwa wytworzona z gliny $rednio pylastej. Warstwa orna charaktery-
zowala si¢ $rednia zawartoScia przyswajalnego fosforu i wysoka potasu oraz niska
zawarto$cia magnezu. Sposrod przyswajalnych mikroelementéw na wysokim poziomie
uksztaltowata si¢ zawarto$¢ zelaza i manganu, a na niskim zawarto$¢ cynku. Odczyn
gleby byt lekko kwasny (pHgc — 6,2).

Ocenie poddano 2 warianty mieszanki kostrzewy takowej odm. Skawa z komonica
zwyczajna odm. Skrzeszowicka, ktore wysiano w proporcji 50% (27,5 kg ha™') + 50%
(8,5 kgha™):

Fp/Lc — bez babki lancetowatej,

Fp/Lc/Pl — z dodatkiem nasion babki lancetowatej (1 kg ha™').

Drugim czynnikiem badawczym byto zréznicowane nawozenie azotem — 0, 60, 120
kg ha™!, ktore zastosowano w formie saletry amonowej w trzech réwnych dawkach pod
kazdy pokos. Nawozy fosforowe w postaci superfosfatu potrdjnego wysiano jednora-
zowo wiosna w ilosci P,Os — 80 kg ha™', a nawozy potasowe w postaci soli potasowej
w ilosci K,0 — 120 kg ha™' stosowano w dwoch rownych dawkach wiosna i po zbiorze
I pokosu.

Nasiona wysiano 20 maja 2002 roku. Przedsiewnie wysiano pelna dawk¢ nawozow
fosforowych, polowe dawki nawozow potasowych i 1/3 dawki nawozow azotowych.
W roku zalozenia do$wiadczenia zebrano tylko jeden pokos produkcyjny. Przyczyna
takiego stanu byl brak opaddéw (tab. 1 i 2) uniemozliwiajacy rownomierne wschody,
a w koncu hamujacy wzrost zasiewdéw. W latach pelnego uzytkowania (2003-2004)
zbierano trzy pokosy produkcyjne. Uktad warunkéow pogodowych w tych latach byt
podobny i mozna je oceni¢ jako korzystne dla rozwoju roslinnosci takowej. Analizy che-
miczne materiatu roslinnego wykonano wedtug ogdélnie przyjetych metod.
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Tabela 1. Srednie miesieczne temperatury powietrza (°C)
Table 1. Mean monthly air temperatures (°C)

Miesiac Rok — Year Lata 1961-2000
Month 2002 2003 2004 Years 1961-2000
1 -0,6 -3,6 -6,4 -3,5
1T 1,5 4,7 -0,9 -2,8
1T 2,1 1,2 2,0 0,9
v 4,0 6,0 73 6,3
\% 8,1 14,1 11,0 12,3
VI 16,5 16,6 14,6 14,0
VI 20,2 19,2 16,7 16,9
VIII 19,8 17,4 18,2 16,4
IX 12,0 12,9 12,4 12,4
X 6,2 4,7 8,4 7,9
XI 3,0 48 2,5 2,6
XII 6,6 1,6 23 ~11
Srednia [-XII
Mean 1-XII 8,4 8,9 8,6 6,9
Srednia IV-IX
Mean TV_IX 13,4 14,4 13,4 13,0
Tabela 2. Miesigczne sumy opadéw atmosferycznych (mm)
Table 2. Monthly precipitation sum (mm)
Miesiac Rok — Year Lata 1961-2000
Month 2002 2003 2004 Years 1961-2000
I 41,6 32,9 29,8 28,3
I 53,4 4,9 51,9 19,5
11T 43,2 14,9 33,7 24,9
v 14,2 35,5 46,5 32,8
A% 26,9 30,2 79,3 494
VI 48,6 72,0 111,6 83,9
VIl 27,5 79,2 76,1 74,9
VIII 61,0 56,5 99,0 71,4
IX 56,4 32,2 22,6 58,8
X 141,5 88,6 52,3 46,6
XI 21,3 45,5 29,8 51,0
XII 9,6 48,0 43,4 47,0
Srednia I-XII
Mean 1-XII 545,2 540,4 676,0 588,5
Srednia IV-IX
Mean IV_IX 234,6 305,6 435,1 371,2
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3. Wyniki i dyskusja

Sktad gatunkowy runi analizowanych mieszanek w latach pelnego uzytkowania
zalezal gtdéwnie od wielkoSci zastosowanego nawozenia azotem. Stwierdzono dodatni
prostoliniowy zwiazek (R? = 0,88) miedzy udziatem kostrzewy takowej w runi
a nawozeniem azotem. Odwrotna (ujemna) zalezno$¢ wykazano migdzy udziatem
komonicy zwyczajnej w runi a nawozeniem azotem (ryc. 1). W przypadku babki lance-
towatej stwierdzono tendencj¢ wzrostu jej udziatu w runi pod wplywem wzrastajacych
dawek azotu. Wartosci te wahaty si¢ w granicach od 0,9 do 3,7% w roku 2002, 0,6-2,1%
w roku 2003 oraz od 7,0 do 13,5% w roku 2004. Poszczeg6lne komponenty mieszanek
roznie reagowaly na nawozenie azotem i ilo$¢ opadow atmosferycznych, co znajduje
takze uzasadnienie w literaturze (JODELKA i wsp., 1999; BARYLA i DROZD, 2001).

Srednie z lat pelnego uzytkowania wykazaly, iz wysoko$é plondéw uzyskanych
z poszczegolnych mieszanek nie rdznita si¢ w znaczacy sposob. Wyzsza produkcyjno-
$cig suchej masy wykazata si¢ mieszanka Fp/Lc (12,47 t ha '), a nieco nizsza mieszanka
Fp/Lc/Pl (12,13 t ha™"). Nawozenie azotem wplyneto w wyrazny sposob na wielko$é
plonéw. Najwyzszy plon (14,40 t ha ') uzyskano z mieszanki Fp/Lc/Pl przy dawce azotu
120 kg ha™' (tab. 3). O istotnym wplywie nawozenia mineralnego na plonowanie runi
pisali rowniez m.in. BUKOWIECKI i GLOWACKA-KOSTYRA (1995), SAWICKI (1995),
GRZEGORCZYK i OLSZEWSKA (1996) oraz DEMBEK (2001). Nalezy zwrdci¢ szczegolna
uwage na fakt, iz w uprawie mieszanek motylkowo-trawiastych mozna wyeliminowac
nawozenie azotem. Z przeprowadzonych badan wynika, iz na obiektach bez nawozenia
azotem wielko$¢ plonéw suchej masy byta zblizona do 11 t ha™' (tab. 3).
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Ryc. 1. Wplyw nawozenia azotem na udziat Festuca pratensis (Fp), Lotus corniculatus (Lc)
i Plantago lanceolata (P1) w runi mieszanek ($rednia z lat 2003—-2004)
Fig. 1. Effect of nitrogen fertilization on participation of Festuca pratensis (Fp), Lotus cornicula-
tus (Lc) and Plantago lanceolata (P1) in sward of mixtures (means 2003-2004)
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Tabela 3. Plon suchej masy ($rednie z lat 2003—2004)
Table 3. Yield of dry matter (average of years 2003-2004)

Nawozenie N (kg ha ') Mieszanka — Mixture
Fertilization N (kg ha ") Fp/Lc Fp/Lc/P1
0 10,62b* 10,92b
60 13,42a 11,06b
120 13,37a 14,40a
Srednia — Mean 12,47a 12,13a

*grupy jednorodne — homogeneous groups

Zasadniczym czynnikiem decydujacym o warto$ci pokarmowej paszy z uzytkow zie-
lonych jest wlasciwy, urozmaicony sktad botaniczny runi tak i pastwisk. Zatem mie-
szanki, zwlaszcza na uzytki krétkotrwate, powinny sktadaé si¢ nie tylko z traw, lecz
takze z ro$lin motylkowatych i zi6t (BOYER i wsp., 1996; GRZEGORCZYK i GOLEBIEW-
SKA, 2004).

W badaniach wtasnych, wprowadzajac do prostej mieszanki kostrzewowo-komoni-
cowej babke lancetowata, stwierdzono pewne wahania w zawarto$ci sktadnikdéw pokar-
mowych (tab. 4). Z zywieniowego punktu widzenia zawartos¢ biatka ogdlnego w paszy
winna zamykaé si¢ w granicach od 171,0 do 198,0 g kg™ (PRES i Ruszczyc, 1981;
KO0zEOWSKI 1 DOMANSKI, 1993; KASPERCZYK, 1996; SZPUNAR-KROK i KASPERCZYK,
2001). W badanych gatunkach $rednie ilosci biatka ogdlnego ksztattowaty si¢ na pozio-
mie od 112,57 do 161,64 g kg'. Z przeprowadzonych analiz chemicznych wynika, iz
poszczegdlne komponenty mieszanek roznity si¢ pod wzgledem zawarto$ci biatka ogdl-
nego. Wzrastajace dawki nawozenia azotem powodowaty niewielki spadek zawartosci
tego sktadnika w komponentach mieszanek (tab. 4). Powyzsze wyniki badan koreluja
z wynikami OLSZEWSKIEJ (1999) i DEMBKA (2003). Zawarto$¢ wltokna surowego
w paszy nie powinna przekracza¢ 300,0 g kg ', bowiem zbyt duza jego zawarto$é znacz-
nie obniza strawno$¢ paszy (OLSZEWSKA, 1999). Uwzgledniajac podana liczbg gra-
niczna badane komponenty mieszanek wykazaty si¢ cechami dobrej paszy.

Zdaniem DEBSKIEJ-KALINOWSKIEJ (1994) réznice w zawartosci widkna w duzym
stopniu zaleza od panujacych w sezonie wegetacyjnym warunkow pogodowych oraz od
fazy fenologicznej ro$lin. Przy braku opaddow i rosnacych temperaturach powietrza
W znaczny sposob obniza si¢ poziom biatka, a wzrasta proces lignifikacji w roslinach.

W warunkach opisanego do$wiadczenia nie potwierdzita si¢ opinia PATIL i JONES
(1970), ze rosliny dwuliscienne zawieraja wigcej fosforu niz stwierdza sig¢ go u traw.
Nawozenie azotem stymulowato pobieranie potasu przez trawy, a ograniczato natomiast
pobieranie go przez komonicg zwyczajng i babke lancetowata. Zawarto$¢ potasu
w badanych komponentach runi mieszanek okresli¢ nalezy jako wysoka. Najwigcej tego
sktadnika gromadzilta babka lancetowata. O czgstym nadmiarze tego sktadnika w tra-
wach decyduje fakt, iz jest on przez rosliny pobierany ,,luksusowo” (HARKOT i TRABA,
1998). Ilos¢ wapnia w roslinach ksztattowata si¢ na optymalnym poziomie. Najwyzsza
zasobno$cia w wapn charakteryzowata si¢ babka lancetowata, przy czym poziom zawar-
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Tabela 4. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w suchej masie roslin pierwszego pokosu ($rednie
z lat 2003-2004)
Table 4. Content of nutrients in plants dry matter of first cut (average of years 2003-2004)

Mieszanka/Gatunek
Nawozenie Mixture/Species
Sktadnik N (kg ha")
Component Fertilization Fp/Le Fp/Le/Pl
-1
N (kg ha™) Festuca Lotus corni- Festuca Lotus corni- | Plantago
pratensis culatus pratensis culatus lanceolata
Biatko ogolne 0 123,30 159,40 124,90 156,24 128,30
Crude protein 60 118,07 161,64 115,84 158,30 142,47
(gkg™h 120 115,14 158,44 112,57 153,47 122,04
Wibkno surowe 0 223,20 221,84 213,04 215,20 179,77
Crude fiber 60 221,40 215,84 228,30 221,14 164,90
(gkg™h 120 217,87 218,50 211,17 215,30 174,04
0 3,40 2,14 3,50 2,17 2,97
P(gkg™) 60 3,20 2,40 3,07 2,24 3,57
120 3,17 2,27 3,17 2,40 2,90
0 29,87 24,07 30,1 24,54 32,70
K (gkg™) 60 29,44 24,30 29,64 24,57 35,44
120 29,34 23,87 29,67 24,94 31,10
0 6,37 11,24 7,20 10,24 15,20
Ca(gkg™") 60 6,00 10,57 7,40 10,40 15,20
120 7,60 10,84 7,47 12,34 14,87
0 0,34 0,44 0,37 0,40 0,54
Na (gkg ") 60 0,34 0,34 0,30 0,34 0,67
120 0,34 0,40 0,34 0,40 0,67
0 2,60 3,17 2,80 3,34 3,10
Mg (gkg ™) 60 2,47 3,50 2,50 3,30 3,34
120 2,50 3,34 2,57 3,54 3,10
0 4,6 6,5 5,7 6,5 4,7
Cu (mgkg™) 60 5,1 6,7 4,9 6,4 53
120 4,9 6,6 5,5 6,8 4,7
0 35,1 26,6 42,3 27,1 15,9
Mn (mg kg™) 60 42,4 311 38,9 334 25,1
120 47,2 32,3 41,7 32,5 18,4
0 82,8 91,6 120,8 86,6 83,0
Fe (mg kg ") 60 94,8 96,6 77,3 90,0 139,8
120 89,6 92,2 123,2 106,1 82,9
0 14,1 12,2 14,9 11,2 14,6
Zn (mg kg ") 60 14,7 13,5 13,8 14,3 13,7
120 14,1 13,4 14,9 14,2 10,9
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tosci tego pierwiastka 2-krotnie przekraczatl jego zawartos¢ w kostrzewie takowej
(tab. 4). Wszystkie testowane komponenty runi mieszanek odznaczaly si¢ wyraznym
niedoborem sodu, jednakze babka lancetowata okazata si¢ najzasobniejsza w ten
sktadnik. Zawarto$¢ magnezu w badanych gatunkach nie odbiegata od wymaganego dla
dobrej paszy poziomu (tab. 4). Na og6t w masie roslinnej notowano wysoka zawarto$¢
tego pierwiastka, jednakze znacznie wigcej magnezu zawieratly komonica zwyczajna
i babka lancetowata. Ma to zwiazek z ich zdolnoscia do wigkszej kumulacji tego
sktadnika (KLECZEK i wsp., 1992; STYPINSKI, 1991).

W zawarto$ci badanych mikroelementow nie stwierdzono wigkszych réznic migdzy
komponentami mieszanek w przypadku ich zasobnos$ci w Cu i Zn, wigksze wahania
wystapity natomiast w gromadzeniu Fe i Mn. Znajduje to potwierdzenie w pracach
wielu autoréw (GRZEGORCZYK i wsp., 1992; MIKOLAJCZAK 1 wsp., 1992; WARDA, 1992;
KASPERCZYK i wsp., 1996).

4. Whnioski

. Dodatek babki lancetowatej do mieszanki kostrzewy takowej z komonica zwy-
czajna nie miat istotnego wptywu na wielkos¢ plonéw suchej masy.

. W warunkach braku nawozenia azotem uzyskano wysokie plony suchej masy,
przekraczajace znacznie 10 t ha ', jednakze nawozenie azotem powodowato
istotny wzrost plonow.

. Poszczegolne komponenty mieszanek roznity si¢ zasobnoscia w sktadniki pokar-
mowe, przy czym kostrzewa lakowa wyrézniata si¢ wigksza zawartoscia P, Zn
i Mn, komonica zwyczajna gromadzita najwigcej biatka ogélnego, Mg i Cu,
a babkg lancetowata wyrdzniat nizszy poziom wlokna surowego oraz wigksza
zdolno$¢ do gromadzenia Na, K i Ca.
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Effect of ribwort plantain addition on productivity of Festuca pratensis with Lotus
corniculatus mixture

S. GRZEGORCZYK, A. GOLEBIEWSKA
Department of Grassland Sciences, University of Warmia and Mazury in Olsztyn
Summary

In paper presented yielding and nutrition value of fescue-birdsfoot trefoil mixtures with and
without ribwort plantain addition. Field trial conducted on proper brown soil formed from
medium dusty clay Illa class, proper wheat complex. Soil reaction was neutral (pHgc 6,2). The
aim of investigation were two fescue-birdsfoot trefoil mixtures sown in relation 50% grass + 50%
leguminosae plant: A — Festuca pratensis Huds. var. Skawa + Lotus corniculatus L. var. Skrzeszo-
wicka, B — Festuca pratensis Huds. var. Skawa + Lotus corniculatus L. var. Skrzeszowicka +
Plantago lanceolata L. (seed addition 1 kg ha). Mixtures estimated in differented nitrogen fertili-
zation conditions — 0, 60, 120 kg ha at constant phosphoric—potassic fertilization — P,Os 80 kg ha™'
and K,0 120 kg ha™'. In years of complete exploitation reaped three productive swaths.

Ribwort plantain addition not effected quantity of obtained yields. Nitrogen fertilization con-
tributed to significant yield increase, but the fact is that, even without fertilization, obtained high
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yields of dry matter, exceeded 10 t ha™'. Considered sward nutritive value of mixtures, ascerta-
ined, that meadow fescue accumulated most of all raw fibre and marked out high abudance of P,
Zn and Mn, and birdsfoot trefoil contained most of all total protein, Mg and Cu. Ribwort plantain
marked out higher ability to accumulate Na, K and Ca.
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