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Sezonowe zmiany liczebnosci drobnoustrojow w strefie
ryzosferowej laki nawozonej doglebowo i dolistnie
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Seasonal changing of the microorganisms in the rhizosphere level
of the meadow fertilized to the soil or as foliar

Abstract. The investigation was realized on the soil material coming from experience put in 1993.
Nitrogen fertilization (55 or 110 kg ha™' N) was applied in the form of ammonium nitrate under
every regrowth. Additionally was applied foliar fertilization. The samples of the soil to quantita-
tive of microbiological investigations were taken in the vegetative period 2005 after the gathering
of every cut. In studied soils the bacterium number was depended on the kind of the supplement to
the plants of alimentary components delivered in the form of spray. Both the level of fertilization
used to soil and the kind of spray hadn’t the significant influence on the number of the mould in
the soil.
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1. Wstep

Zabiegi pratotechniczne wykonywane na uzytkach zielonych (réwniez nawozenie)
zmieniaja warunki fizyczne i chemiczne ryzosfery. Na zmiany te szybko reaguja mikro-
organizmy glebowe, ktéore wraz z szata roslinna okreslaja kierunek i charakter
zachodzacych proceséw biochemicznych. Mikroorganizmy ryzosfery migdzy innymi,
biora udzial w przemianach biochemicznych nawozéw i wplywaja na zyznos¢ i produk-
tywnos¢ gleb. Wyniki badan BARABASZA i wsp. (1999) wskazuja ze, nawozenie mine-
ralne wywiera selektywny wplyw na rozwdj mikroorganizméw glebowych, co powo-
duje zaburzenia w metabolizmie wegla i azotu wywotujac zmiany w funkcjonowaniu
catych ekosystemow trawiastych. SMYK i wsp. (1984) potwierdzaja, ze nieracjonalne
nawozenie moze powodowa¢ powazne zaburzenia metabolizmu gleby i przyczynia¢ si¢
do powstawania w srodowisku glebowym réznych zwiazkow np. nitrozoamin czy miko-
toksyn, ktére swym toksycznym oddzialywaniem wptywaja niekorzystnie na drobno-
ustroje glebowe, co w efekcie powoduje tzw. zmgczenie gleby.

Celem pracy bylo poznanie sezonowych zmian liczebno$ci niektorych mikroorgani-
zmow glebowych pod wptywem stosowania nawozenia azotem zaréwno doglebowo jak
i dolistnie.
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2. Material i metody

Badania realizowano na materiale glebowym pochodzacym z do$wiadczenia
zatozonego w 1993 roku metoda blokéw losowanych w czterech powtorzeniach na tace
trwalej, Rolniczej Stacji Do$wiadczalnej — Zawady. Poletka o powierzchni 15 m? (3 x 5)
oddzielono $ciezkami o szerokos$ci 0,5 m a migdzy blokami wydzielono pasy szerokos$ci
1 m. Pasy i §ciezki oraz obrzeza pozostawiono w czarnym ugorze. Do$wiadczenie byto
zlokalizowane na glebie gruntowoglejowej wytworzonej z gliny mocnej. Nawozenie
fosforowe i potasowe byto state: 80 kg ha™' P,Os stosowano jednorazowo wiosna w for-
mie superfosfatu potréjnego i 120 kg ha™' K,0 w trzech rownych dawkach po 40 kg pod
kazdy odrost w formie soli potasowej. Nawozenie azotem (tj. 55 lub 110 kg ha' N)
w formie saletry amonowej stosowano w trzech réwnych dawkach pod kazdy odrost.
Dodatkowo na obu przedstawionych poziomach nawozenia doglebowego zastosowano
dolistne dokarmianie:

— 10% roztworem mocznika,

—  Plonvitem P,

— 10% roztworem mocznika i Plonvitem P tacznie,
wykonujac jeden oprysk pod kazdy odrost.

Probki gleby do ilosciowych badan mikrobiologicznych pobierano w okresie wege-
tacyjnym 2005 roku po zbiorze kazdego odrostu (III dekada maja, I dekada lipca i 11
dekada wrzesnia). Probki pobierano z gigbokosci 0-20 cm, z wszystkich kombinacji
nawozowych w ilosci okoto 0,5 kg. Nastepnie po wymieszaniu 10 g probki gleby rozcie-
ficzano w zakresie od 10" do 10°*. W celu poznania liczebno$ci wybranych grup drob-
noustrojow wykonano posiew wedtug standardowych metod stosujac pozywki:

— agar odzywczy dla ogdlnej liczby bakterii przy inkubacji 2-3 dni w temperaturze

37 °C,

— agar Saburouda dla drozdzy przy inkubacji 5—7 dni w temperaturze 28 °C,

— agar Fungiphil dla ples$ni przy inkubacji 5-7 dni w temperaturze 28 °C.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji i weryfiko-
wano je testem NIR przy poziomie istotnosci < 0,05.

3. Wyniki i dyskusja

Uzytki zielone jako zbiorowiska wielogatunkowe podlegaja dynamicznym zmianom
sktadu biologicznego pod wplywem nawozenia (JODELKA i wsp., 2000; JANKOWSKI
i wsp., 1999), dlatego tez zdaniem BARABASZA i SMYKA (1997) oraz STEVLIKOVA wsp.
(2003) intensyfikacja rolnictwa spowodowata gigbokie zmiany biocenotyczne i naru-
szyla rownowagg biologiczng w ekosystemach trawiastych. Zaobserwowano przerze-
dzenie, a nawet catkowite wyginigcie duzej liczby gatunkéw mikroorganizmoéow oraz
rozwdj innych, ktore bardzo czgsto szkodzg roslinom. Zjawisko takie nazywamy zmg-
czeniem gleb i obserwujemy je rowniez na uzytkach zielonych.
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Biorac pod uwagg powyzsze rozwazania nalezy podkresli¢, iz przeprowadzone bada-
nia tylko czgS$ciowo realizuja przyjgty cel, poniewaz spektrum czynnikow oddziatywa-
nia jest o wiele wigkszy od przyjetych zatozen.

Zdaniem KUNICKIEGO-GOLDFINGERA (1994), FRANKOWEJ i wsp. (2002) i NOVAKA
i wsp. (2007) w glebie znajdujemy najwigksza ilo§¢ form bakteryjnych. Nawet najbar-
dziej jednorodna gleba nie jest dla bakterii srodowiskiem jednolitym. W glebie wraz
z rozwojem tej mikroflory zostaja bowiem zuzywane substancje odzywcze odpowiednie
dla niej, gromadza si¢ produkty przemiany materii, zmienia si¢ pH i E;, Srodowiska.

W przeprowadzonych badaniach (tabela 1 1 2) wykazano, Zze ogdlna liczba bakterii
w glebie zmieniala si¢ zarowno w odniesieniu do terminéw pobrania gleby do analizy,
jak i rodzaju nawozenia.

Tabela 1. Ogolna liczba bakterii (10° g™ s.m. gleby) na obiektach z nawozeniem doglebowym
azotem (55 kg ha ') w zalezno$ci od wariantu dolistnego dokarmiania
Table 1. Total number of bacterium (10° g' DM of soil) on the objects with the nitrogen fertiliza-
tion (55 kg ha™") used to soil in depend on the kind of foliar fertilization

Termin pobrania prob
Dolistne dokarmianie The date of the samples taken
Foliar fertilization Po I pokosie | Po II pokosie | Po III pokosie Srednia
After I cut After II cut After III cut Mean
Bez dokarmiania 210a 300b 400c 303 A
Without nutrition A C A
10% roztworem mocznika 300b 100a 700c 367 AB
10% urea solution AB A C
Plonvitem P 450b 100a 1000c
Plonvit P C A F SITAB
10% roztworem mocznika i Plonvitem P 380a 800b 900c 693 B
10% urea soultion and Plonvit P BC E E
Srednie dla dolistnego dokarmiania
Mean for foliar fertilization 3772 3332 8670 326
* Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami w wierszach stanowia grupy jednorodne
Means in rows followed by the same letters create homogenous groups
* Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w kolumnach stanowia grupy jednorodne
Means marked with the same capital letters in columns create homogenous groups

Uwzgledniajac termin pobrania prob, stwierdzono, ze przy obu poziomach nawoze-
nia azotem doglebowo $rednio najwigksza liczbg bakterii zawierata gleba pobrana
z obiektow dolistnego dokarmiania po zbiorze runi z I1I pokosu (867 i 533 - 10° g 's.m.).
W przypadku oceny nawozenia doglebowego nizsza dawka azotu — 55 kg ha™' N, badana
gleba pobrana po zbiorze III pokosu posiadata ponad 2-krotnie wyzsza liczbg bakterii,
srednio 867 - 10° g™ s.m., gleba pobrana po zbiorze I (§rednio 377 - 10° g' s.m.) i II
($rednio 333 - 10° g s.m.) pokosu. Uwzgledniajac dolistne dokarmianie ro$lin (tab. 1),
mozna stwierdzi¢, ze w zaleznosci od zastosowanej kombinacji nawozowej wystapita
zmienno$¢ sezonowa liczby bakterii wystgpujacych w glebie. W przypadku oprysku
roslin zard6wno 10% roztworem mocznika jak i Plonvitem P, najwigcej bakterii w glebie
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Tabela 2. Ogdlna liczba bakterii (10> g"'s.m. gleby) na obiektach z nawozeniem doglebowym azo-
tem (110 kg ha™') w zaleznosci od wariantu dolistnego dokarmiania
Table 2. Total number of bacterium (10° g”' DM of soil) on the objects with the nitrogen fertiliza-
tion (110 kg ha ") used to soil in depend on the kind of foliar fertilization

Termin pobrania prob
Dolistne dokarmianie The date of the taken samples
Foliar fertilization Po I pokosie | Po II pokosie | Po III pokosie Srednia
After I cut After Il cut | After III cut Mean

Bez dokarmiania 300a 300a 333a 311 A
Without nutrition A AB A
10% roztworem mocznika 400b 200a 700c 433 A
10% urea solution B A DE
Plonvitem P 400a 500b 500b 467 A
Polnvit P B BCD BC
10% roztworem mocznika i Plonvitem P 600c 310a 400b 437 A
10% urea soultion and Plonvit P C AB AB
Srednie dla dolistnego dokarmiania
Mean for foliar fertilization 467ab 337a 333b 446
* Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami w wierszach stanowia grupy jednorodne

Means in rows followed by the same letters create homogenous groups
* Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w kolumnach stanowia grupy jednorodne

Means marked with the same capital letters in columns create homogenous groups

wystapito po zbiorze III pokosu (odpowiednio 700 i 1000 - 10° g ~'s.m.). Z kolei po zbio-
rze | pokosu ich liczba byta znacznie mniejsza, bo ponad 2-krotnie w stosunku do probek
glebowych pobranych po zbiorze III pokosu. Natomiast w catym okresie badan przy
zastosowaniu tych kombinacji najmniej bakterii w glebie stwierdzono po zbiorze runi I1
pokosu (po 100 - 10° ™' s.m.). Wyniki tych badan znalazty potwierdzenie w pracy WIEL-
GOSZ 1 SZEMBER (2006), ktorzy twierdza, ze w ciagu roku wystgpuja dwa okresy
wzmozonego rozwoju drobnoustrojow: pierwszy wiosng — wraz z nadejSciem wyzszych
temperatur, drugi jesienia — po dostarczeniu glebie materii organicznej.

W przypadku zastosowania wyzszej dawki doglebowej azotu tj. 110 kg ha' N, nie
stwierdzono tak znacznych réznic w ilosci bakterii w glebie migdzy obiektami
nawozonymi wytacznie doglebowo a obiektami dokarmianymi dolistnie, chociaz $red-
nia ilo$¢ bakterii w glebie dla tych kombinacji tylko po zbiorze runi III pokosu, byta
ponad 2-krotnie wigksza w stosunku do prob glebowych nawozonych tylko doglebowo.

Analizujac zmienno$¢ liczby bakterii w glebie w poszczegolnych terminach poboru
probek wykazano, ze podobnie jak w przypadku nizszego nawozenia doglebowego
(tab. 1), najwigcej bakterii wystapito w probkach glebowych pobranych po zbiorze 111
pokosu a zwlaszcza na obiektach dokarmianych dolistnie 10% roztworem mocznika
(700 - 10° g ' s.m.).

Z kolei mieszanina 10% roztworu mocznika wraz z Plonvitem w najwigkszym stop-
niu wptywata na wzrost liczby bakterii w glebie przede wszystkim pobranej po zbiorze
runi I pokosu (600 - 10’ g”' s.m). Najmniej bakterii byto generalnie w probkach glebo-
wych pobranych po zbiorze runi Il pokosu. Zmiany ilo$ci bakterii w glebie wystgpujace
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po poszczegdlnych zbiorach runi moga by¢ zwiazane takze, ze zmiana sktadu botanicz-
nego runi w poszczegdlnych odrostach. Bowiem BARABASZ i SMYK (1997), STRZEL-
CZYK (2001), WIELGOSZ i wsp. (2002; 2004a; 2004b) zwracaja uwagg, ze zycie i aktyw-
no$¢ drobnoustrojow glebowych jest $cisle zwiazana z wystgpujacymi ro§linami.

Poréwnujac zarowno wielkos¢ doglebowego nawozenia azotem jak i formy dolistnego
dokarmiania azotem, mozna stwierdzi¢, ze zwigkszanie doglebowego nawozenia azotem nie
powodowalo znacznych zmian w ilo$ci bakterii w glebie. Z kolei dolistne dokarmianie azo-
tem w pewnym stopniu modyfikowalo liczbg bakterii wystgpujacych w glebie. Przy niz-
szym poziomie nawozenia doglebowego azotem najkorzystniej na liczbg bakterii w glebie
oddziatywato dokarmianie runi 10% roztworem mocznika w potaczeniu z Plonvitem P (693
-10° g! s.m), a przy wyzszej dawce tj 110 kg ha ' N, najkorzystniej oddziatywat Plonvit P
($rednio 467 - 10° g s.m.). W prowadzonych badaniach liczba bakterii w glebie poza stoso-
wanym nawozeniem modyfikowana byta rozktadem opadow atmosferycznych w ciagu
okresu wegetacyjnego, gdyz wedlug KUNICKIEGO-GOLDFINGERA (1994) zbyt mata ilos¢
wody w glebie moze hamowac rozwoj bakterii. Z kolei zbyt duza jej ilo§¢ utrudnia przewie-
trzanie gleby, co doprowadza do stworzenia w niej warunkow beztlenowych. Ponadto
zwiazki organiczne beda wowcezas tylko cze¢§ciowo utlenione.

Oprocz bakterii w glebie zyja takze inne drobnoustroje. Zdaniem KUNICKIEGO- -GOLD-
FINGERA (1994) oraz HORNA (1997) najwazniejsza rolg wsrod nich spetniaja grzyby.
Wedlug GOLEBIEWSKIEJ (1986) grzyby stanowia grupg organizméw eukariotycznych,
a wigc bedacych na wyzszym stopniu rozwoju niz bakterie i promieniowce. Wsrod grzy-
béw na uwagge zastuguja dwie grupy organizmow. Sa to plesnie i drozdze, ktdre znacznie
r6znig si¢ migdzy soba funkcjonalnie, ale taczy je bardzo bliskie pokrewienstwo filogene-
tyczne. W zyciu biologicznym gleby wazna rolg odgrywaja wtasnie plesnie.

W badanych glebach (tab. 3 i 4) wykazano, ze sposrod dawek nawozenia doglebo-
wego liczbg plesni w glebie ograniczato wyzsze nawozenie azotem doglebowo ($rednio
213 g' s.m.). Wyjatek stanowia tu probki glebowe pobrane po zbiorze I pokosu (430 g
s.m.). Analizujac oddziatywanie dolistnego dokarmiania na liczbg plesni w glebie wyka-
zano, ze przy nizszym poziomie nawozenia doglebowo, najmniejsza liczba plesni
wystapita w glebie pobranej po zbiorze III pokosu ($rednio 180 g™ s.m.), a najwyzsza
w glebie pobranej po zbiorze II ($rednio 470 g ' s.m.).

Przy wyzszym poziomie nawozenia doglebowego azotem, tj. 110 kg ha ' zastoso-
wane dokarmianie dolistne nie powodowalo istotnego zréznicowania w ilosci plesni
w glebie w zaleznosci od terminu poboru probek glebowych. Swiadezy to o braku
oddziatywania tej formy nawozenia na intensywno$¢ pojawiania sig¢ plesni w glebie.

Wedlug GOLEBIOWSKIEJ (1986) plesnie sa mniej wrazliwe niz bakterie na przesusze-
nie, co wiaze si¢ z mniejsza zawartosciag wody w ich komdrkach niz w komorkach bakte-
rii. Dlatego tez, zmiennos$¢ liczebnosci plesni w poszczegoélnych okresach wegetacyj-
nych jest bardzo mata. Wsrdéd grzybow druga grupg organizmow stanowia drozdze.
Wedlug GOLEBIOWSKIEJ (1986) w glebie jest znacznie mniej drozdzy niz bakterii i ple-
$ni, gdyz dominuja one na owocach i innych srodowiskach zasobnych w cukry proste.

Wyniki prowadzonych badan (tab. 5 i 6) potwierdzity t¢ zalezno$¢, gdyz ich ilosé¢
w materiale glebowym byta znacznie nizsza niz bakterii i ple$ni. Uwzgledniajac
nawozenie doglebowe azotem, wykazano, ze niezaleznie od jego poziomu (55 czy
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Tabela 3. Ogodlna liczba plesni w 1 gramie suchej masy gleby na obiektach z nawozeniem dogle-
bowym azotem (55 kg ha ') w zaleznosci od wariantu dolistnego dokarmiania

Table 3. Total number of mould in 1 gram of dry matter of soil on the objects with the nitrogen fer-
tilization (55 kg ha ') used to soil in depend on the kind of foliar fertilization

Termin pobrania prob
Dolistne dokarmianie The date of the taken samples
Foliar fertilization Po I pokosie | Po II pokosie | Po III pokosie Srednia
After I cut After II cut After III cut Mean
Bez dokarmiania 213a 313b 210a 246 A
Without nutrition A BC B
10% roztworem mocznika 333b 740c 130a 401 A
10% urea solution C E A
Plonvitem P 287b 467c 113a
Plonvit P BC D A 289 A
10% roztworem mocznika i Plonvitem P 330b 203a 313b 280 A
10%urea soultion and Plonvit P C A C
Srednie dla dolistnego dokarmiania
Mean for foliar fertilization 317a 4700 185a 324
* Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami w wierszach stanowia grupy jednorodne
Means in rows followed by the same letters create homogenous groups
* Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w kolumnach stanowia grupy jednorodne
Means marked with the same capital letters in columns create homogenous groups

Tabela 4. Ogolna liczba plesni w 1 gramie suchej masy gleby na obiektach z nawozeniem dogle-
bowym azotem (110 kg ha™') w zalezno$ci od wariantu dolistnego dokarmiania

Table 4. Total number of mould in 1 gram of dry matter of soil on the objects with the nitrogen fer-
tilization (110 kg ha™") used to soil in depend on the kind of foliar fertilization

Termin pobrania prob
Dolistne dokarmianie The date of the taken samples
Foliar fertilization Po I pokosie | Po II pokosie | Po III pokosie Srednia
After I cut After IT cut After III cut Mean
Bez dokarmiania 430b 107a 103a 3 A
Foliar fertilization D A A
10% roztworem mocznika 127a 570c 383b 360 A
10% urea solution A D D
Plonvitem P 320b 117a 397c
Plonvit P C A D 278 A
10% roztworem mocznika i Plonvitem P 573b 200a 207a 327 A
10% urea soultion and Plonvit P E B B
Srednie dla dolistnego dokarmiania
Mean for foliar fertilization 340a 296a 329a 322
* Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami w wierszach stanowia grupy jednorodne
Means in rows followed by the same letters create homogenous groups
* Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w kolumnach stanowia grupy jednorodne
Means marked with the same capital letters in columns create homogenous groups
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Tabela 5. Ogolna liczba drozdzy w 1 gramie suchej masy gleby na obiektach z nawozeniem dogle-
bowym azotem (55 kg ha ') w zaleznosci od wariantu dolistnego dokarmiania
Table 5. Total number of yeast in 1 gram of dry matter of soil on the objects with the nitrogen ferti-
lization (55 kg ha™") used to soil in depend on the kind of foliar fertilization

Termin pobrania prob
Dolistne dokarmianie The date of the taken samples
Foliar fertilization Po I pokosie | Po II pokosie | Po III pokosie Srednia
After I cut After I Tcut | After III cut Mean
Bez dokarmiania 297b 57a 33a 1294
Foliar fertilization B AB A
10% roztworem mocznika 103b 33a 97b 73A
10% urea solution A A B
Plonv¥tem P 97b 20a 93b 70 A
Plonvit P A A B
10% roztworem mocznika i Plonvitem P 63b 90b 20a 53 A
10% urea soultion and Plonvit P A B A
Srednie dla dolistnego dokarmiania
Mean for foliar fertilization 88b 48a 70a 69

* Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami w wierszach stanowia grupy jednorodne
Means in rows followed by the same letters create homogenous groups

* Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w kolumnach stanowia grupy jednorodne
Means marked with the same capital letters in columns create homogenous groups

Tabela 6. Ogoélna liczba drozdzy w 1 gramie suchej masy gleby na obiektach z nawozeniem dogle-
bowym azotem (110 kg ha™") w zaleznosci od wariantu dolistnego dokarmiania
Table 6. Total number of yeast in 1 gram of dry matter of soil on the objects with the nitrogen ferti-
lization (110 kg ha™") used to soil in depend on the kind of foliar fertilization

Termin pobrania prob
Dolistne dokarmianie The date of the taken samples
Foliar fertilization Po I pokosie | Po II pokosie | Po III pokosie Srednia
After I cut After II cut After IIT cut Mean

Bez dokarmiania 283b 30a 33a 116 A
Foliar fertilization D A A
10% roztworem mocznika 17a 23a 98b 46 A
10% urea solution A A B
Plonvitem P 103a 87a 92a 04 A
Plonvit P B AB AB
10% roztworem mocznika i Plonvitem P 14a 167b 180b 120 A
10% urea soultion and Plonvit P A C C
Srednie dla dolistnego dokarmiania
Mean for foliar fertilization 452 92a 123a 87

* Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami w wierszach stanowia grupy jednorodne
Means in rows followed by the same letters create homogenous groups

* Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w kolumnach stanowia grupy jednorodne
Means marked with the same capital letters in columns create homogenous groups
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110 kg ha' N) najwigksza liczbe drozdzy oznaczono w glebie pobranej po zbiorze
I pokosu wynoszace odpowiednio 297 i 283 g s.m. W kolejnych terminach poboru
gleby po II i III pokosie liczba drozdzy istotnie zmniejszyla si¢ do poziomu 30-57
komorek g ' s.m nie wykazujac statystycznie udowodnionych réznic migdzy terminami
oznaczen. Analizujac z kolei oddzialywanie dolistnego dokarmiania runi takowej roz-
nymi nawozami dolistnymi, mozna stwierdzié, ze miato ono duzy wptyw na ilo$¢ dro-
zdzy w glebie zwtaszcza pobranej po zbiorze 11 1 III w poréwnaniu do gleby nawozonej
wylacznie doglebowo. Rozpatrujac terminy poboru prob glebowych wykazano, ze przy
nizszym poziomie nawozenia azotem doglebowo w wyniku zastosowania dodatkowo
dolistnego dokarmiania najwigksza liczba drozdzy charakteryzowala si¢ gleba pobrana
po I zbiorze ($rednio 88 g”' s.m) a najnizsza po II pokosie bo prawie 2-krotnie w sto-
sunku do terminu pierwszego.

Z kolei przy wyzszym poziomie nawozenia azotem doglebowo (110 kg ha™), ilo$é
drozdzy w glebie sukcesywnie zwigkszala si¢ wraz z kolejnym terminem zbioru runi od
45 do 123 g s.m. Ksztaltowanie si¢ biomasy mikroorganizméw w §rodowisku glebo-
wym pod wpltywem zastosowanych zabiegdw agrotechnicznych (nawozenia) informuje
nas o aktualnym i potencjalnym stanie aktywnosci biochemicznej i produktywnosci bio-
logicznej ekosystemu trawiastego. Jak podaje DORAN i wsp. (1996) wspotpraca mikro-
organizmow i roslin wyzszych doprowadza do powstania pewnego rodzaju rownowagi
w ukladach biocenotycznych w $rodowiskach glebowych, ktora zakloca kazdy nowy
dopltyw substancji chemicznej. WIELGOSZ i SZEMBER (2006), ROZYCKI i STRZELCZYK
(1985) oraz PIETR (1990) stwierdzaja, ze rézny skiad chemiczny wydzielin korzenio-
wych poszczegbélnych gatunkow roslin wplywa modyfikujaco na zbiorowiska drobno-
ustrojow glebowych. Autorzy Ci podkre$laja, ze wiek i faza rozwojowa roslin zmienia
charakter wydzielin, co w konsekwencji ma wptyw na populacje drobnoustrojow.

4. Wnioski

. W badanych glebach liczba bakterii zalezata od rodzaju uzupetienia roslinom
sktadnikow pokarmowych dostarczonych w formie oprysku, co szczegolnie byto
zauwazalne przy nizszym poziomie nawozenia azotem doglebowo.

. Zaréwno poziom nawozenia doglebowego, jak i rodzaj oprysku, nie miaty
znaczacego wptywu na liczbg plesni w glebie. Sposréd zastosowanych nawozow
dolistnych w najwigkszym stopniu na ich wystgpowanie oddziatywat 10% roz-
twor mocznika, niezaleznie od poziomu nawozenia.

. [lo§¢ drozdzy w badanym materiale glebowym byla znacznie nizsza niz bakterii
i plesni. Niezaleznie od poziomu nawozenia doglebowo azotem najwigksza
liczb¢ drozdzy posiadata gleba pobrana po zbiorze runi I pokosu. W poréwnaniu
do gleby nawozonej wylacznie doglebowo forma zastosowanego dolistnego
dokarmiania miata duzy wplyw na ilo$¢ tych mikroorganizmow w glebie,
zwlaszcza pobranej po zbiorze runi II i Il pokosu.
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Seasonal changing of the microorganisms in the rhizosphere level of the meadow
fertilized to the soil or as foliar

J. JODELKA', K. JANKOWSKI', A. JAKUBCZAK?

'Department of Grassland Sciences and Landscape Development
’Division of Microbiology, University of Podlasie of Siedlce

Summary

The investigation was realized on the soil material coming from experience put in 1993 by the
method of randomized blocks in four replicants on the permanent meadow. Nitrogen fertilization
(55 or 110 kg ha™' N) was applied in the form of ammonium nitrate in three even doses under
every regrowth. Additionally on the both introduced levels of fertilization was applied foliar ferti-
lization: 10% of the urea solution, Plonvit P, 10% of the urea solution and Plonvit P together.
Under every regrowth it was done one spray. The samples of the soil to quantitative of microbiolo-
gical investigations were taken in the vegetative period 2005 after the gathering of every cut (111
decade of May, I decade of July and II decade of September).The samples were taken from the
depth 0-20 cm of all manurial combinations in quantity about 0.5 kg. Then after mixing the 10 g
of the soil sample was diluted in the range from 10~ to 107, In the aim of the knowing of the num-
ber of chosen microorganisms groups, was done the sawing by the irrigation method according to
standard methods: nutritious agar for the total bacterium for incubation number of 2-3 days in
the temperature 37 °C, Saburouda agar for the yeast for incubation 5-7 days in the temperature 28
°C, Fungiphil agar for the mould for incubation 5-7 days in the temperature 28 °C.

In studied soils the bacterium number was depended on the kind of the supplement to the
plants of alimentary components delivered in the form of spray, what was particularly perceptible
for the lower level of nitrogen fertilization used to soil. Both the level of fertilization used to soil
and the kind of spray hadn’t the significant influence on the number of the mould in the soil. From
among applied foliar fertilizers on the occurrence of the mould in the soil, in the largest degree
affected 10% the urea solution undepend on the level of fertilization. The quantity of the yeast in
the studied soil material was significantly lower than the bacterium and the mould. Soil taken after
the gathering of I*' cut had the largest number of the yeast, independently on the level of nitrogen
fertilization used to soil. The form of applied foliar fertilization had the large influence on the
quantity of these microorganisms in the soil in the comparison with the objects fertilized only to
the soil especially which was taken after the gathering of 2™ and 3™ cut.
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