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The influence of desistance from fertilisation and reduction of cutting

frequency of permanent meadow on species composition, yielding and root

mass of plants

Abstract. The studies were curried out in 2000–2007 on permanent meadow situated in the valley
of Pisi Tuczna river about 40 km south-west of Warsaw. The objective of this research was to ana-
lyse the influence of desistance from fertilisation and reduction of cutting frequency to once a year
on changes in species composition, yielding and root formation of meadow sward. The results
indicated that limited management of meadow after its long-term intensive management could be
the reason of grassland degradation.
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1. Wstêp

Zmiany florystyczne runi ³¹kowo-pastwiskowej zale¿¹ od wielu czynników siedli-
skowych i pratotechnicznych. Zachowanie pó³naturalnych zbiorowisk ³¹kowo-pastwi-
skowych wymaga systematycznego u¿ytkowania. Spoœród zabiegów pielêgnacyjnych
wykonywanych przez cz³owieka nawo¿enie, zw³aszcza azotem oraz koszenie, stanowi¹
jeden z podstawowych czynników kszta³tuj¹cych roœlinnoœæ tych zbiorowisk (TALLO-

WIN i wsp., 1994). Intensyfikacja produkcji pasz na u¿ytkach zielonych jest jedn¹
z g³ównych przyczyn upraszczania sk³adu botanicznego runi, jednak z drugiej strony
ekstensywne u¿ytkowanie nie zawsze sprzyja zwiêkszeniu ró¿norodnoœci gatunkowej
³¹k czy pastwisk (FISHER i RAHMANN, 1997). Zaniechanie u¿ytkowania znacznie przy-
spiesza niekorzystne zmiany w runi u¿ytków zielonych powoduj¹c stopniowe prze-
kszta³canie wa¿nych pod wzglêdem paszowym ³¹k i pastwisk w nieu¿ytki. Zaprzestanie
nawo¿enia oraz wykaszania prowadzi do ustêpowania wielu gatunków traw, wkraczaj¹
natomiast gatunki œwiadcz¹ce o synantropizacji siedliska (KOCHANOWSKA i RYGIELSKI,

1994). Wolne miejsca w rozluŸnionej darni sprzyjaj¹ pojawianiu siê zió³ i chwastów,
a nastêpnie zbiorowisk zaroœlowych i leœnych.
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Maj¹c na uwadze powy¿szy problem podjêto badania nad degradacj¹ u¿ytków zielo-
nych spowodowan¹ zaniechaniem ich nawo¿enia i ograniczeniem czêstoœci œcinania.
W tym celu oceniono zmiany sk³adu botanicznego runi, plonowanie i wielkoœæ biomasy
podziemnej w pi¹tym roku od zmiany intensywnoœci u¿ytkowania ³¹ki trwa³ej.

2. Materia³ i metody

W latach 2000–2002 prowadzono badania dotycz¹ce intensywnoœci u¿ytkowania
³¹ki trwa³ej po³o¿onej w siedlisku umiarkowanie wilgotnym, na glebie zakwalifikowa-
nej do typu czarne ziemie. Gleba mia³a odczyn lekko kwaœny (pH w KCl = 6,2), by³a
zasobna w fosfor (198,6 mg kg–1 gleby) i magnez (100,6 mg kg–1 gleby), mia³a nisk¹
zawartoœæ potasu (33,3 mg kg–1 gleby), zawiera³a C organicznego 37,6 g kg–1 gleby.
Przed rozpoczêciem eksperymentu, w latach dziewiêædziesi¹tych, obiekt u¿ytkowany
by³ ekstensywnie: koszony dwa razy w okresie wegetacji i nawo¿ony azotem w iloœci
100 kg ha–1. W roku 2000 na tym terenie za³o¿ono doœwiadczenie w uk³adzie losowa-
nych bloków w oœmiu powtórzeniach. W okresie trzyletnich badañ stosowano trzy
poziomy intensywnoœci u¿ytkowania: A – szeœæ pokosów w sezonie wegetacyjnym
i nawo¿enie azotem 180 kg ha–1r–1, B – cztery pokosy i nawo¿enie azotem 120 kg ha–1r–1

oraz C – trzy pokosy, nawo¿enie azotem 90 kg ha–1r–1. Nawo¿enie fosforem i potasem
stosowano jednakowo na wszystkich obiektach, tzn. 30 kg P i 100 kg K ha–1 r–1. Fosfor
w postaci superfosfatu potrójnego stosowano jednorazowo wiosn¹, natomiast dawkê
potasu w postaci 60% soli potasowej dzielono na dwie czêœci: pierwsz¹ stosowano
wiosn¹, drug¹ pod drugi odrost.

W trakcie badañ okreœlano sk³ad botaniczny runi, plonowanie oraz masê korzeniow¹
roœlin. Wycenê sk³adu florystycznego runi dokonano metod¹ analizy botaniczno-wago-
wej w pierwszym i ostatnim pokosie w ka¿dym roku badañ. Pobrane próbki segrego-
wano na frakcje (trawy, motylkowate oraz zio³a i chwasty) i gatunki w ich obrêbie. Masê
korzeniow¹ pobierano przy pomocy stalowego cylindra metod¹ TROUGHTON’A (1981)
w ka¿dym pokosie.

W okresie piêciu lat od zakoñczenia badañ (od 2003 do 2007 roku) zredukowano
liczbê pokosów do jednego oraz zaniechano stosowania nawo¿enia. Po piêciu latach
przeprowadzono ocenê sk³adu botanicznego, plonowania oraz wielkoœci biomasy pod-
ziemnej tymi samymi metodami.

Wyniki dotycz¹ce plonowania i wielkoœci biomasy podziemnej poddano analizie sta-
tystycznej, a istotnoœæ ró¿nic sprawdzono za pomoc¹ testu q Newmana-Keulsa przy α =
0,05.

W trakcie badañ rejestrowano warunki pogodowe oraz poziom wody gruntowej
(tab. 1). Przebieg warunków atmosferycznych w latach badañ by³ zró¿nicowany. VIN-

CZEFFY (1984) podaje, i¿ optymalne warunki do wzrostu i rozwoju roœlinnoœci ³¹kowej
wystêpuj¹ wówczas, gdy na 1oC przypada 0,22 mm opadu. Wed³ug wyliczonych wskaŸ-
ników opadowych Vinczeffego, jedynie sezony wegetacyjne w latach 2001–2003 cha-
rakteryzowa³y siê odpowiedni¹ do wzrostu i rozwoju roœlin ³¹kowych iloœci¹ opadów
w stosunku do temperatury powietrza i zaklasyfikowane zosta³y jako umiarkowanie wil-
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gotne i mokre. W pozosta³ych latach okresy wegetacji zaliczono do suchych i bardzo
suchych, natomiast w 2005 roku na 1 oC przypad³o zaledwie 0,085 mm opadu, by³ to
zatem rok wyj¹tkowo suchy. Uwilgotnienie wierzchniej warstwy gleby by³o zmienne
w okresie wegetacji w poszczególnych latach i uzale¿nione od opadów oraz od poziomu
wody gruntowej. Po³o¿enie lustra wody gruntowej przez wiele lat do 2002 roku utrzy-
mywa³o siê na poziomie 20–40 cm od powierzchni gruntu. W kolejnych latach poziom
wody obni¿y³ siê siêgaj¹c nawet 130 cm, co wynika³o nie tylko z niewielkiej iloœci opa-
dów, ale by³o prawdopodobnie konsekwencj¹ obni¿enia siê poziomu wody w pobliskiej
rzece Pisi Tucznej.

Tabela 1. Temperatura powietrza, opady atmosferyczne i poziom wody gruntowej w okresach
wegetacji w latach 2000–2007 (oC).

Table 1. Air temperature, precipitations and level of ground water in growing season in
2000–2007 (oC)

Rok
Year

Œredni poziom
wody gruntowej
Average level of

ground water
IV–X (cm)

Œrednia dobowa
temperatura
powietrza

Average daily air
temperature
IV–X (oC)

Suma opadów
Sum of rain fall

IV–X (mm)

WskaŸnik Vin-
czeffyego

Index of Vin-
czeffy

Σmm (Σ oC)–1

Charakterystyka
okresu wegetacji
Characterystic of
vegetation period

2000 –29,1 13,9 311,3 0,102
bardzo suchy

extra dry

2001 –26,2 12,7 413,0 0,180 mokry – wet

2002 –82,6 14,6 383,2 0,152
umiarkowanie

wilgotny – mode-
rate wet

2003 –105,6 13,9 379,0 0,158
umiarkowanie

wilgotny
moderate wet

2004 –52,1 13,3 354,4 0,133 suchy – dry

2005 –127,2 14,1 277,8 0,085
wyj¹tkowo suchy

droughty

2006 –74,0 16,1 388,7 0,121
bardzo suchy

extra dry

2007 –84,1 14,6 374,6 0,125 suchy – dry

3. Wyniki i dyskusja

Na podstawie przeprowadzonych badañ stwierdzono, ¿e zmiana intensywnoœci u¿yt-
kowania spowodowa³a wyraŸne zró¿nicowanie sk³adu botanicznego runi ³¹kowej.
Wiosn¹ 2000 roku, przed za³o¿eniem doœwiadczenia, w runi dominowa³y trawy – oko³o
77%, udzia³ roœlin motylkowatych kszta³towa³ siê na poziomie oko³o 10%, natomiast
zio³a i chwasty stanowi³y oko³o 13% (ryc. 1).

Po trzech latach stosowania zró¿nicowanej intensywnoœci u¿ytkowania nast¹pi³y
zmiany w procentowym udziale poszczególnych grup roœlin. Zwiêkszy³ siê udzia³ traw
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(w pierwszym roku u¿ytkowania do 81,2%, w drugim do 83,6%). Czêste koszenie
powi¹zane z wiêksz¹ dawk¹ nawozów azotowych spowodowa³o zredukowanie iloœci
roœlin motylkowatych w runi, reprezentowanych g³ównie przez Trifolium repens, do
oko³o 1%. Zaobserwowano tak¿e nieznaczny wzrost zachwaszczenia.

Zaniechanie nawo¿enia oraz zmniejszenie czêstotliwoœci koszenia do jednego
pokosu spowodowa³y kolejne zmiany florystyczne na badanym terenie. Procentowy
udzia³ traw zmniejszy³ siê w porównaniu do stanu sprzed oœmiu lat i kszta³towa³ siê na
poziomie oko³o 59%. Nast¹pi³o tak¿e niemal ca³kowite ust¹pienie z runi roœlin motylko-
watych.

Elementem sygnalizuj¹cym degradacjê u¿ytku zielonego jest opanowanie runi przez
roœliny z rodzaju Carex. W badaniach w³asnych po zaprzestaniu u¿ytkowania zaobser-
wowano liczniejsze pojawienie siê tej grupy roœlin, reprezentowanej g³ównie przez
Carex hirta. Obecnoœæ turzyc mo¿na wyjaœniæ wiêkszym zró¿nicowaniem warunków
glebowo-wilgotnoœciowych, brakiem nawo¿enia, jak równie¿ brakiem racjonalnego
u¿ytkowania.

W wieloletniej runi ³¹kowej wiosn¹ 2000 roku w grupie traw dominowa³y gatunki
œredniowysokie i niskie, takie jak: Poa pratensis i Lolium perenne (tab. 2). Zaobserwo-
wano tak¿e wystêpowanie Festuca rubra oraz w niewielkich iloœciach Agrostis gigan-

tea. G³ównym komponentem w grupie traw wysokich by³ Alopecurus pratensis, któ-
remu towarzyszy³y Phalaris arundinacea, Festuca arundinacea i Dactylis glomerata.
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Ryc. 1. Procentowy udzia³ grup roœlin (%) w sk³adzie gatunkowym w latach badañ
Fig. 1. Percentage share of plant groups (%) in species composition in the years of studies



W grupie zió³ i chwastów dominowa³ Taraxacum officinale. Wartoœæ gospodarcza runi
wyra¿ona w liczbach wartoœci u¿ytkowej (Lwu) opracowanych przez FILIPKA (1973)
wynios³a 8,2, co pozwala uznaæ j¹ za bardzo dobr¹.

W okresie trzyletnich badañ (2000–2003) zró¿nicowana intensywnoœæ u¿ytkowania
spowodowa³a zmiany w sk³adzie florystycznym runi. Nawo¿enie azotem w iloœci 180 kg
ha–1 i czêste koszenie (obiekty A) sprzyja³o rozwojowi traw niskich. W tych warunkach
najwiêkszym udzia³em charakteryzowa³y siê Poa pratensis oraz Lolium perenne. Na
obiektach u¿ytkowanych mniej intensywnie (B, C) dobrze rozwija³y siê gatunki wyso-
kie, takie jak Alopecurus pratensis, Phalaris arundinacea i Festuca arundinacea. Wœród
chwastów gatunkiem maj¹cym najwiêkszy udzia³ w runi by³ Ranunculus repens

(4,5–7,4%). Zaobserwowano tak¿e wzrost udzia³u Plantago lanceolata, zw³aszcza na
obiektach z mniejsz¹ dawk¹ azotu i rzadziej koszonych. Na wszystkich obiektach
zmniejszy³ siê udzia³ Taraxacum officinale. Powy¿sze zmiany w sk³adzie botanicznym
runi pod wp³ywem zró¿nicowanej czêstotliwoœci zbioru i dawki nawo¿enia azotem
wp³ynê³y na wartoœæ u¿ytkow¹ runi. Najlepsz¹ wartoœæ (Lwu = 8,4) mia³a ruñ na obiek-
tach koszonych szeœciokrotnie i nawo¿onych dawk¹ N 180 kg ha–1 w ci¹gu roku.

Ograniczenie u¿ytkowania wp³ynê³o na zmniejszenie udzia³u gatunków traw œre-
dniowysokich i niskich, natomiast wzrost udzia³u traw wysokich. Podobne zmiany
nastêpuj¹ce pod wp³ywem zaniechania u¿ytkowania zaobserwowa³a JANICKA (2004).
Wœród gatunków œredniowysokich i niskich najwiêkszym udzia³em charakteryzowa³y
siê Agrostis gigantea oraz Festuca rubra. Utrzymywanie siê Agrostis gigantea przez
d³u¿szy czas w runi przez wielu autorów (BARY£A, 1986; MORACZEWSKI i NICZYPORUK,

1987; ZASTAWNY, 1988) okreœlane jest jako zawodne. W przeprowadzonych badaniach
znaczny udzia³ w runi zarówno Agrostis gigantea jak i Festuca rubra spowodowany by³
prawdopodobnie ust¹pieniem z runi Poa pratensis oraz Lolium perenne, która jest mniej
trwa³a. W grupie traw wysokich dominowa³a Festuca arundinacea – gatunek trwa³y
dobrze utrzymuj¹cy siê w runi w okresie wieloletniego u¿ytkowania i wykazuj¹cy du¿¹
odpornoœæ na niesprzyjaj¹ce warunki pogodowe (BORAWSKA-JARMU£OWICZ, 2004).
Gatunkiem, który mu towarzyszy³ by³a Phleum pratense. Zaobserwowano tak¿e
znaczne zmniejszenie udzia³u Alopecurus pratensis, który mimo i¿ zaliczany jest do
gatunków trwa³ych, w warunkach niedostatecznej wilgotnoœci gleby ustêpuje z runi
(KROEHNKE, 1981). Zaprzestanie nawo¿enia i ograniczenie czêstotliwoœci zbioru spo-
wodowa³o zwiêkszenie udzia³u Plantago lanceolata w grupie zió³ i chwastów.

Sk³ad florystyczny oraz udzia³ poszczególnych grup roœlin po zmianie intensywnoœci
u¿ytkowania wskazuj¹ na obni¿enie jakoœci paszy. Liczba wartoœci u¿ytkowej obliczona
dla runi w 2007 roku wynios³a zaledwie 6,0, co kwalifikuje j¹ wed³ug FILIPKA (1973)
jako miern¹.

Zmiany w sk³adzie gatunkowym mia³y wp³yw na stopieñ pokrycia gleby roœlinami,
który przed rozpoczêciem badañ kszta³towa³ siê na poziomie 85%. W miarê zwiêkszania
liczby pokosów i dawki nawo¿enia azotem stopieñ zadarnienia runi by³ lepszy (o oko³o
2%). O fakcie tym œwiadczy³ znaczny udzia³ traw niskich (Poa pratensis, Festuca rubra,

Lolium perenne) na obiektach u¿ytkowanych intensywnie (A), który korzystnie wp³yn¹³
na pokrycie gleby roœlinami. Uzyskane wyniki s¹ zgodne z wczeœniejszymi badaniami
SZYMBORSKIEJ i PUCHALSKIEJ (1972). W pi¹tym roku po zmianie intensywnoœci u¿yt-
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kowania zaobserwowano znaczne zmniejszenie zadarnienia runi (o 20%), co w konse-
kwencji mia³o wp³yw na plonowanie badanego obiektu.

Potencja³ produkcyjny badanej ³¹ki w latach u¿ytkowania (2000–2002) by³ wysoki
(tab. 3). Zbierane plony suchej masy waha³y siê od 5,79 do 9,96 t ha–1 i by³y wynikiem
stosowanego nawo¿enia azotem w optymalnych warunkach wilgotnoœci siedliska.
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Tabela 2. Sk³ad gatunkowy runi ³¹kowej w okresie badañ (%)
Table 2. Species composition in the meadow sword in the period of study (%)

Gatunki – Species 2000
2002

2007
A B C

Trawy niskie – Low grasses

Poa pratensis 24,1 34,2 14,0 13,2 0,3

Festuca rubra 9,4 7,0 1,4 5,7 8,2

Lolium perenne 11,7 26,9 10,1 5,9 2,3

Agrostis gigantea 0,2 14,0

Holcus lanatus 0,7 0,6

Trawy wysokie – High grasses

Alopecurus pratensis 18,2 6,3 34,1 30,4 0,9

Dactylis glomerata 2,1 1,8 4,2 3,9 3,9

Phalaris arundinacea 5,7 0,6 7,8 10,4 2,1

Festuca arundinacea 5,5 4,6 8,2 7,4 14,1

Festuca pratensis 3,1 1,6 1,0

Arrhenatherum elatius 0,6 2,9 2,0 3,3

Phleum pratense 1,2 8,8

Motylkowate – Legumes

Trifolium repens 9,9 0,9 1,2 2,6 0,7

Zio³a i chwasty – Herbs and weeds

Taraxacum officinale 6,3 4,9 2,6 2,7 0,2

Plantago lanceolata 0,3 3,7 4,5 8,2

Achillea millefolium 0,3 3,2 3,3

Cerastium vulgatum 2,1 0,5 0,8 0,9

Ranunculus repens 3,4 7,4 4,5 6,3

Rumex obtusifolius 0,3 1,4 1,4

Symphytum officinale 0,5 0,4 0,2 0,2

Turzyce – Sedges

Carex hirta 27,6

Lwu – UVN 8,2 8,4 8,2 7,9 6,0

A – 6 pokosów, nawo¿enie azotem N 180 kg ha–1r–1 – 6 cuts per year, nitrogen fertilization 180 kg
ha–1 per year

B – 4 pokosy, nawo¿enie N 120 kg ha–1r–1 – 4 cuts per year, nitrogen fertilization 120 kg ha–1 per
year

C – 3 pokosy, nawo¿enie N 90 kg ha–1r–1 – 3 cuts per year, nitrogen fertilization 90 kg ha–1per
year



Wzrost czêstotliwoœci koszenia oraz dawek azotu w zakresie od 90 do 180 kg ha–1,
powodowa³ przyrost suchej masy roœlin. Zaprzestanie nawo¿enia i ograniczenie czêsto-
tliwoœci zbioru do jednego pokosu spowodowa³o zmniejszenie plonowania. W roku
2007 na wszystkich badanych obiektach, niezale¿nie od stosowanego w okresie trzylet-
nich badañ nawo¿enia i czêstoœci zbioru, plony by³y mniejsze o oko³o 50%.

Tabela 3. Œrednie roczne plony suchej masy i biomasa podziemna w okresie badañ
Table 3. Mean yearly dry matter field and grass root mass in the period of studies

Intensyw-
noœæ u¿ytko-

wania
Manage-

ment

Plon suchej masy (t ha–1)
Dry matter yield (t ha–1)

Biomasa podziemna (kg s.m. m–2)
Grass root mass (kg DM m–2)

2000 2001 2002
Œred-
nia

Mean
2007 2000 2001 2002

Œred-
nia

Mean
2007

A 7,10 9,96 6,59 7,88 3,68 1,48 1,34 1,19 1,34 0,91

B 6,66 9,1 5,79 7,18 3,24 1,46 1,46 1,11 1,34 0,99

C 6,61 8,59 6,55 7,25 3,72 1,50 1,66 1,23 1,46 0,96

Œrednia
Mean

6,79 9,22 6,31 7,44 3,55 1,48 1,49 1,18 1,38 0,95

LSD0.05 1,01 0,95 0,64 0,85 0,22 0,12 0,13 0,22

A – 6 pokosów, nawo¿enie azotem N 180 kg ha–1r–1 – 6 cuts per year, nitrogen fertilization 180 kg
ha–1 per year

B – 4 pokosy, nawo¿enie N 120 kg ha–1r–1 – 4 cuts per year, nitrogen fertilization 120 kg ha–1 per
year

C – 3 pokosy, nawo¿enie N 90 kg ha–1r–1 – 3 cuts per year, nitrogen fertilization 90 kg ha–1per
year

Masa korzeniowa roœlin w okresie trzyletnich badañ, w przeciwieñstwie do biomasy
nadziemnej, nie zwiêksza³a siê pod wp³ywem czêstotliwoœci koszenia i wzrastaj¹cej
dawki nawozów azotowych (tab. 3). Wzrost intensywnoœci u¿ytkowania wp³yn¹³ nieko-
rzystnie na wielkoœæ wytworzonej biomasy podziemnej. Zastosowanie szeœciu pokosów
w sezonie wegetacyjnym i nawo¿enie azotem w iloœci 180 kg ha–1r–1 (A) zredukowa³o
iloœæ masy korzeniowej w porównaniu do mniej intensywnego u¿ytkowania (C), w któ-
rym stosowano trzy pokosy i nawo¿enie N 90 kg ha–1r–1. Badania innych autorów nie
wykaza³y jednoznacznego wp³ywu nawo¿enia azotem na rozwój masy korzeniowej.
W pracach FALKOWSKIEGO i wsp. (1994) oraz ILAVSKIEJ i wsp. (2000), stwierdzono, ¿e
nawo¿enie azotem wp³ywa negatywnie na iloœæ masy korzeniowej. Natomiast w bada-
niach GÃBORÈIKA i wsp. (2000), GÃBORÈIKA i TOMAŠKINA (1999), JANÈOVIÈA (1985)
i TOMAŠKINA (1997) zanotowano korzystny wp³yw stosowania azotu na rozwój korzeni.
Z kolei prace RUTKOWSKIEJ i wsp. (1980; 1975), STAÑKO-BRÓDKOWEJ i wsp. (1976)
wykaza³y, ¿e nawo¿enie mineralne (NPK) nie spowodowa³o wyraŸnych zmian w ogól-
nym ciê¿arze masy podziemnej roœlin, zwiêkszaj¹c jedynie produktywnoœæ biomasy
nadziemnej. Rozbie¿ne wyniki odnoœnie wp³ywu intensywnoœci u¿ytkowania na wiel-
koœæ masy korzeniowej wynikaj¹ prawdopodobnie z ró¿nych warunków siedliskowych,
a tak¿e ze zmian w sk³adzie botanicznym runi w trakcie badañ.
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Zaniechanie nawo¿enia oraz ograniczenie czêstoœci zbioru spowodowa³o zmiany
wielkoœci biomasy podziemnej. W pi¹tym roku ekstensywnego u¿ytkowania stwier-
dzono mniejsz¹ iloœæ masy korzeniowej (o oko³o 30%) w porównaniu do okresu wcze-
œniejszego. Jednoczeœnie nie zaobserwowano wyraŸnych ró¿nic w wielkoœci biomasy
podziemnej niezale¿nie od intensywnoœci u¿ytkowania stosowanej we wczeœniejszym
okresie.

Wed³ug GERWOOD’A (1967), KOTAÑSKIEJ (1970) oraz OLKOWSKIEGO i wsp. (1981)
czêste u¿ytkowanie ³¹k i pastwisk wp³ywa negatywnie na rozwój korzeni skracaj¹c ich
¿ywotnoœæ. Otrzymane wyniki potwierdzaj¹ to zjawisko. Stosowane w okresie trzylet-
nich badañ (2000–2002) intensywne u¿ytkowanie korzystnie wp³ynê³o jedynie na plon
rolniczy, natomiast system korzeniowy roœlin uleg³ os³abieniu. W konsekwencji w wa-
runkach braku nawo¿enia i jednokrotnego koszenia mog³o to byæ jedn¹ z przyczyn
degradacji ³¹ki trwa³ej.

4. Wnioski

• Zaniechanie nawo¿enia i ograniczenie liczby pokosów do jednego w okresie
wegetacji po wieloletnim intensywnym u¿ytkowaniu ³¹ki trwa³ej spowodowa³o
zmiany w sk³adzie florystycznym runi polegaj¹ce na wzroœcie udzia³u traw
wysokich, a zmniejszeniu udzia³u traw niskich oraz wzroœcie udzia³u roœlin
z rodziny ciborowatych (g³ównie Carex hirta).

• Festuca arundinacea i Festuca rubra s¹ gatunkami trwa³ymi, stabilnie utrzy-
muj¹cymi siê w runi w okresie wieloletniego, zmiennego u¿ytkowania, odpor-
nymi na niesprzyjaj¹ce warunki pogodowe.

• Ograniczenie czêstotliwoœci koszenia i brak nawo¿enia ³¹ki trwa³ej w okresie
piêciu lat od intensywnego u¿ytkowania prowadzi do zmniejszenia plonów oraz
masy korzeniowej roœlin.
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The influence of desistance from fertilisation and reduction of cutting frequency

of permanent meadow on species composition, yielding and root mass of plants

G. MASTALERCZUK

Department of Agronomy, Warsaw University of Life Sciences

Summary

The aim of this study was to estimate changes in species composition, yielding and root for-
mation in 5th year after change of management intensity of meadow sward. The field trial was
established in 2000 on permanent meadow dominated by Poa pratensis and Alopecurus pratensis

on the typical black-earth soil in moderate wet site. During following years 2000–2002 three
levels of management intensity have been used: A – 6 cuts per year and 180 kg ha–1 N, B – 4 cuts
per year and 120 kg ha–1 N, C – 3 cuts per year and 90 kg ha–1 N. During next five years
(2003–2007) the meadow was desisted from fertilisation and cutting once a year. Changes in the
botanical composition, the dry matter yield, and root mass formation have been measured in each
individual cut in the years 2000–2002 and 2007 using by standard methods.

Renunciation of fertilisation and reduction of cutting frequency to once a year after long-term
intensive management of permanent meadow sward caused changes in the floristic composition.
Increase of the percentage of tall grass species in comparison to low species and increase of per-
centage of sedges (especially Carex hirta) has been observed. Festuca arundinacea and Festuca

rubra seems to be the most stable and tolerance grass to changing of use intensity in moderate wet
site. Non fertiliser and reduction of cutting frequency decreased yielding and root mass. The
results indicated that root degradation due to effect of long-term intensive management was one of
the reason of meadow sward degradation.
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