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Wplyw zaprzestania nawozenia i ograniczenia
czestotliwosci koszenia Iaki trwalej na sklad gatunkowy
runi, plonowanie i mas¢ korzeniowa roslin

G. MASTALERCZUK
Katedra Agronomii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

The influence of desistance from fertilisation and reduction of cutting
frequency of permanent meadow on species composition, yielding and root
mass of plants

Abstract. The studies were curried out in 2000-2007 on permanent meadow situated in the valley
of Pisi Tuczna river about 40 km south-west of Warsaw. The objective of this research was to ana-
lyse the influence of desistance from fertilisation and reduction of cutting frequency to once a year
on changes in species composition, yielding and root formation of meadow sward. The results
indicated that limited management of meadow after its long-term intensive management could be
the reason of grassland degradation.
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1. Wstep

Zmiany florystyczne runi takowo-pastwiskowej zalezg od wielu czynnikéw siedli-
skowych i pratotechnicznych. Zachowanie potnaturalnych zbiorowisk takowo-pastwi-
skowych wymaga systematycznego uzytkowania. Sposrod zabiegow pielggnacyjnych
wykonywanych przez cztowieka nawozenie, zwlaszcza azotem oraz koszenie, stanowia
jeden z podstawowych czynnikow ksztattujacych roslinnos¢ tych zbiorowisk (TALLO-
WIN 1 wsp., 1994). Intensyfikacja produkcji pasz na uzytkach zielonych jest jedna
z gtownych przyczyn upraszczania sktadu botanicznego runi, jednak z drugiej strony
ekstensywne uzytkowanie nie zawsze sprzyja zwigkszeniu roznorodnosci gatunkowej
tak czy pastwisk (FISHER i RAHMANN, 1997). Zaniechanie uzytkowania znacznie przy-
spiesza nickorzystne zmiany w runi uzytkéw zielonych powodujac stopniowe prze-
ksztatcanie waznych pod wzgledem paszowym lak i pastwisk w nieuzytki. Zaprzestanie
nawozenia oraz wykaszania prowadzi do ustgpowania wielu gatunkow traw, wkraczaja
natomiast gatunki $wiadczace o synantropizacji siedliska (KOCHANOWSKA i RYGIELSKI,
1994). Wolne miejsca w rozluznionej darni sprzyjaja pojawianiu sig¢ ziol i chwastow,
a nastegpnie zbiorowisk zaroslowych i lesnych.



96 G. Mastalerczuk

Majac na uwadze powyzszy problem podjgto badania nad degradacja uzytkow zielo-
nych spowodowana zaniechaniem ich nawozenia i ograniczeniem czg¢stosci $cinania.
W tym celu oceniono zmiany sktadu botanicznego runi, plonowanie i wielko$¢ biomasy
podziemnej w piatym roku od zmiany intensywnosci uzytkowania faki trwate;j.

2. Material i metody

W latach 2000-2002 prowadzono badania dotyczace intensywnos$ci uzytkowania
Iaki trwatej potozonej w siedlisku umiarkowanie wilgotnym, na glebie zakwalifikowa-
nej do typu czarne ziemie. Gleba miata odczyn lekko kwasny (pH w KCl1 = 6,2), byta
zasobna w fosfor (198,6 mg kg ' gleby) i magnez (100,6 mg kg ™' gleby), miata niska
zawarto$¢ potasu (33,3 mg kg™ gleby), zawierata C organicznego 37,6 g kg ' gleby.
Przed rozpoczgciem eksperymentu, w latach dziewigcédziesiatych, obiekt uzytkowany
byt ekstensywnie: koszony dwa razy w okresie wegetacji i nawozony azotem w ilosci
100 kg ha™'. W roku 2000 na tym terenie zatozono doswiadczenie w uktadzie losowa-
nych blokéw w o$miu powtorzeniach. W okresie trzyletnich badan stosowano trzy
poziomy intensywno$ci uzytkowania: A — sze$¢ pokoséw w sezonie wegetacyjnym
i nawozenie azotem 180 kg ha 'r ', B — cztery pokosy i nawozenie azotem 120 kg ha 'r™!
oraz C — trzy pokosy, nawozenie azotem 90 kg ha 'r . Nawozenie fosforem i potasem
stosowano jednakowo na wszystkich obiektach, tzn. 30 kg Pi 100 kg K ha™' r'. Fosfor
w postaci superfosfatu potréjnego stosowano jednorazowo wiosng, natomiast dawke
potasu w postaci 60% soli potasowej dzielono na dwie czgsci: pierwsza stosowano
wiosna, druga pod drugi odrost.

W trakcie badan okreslano sktad botaniczny runi, plonowanie oraz masg korzeniowa
ro$lin. Wyceng sktadu florystycznego runi dokonano metoda analizy botaniczno-wago-
wej w pierwszym i ostatnim pokosie w kazdym roku badan. Pobrane probki segrego-
wano na frakcje (trawy, motylkowate oraz ziota i chwasty) i gatunki w ich obrgbie. Masg
korzeniowa pobierano przy pomocy stalowego cylindra metoda TROUGHTON’A (1981)
w kazdym pokosie.

W okresie pigciu lat od zakonczenia badan (od 2003 do 2007 roku) zredukowano
liczbg pokosoéw do jednego oraz zaniechano stosowania nawozenia. Po pigciu latach
przeprowadzono oceng sktadu botanicznego, plonowania oraz wielkosci biomasy pod-
ziemnej tymi samymi metodami.

Wyniki dotyczace plonowania i wielko$ci biomasy podziemnej poddano analizie sta-
tystycznej, a istotno$¢ roznic sprawdzono za pomoca testu @ Newmana-Keulsa przy o =
0,05.

W trakcie badan rejestrowano warunki pogodowe oraz poziom wody gruntowej
(tab. 1). Przebieg warunkow atmosferycznych w latach badan byt zréznicowany. VIN-
CZEFFY (1984) podaje, iz optymalne warunki do wzrostu i rozwoju roslinnosci takowej
wystepuja wowcezas, gdy na 1°C przypada 0,22 mm opadu. Wedlug wyliczonych wskaz-
nikdéw opadowych Vinczeffego, jedynie sezony wegetacyjne w latach 2001-2003 cha-
rakteryzowaly si¢ odpowiednia do wzrostu i rozwoju roslin fakowych iloscia opadow
w stosunku do temperatury powietrza i zaklasyfikowane zostaty jako umiarkowanie wil-
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gotne 1 mokre. W pozostatych latach okresy wegetacji zaliczono do suchych i bardzo
suchych, natomiast w 2005 roku na 1 °C przypadlo zaledwie 0,085 mm opadu, byt to
zatem rok wyjatkowo suchy. Uwilgotnienie wierzchniej warstwy gleby bylo zmienne
w okresie wegetacji w poszczegolnych latach i uzaleznione od opaddéw oraz od poziomu
wody gruntowe;j. Potozenie lustra wody gruntowej przez wiele lat do 2002 roku utrzy-
mywato si¢ na poziomie 20-40 cm od powierzchni gruntu. W kolejnych latach poziom
wody obnizyt sig siggajac nawet 130 cm, co wynikato nie tylko z niewielkiej ilo$ci opa-
dow, ale byto prawdopodobnie konsekwencja obnizenia si¢ poziomu wody w pobliskiej
rzece Pisi Tuczne;.

Tabela 1. Temperatura powietrza, opady atmosferyczne i poziom wody gruntowej w okresach
wegetacji w latach 2000-2007 (°C).
Table 1. Air temperature, precipitations and level of ground water in growing season in
2000-2007 (°C)

‘ . . Srednia dobowa L
Wskaznik Vin-
Sredni poziom temperatura . skaznik Vin Charakterystyka
wody gruntowej . Suma opadow czeftyego ..
Rok powietrza . . okresu wegetacji
Year Average level of Average daily air Sum of rain fall Index of Vin- Charactervstic of
ground water temieratuile V=X (mm) czeffy Vegetationyperiod
IV=X (cm) o Emm (Z °C) "'
IV-X (°C)
2000 29,1 13,9 311,3 0,102 bardzo suchy
extra dry
2001 -26,2 12,7 413,0 0,180 mokry — wet
umiarkowanie
2002 -82,6 14,6 383,2 0,152 wilgotny — mode-
rate wet
umiarkowanie
2003 -105,6 13,9 379,0 0,158 wilgotny
moderate wet
2004 -52,1 13,3 3544 0,133 suchy — dry
2005 ~127,2 14,1 277.8 0,085 wyjatkowo suchy
droughty
2006 ~74,0 16,1 388,7 0,121 bardzo suchy
extra dry
2007 —84,1 14,6 374,6 0,125 suchy — dry
3. Wyniki i dyskusja

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zmiana intensywnosci uzyt-
kowania spowodowata wyrazne zréznicowanie sktadu botanicznego runi takowe;.
Wiosna 2000 roku, przed zatozeniem do$wiadczenia, w runi dominowaly trawy — okoto
77%., udzial roslin motylkowatych ksztattowat si¢ na poziomie okoto 10%, natomiast
ziota i chwasty stanowity okoto 13% (ryc. 1).

Po trzech latach stosowania zréznicowanej intensywnosci uzytkowania nastapity
zmiany w procentowym udziale poszczegoélnych grup roslin. Zwigkszyt si¢ udziat traw
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(w pierwszym roku uzytkowania do 81,2%, w drugim do 83,6%). Czgste koszenie
powiazane z wigksza dawka nawozéw azotowych spowodowalo zredukowanie ilosci
ro$lin motylkowatych w runi, reprezentowanych gtownie przez Trifolium repens, do
okoto 1%. Zaobserwowano takze nieznaczny wzrost zachwaszczenia.

Zaniechanie nawozenia oraz zmniejszenie czg¢stotliwosci koszenia do jednego
pokosu spowodowaty kolejne zmiany florystyczne na badanym terenie. Procentowy
udzial traw zmniejszyt si¢ w porownaniu do stanu sprzed o$miu lat i ksztaltowat si¢ na
poziomie okoto 59%. Nastapito takze niemal catkowite ustapienie z runi roslin motylko-
watych.
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Ryec. 1. Procentowy udzial grup roslin (%) w skladzie gatunkowym w latach badan
Fig. 1. Percentage share of plant groups (%) in species composition in the years of studies

Elementem sygnalizujacym degradacj¢ uzytku zielonego jest opanowanie runi przez
ro$liny z rodzaju Carex. W badaniach wtasnych po zaprzestaniu uzytkowania zaobser-
wowano liczniejsze pojawienie si¢ tej grupy roslin, reprezentowanej gtownie przez
Carex hirta. Obecno$¢ turzyc mozna wyjasni¢ wigkszym zréznicowaniem warunkow
glebowo-wilgotnosciowych, brakiem nawozenia, jak rowniez brakiem racjonalnego
uzytkowania.

W wieloletniej runi tagkowej wiosna 2000 roku w grupie traw dominowaty gatunki
sredniowysokie i niskie, takie jak: Poa pratensis i Lolium perenne (tab. 2). Zaobserwo-
wano takze wystgpowanie Festuca rubra oraz w niewielkich ilosciach Agrostis gigan-
tea. Glownym komponentem w grupie traw wysokich byt Alopecurus pratensis, kto-
remu towarzyszyly Phalaris arundinacea, Festuca arundinacea i Dactylis glomerata.
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W grupie ziét i chwastow dominowal Taraxacum officinale. Warto$¢ gospodarcza runi
wyrazona w liczbach wartosci uzytkowej (Lwu) opracowanych przez FILIPKA (1973)
wyniosta 8,2, co pozwala uznac¢ ja za bardzo dobra.

W okresie trzyletnich badan (2000-2003) zrdéznicowana intensywnos$¢ uzytkowania
spowodowata zmiany w sktadzie florystycznym runi. Nawozenie azotem w ilo$ci 180 kg
ha' i czeste koszenie (obiekty A) sprzyjato rozwojowi traw niskich. W tych warunkach
najwigkszym udzialem charakteryzowaly si¢ Poa pratensis oraz Lolium perenne. Na
obiektach uzytkowanych mniej intensywnie (B, C) dobrze rozwijaty si¢ gatunki wyso-
kie, takie jak Alopecurus pratensis, Phalaris arundinacea i Festuca arundinacea. Wérdd
chwastow gatunkiem majacym najwiekszy udziat w runi byt Ranunculus repens
(4,5-7,4%). Zaobserwowano takze wzrost udziatu Plantago lanceolata, zwtaszcza na
obiektach z mniejsza dawka azotu i rzadziej koszonych. Na wszystkich obiektach
zmniejszyt si¢ udziat Taraxacum officinale. Powyzsze zmiany w sktadzie botanicznym
runi pod wpltywem zrdéznicowanej czgstotliwosci zbioru i dawki nawozenia azotem
wplynegty na warto$¢ uzytkowa runi. Najlepsza warto$¢ (Lwu = §,4) miata run na obiek-
tach koszonych sze$ciokrotnie i nawozonych dawka N 180 kg ha ™' w ciagu roku.

Ograniczenie uzytkowania wptyngto na zmniejszenie udzialu gatunkow traw Sre-
dniowysokich i niskich, natomiast wzrost udzialu traw wysokich. Podobne zmiany
nastgpujace pod wptywem zaniechania uzytkowania zaobserwowata JANICKA (2004).
Wsrod gatunkéw sredniowysokich i niskich najwigkszym udziatem charakteryzowaty
si¢ Agrostis gigantea oraz Festuca rubra. Utrzymywanie si¢ Agrostis gigantea przez
dtuzszy czas w runi przez wielu autorow (BARYLA, 1986; MORACZEWSKI i NICZYPORUK,
1987; ZASTAWNY, 1988) okreslane jest jako zawodne. W przeprowadzonych badaniach
znaczny udzial w runi zarowno Agrostis gigantea jak 1 Festuca rubra spowodowany byt
prawdopodobnie ustapieniem z runi Poa pratensis oraz Lolium perenne, ktora jest mniej
trwata. W grupie traw wysokich dominowata Festuca arundinacea — gatunek trwaty
dobrze utrzymujacy si¢ w runi w okresie wieloletniego uzytkowania i wykazujacy duza
odporno$¢ na niesprzyjajace warunki pogodowe (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2004).
Gatunkiem, ktory mu towarzyszyt byta Phleum pratense. Zaobserwowano takze
znaczne zmniejszenie udziatu Alopecurus pratensis, ktory mimo iz zaliczany jest do
gatunkow trwatych, w warunkach niedostatecznej wilgotnosci gleby ustgpuje z runi
(KROEHNKE, 1981). Zaprzestanie nawozenia i ograniczenie czg¢stotliwosci zbioru spo-
wodowato zwigkszenie udzialu Plantago lanceolata w grupie ziot i chwastow.

Sktad florystyczny oraz udzial poszczegdlnych grup roslin po zmianie intensywno$ci
uzytkowania wskazuja na obnizenie jakosci paszy. Liczba warto$ci uzytkowej obliczona
dla runi w 2007 roku wyniosta zaledwie 6,0, co kwalifikuje ja wedtug FILIPKA (1973)
jako mierna.

Zmiany w sktadzie gatunkowym miaty wplyw na stopien pokrycia gleby roslinami,
ktory przed rozpoczgciem badan ksztattowat si¢ na poziomie 85%. W miar¢ zwigkszania
liczby pokosow i dawki nawozenia azotem stopien zadarnienia runi byt lepszy (o okoto
2%). O fakcie tym $wiadczyt znaczny udziat traw niskich (Poa pratensis, Festuca rubra,
Lolium perenne) na obiektach uzytkowanych intensywnie (A), ktory korzystnie wptynat
na pokrycie gleby roslinami. Uzyskane wyniki sa zgodne z wcze$niejszymi badaniami
SZYMBORSKIEJ i PUCHALSKIEJ (1972). W piatym roku po zmianie intensywnosci uzyt-
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Tabela 2. Sktad gatunkowy runi fakowej w okresie badan (%)
Table 2. Species composition in the meadow sword in the period of study (%)

. . 2002
Gatunki — Species 2000 2007
A B | ¢
Trawy niskie — Low grasses
Poa pratensis 24,1 34,2 14,0 13,2 0,3
Festuca rubra 9.4 7,0 1,4 5,7 8,2
Lolium perenne 11,7 26,9 10,1 5,9 23
Agrostis gigantea 0,2 14,0
Holcus lanatus 0,7 0,6
Trawy wysokie — High grasses
Alopecurus pratensis 18,2 6,3 34,1 30,4 0,9
Dactylis glomerata 2,1 1,8 4.2 3,9 3,9
Phalaris arundinacea 5,7 0,6 7,8 10,4 2,1
Festuca arundinacea 5,5 4,6 8,2 7,4 14,1
Festuca pratensis 3,1 1,6 1,0
Arrhenatherum elatius 0,6 2,9 2,0 3,3
Phleum pratense 1,2 8,8
Motylkowate — Legumes
Trifolium repens 9,9 0,9 1,2 2,6 0,7
Ziota i chwasty — Herbs and weeds

Taraxacum officinale 6,3 49 2,6 2,7 0,2
Plantago lanceolata 0,3 3,7 4.5 8,2
Achillea millefolium 0,3 3,2 3,3
Cerastium vulgatum 2,1 0,5 0,8 0,9
Ranunculus repens 3,4 7,4 4,5 6,3
Rumex obtusifolius 0,3 1,4 1,4
Symphytum officinale 0,5 0,4 0,2 0,2
Turzyce — Sedges
Carex hirta 27,6
Lwu - UVN 8,2 8,4 8,2 7,9 6,0

A — 6 pokosow, nawozenie azotem N 180 kg ha™'t™' — 6 cuts per year, nitrogen fertilization 180 kg
ha' per year

B — 4 pokosy, nawozenie N 120 kg ha™'r™' — 4 cuts per year, nitrogen fertilization 120 kg ha™ per
year

C -3 pokosy, nawozenie N 90 kg ha'r™' — 3 cuts per year, nitrogen fertilization 90 kg ha 'per
year

kowania zaobserwowano znaczne zmniejszenie zadarnienia runi (o 20%), co w konse-
kwencji miato wplyw na plonowanie badanego obiektu.

Potencjat produkcyjny badanej taki w latach uzytkowania (2000-2002) byt wysoki
(tab. 3). Zbierane plony suchej masy wahaty si¢ od 5,79 do 9,96 t ha' i byty wynikiem
stosowanego nawozenia azotem w optymalnych warunkach wilgotnos$ci siedliska.
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Wzrost czestotliwosci koszenia oraz dawek azotu w zakresie od 90 do 180 kg ha ',
powodowat przyrost suchej masy roslin. Zaprzestanie nawozenia i ograniczenie czgsto-
tliwos$ci zbioru do jednego pokosu spowodowato zmniejszenie plonowania. W roku
2007 na wszystkich badanych obiektach, niezaleznie od stosowanego w okresie trzylet-
nich badan nawozenia i czgsto$ci zbioru, plony byly mniejsze o okoto 50%.

Tabela 3. Srednie roczne plony suchej masy i biomasa podziemna w okresie badan
Table 3. Mean yearly dry matter field and grass root mass in the period of studies

Intensyw- Plon suchej masy (t ha’]) Biomasa podziemna (kg s.m. m’z)
nos$¢ uzytko- Dry matter yield (t ha’l) Grass root mass (kg DM m?)
wania Sred- Sred-
Manage- 2000 | 2001 2002 nia 2007 | 2000 | 2001 2002 nia 2007
ment Mean Mean
A 7,10 9,96 6,59 7,88 3,68 1,48 1,34 1,19 1,34 0,91
B 6,66 9,1 5,79 7,18 3,24 1,46 1,46 1,11 1,34 0,99
C 6,61 8,59 6,55 7,25 3,72 1,50 1,66 1,23 1,46 0,96
Srednia |99 | 920 | 631 | 744 | 355 | 148 | 149 | 118 | 138 | 0,95
Mean
LSDy .05 1,01 0,95 0,64 0,85 0,22 0,12 0,13 0,22

A—6 pokosow, nawozenie azotem N 180 kg ha™'r™"' — 6 cuts per year, nitrogen fertilization 180 kg
ha™' per year

B — 4 pokosy, nawozenie N 120 kg ha™'r™" — 4 cuts per year, nitrogen fertilization 120 kg ha™ per
year

C -3 pokosy, nawozenie N 90 kg ha™'t™' — 3 cuts per year, nitrogen fertilization 90 kg ha'per
year

Masa korzeniowa roslin w okresie trzyletnich badan, w przeciwienstwie do biomasy
nadziemnej, nie zwigkszata si¢ pod wptywem czgstotliwosci koszenia i wzrastajacej
dawki nawozow azotowych (tab. 3). Wzrost intensywnosci uzytkowania wptynat nicko-
rzystnie na wielko$¢ wytworzonej biomasy podziemnej. Zastosowanie sze$ciu pokosow
w sezonie wegetacyjnym i nawozenie azotem w ilosci 180 kg ha 't (A) zredukowato
ilo$¢ masy korzeniowej w porownaniu do mniej intensywnego uzytkowania (C), w kto-
rym stosowano trzy pokosy i nawozenie N 90 kg ha 'r'. Badania innych autoréw nie
wykazaty jednoznacznego wpltywu nawozenia azotem na rozwo6j masy korzeniowe;.
W pracach FALKOWSKIEGO 1 wsp. (1994) oraz ILAVSKIEJ i wsp. (2000), stwierdzono, ze
nawozenie azotem wptywa negatywnie na ilo§¢ masy korzeniowej. Natomiast w bada-
niach GABORCIKA i1 wsp. (2000), GABORCIKA i TOMASKINA (1999), JANCOVICA (1985)
1 TOMASKINA (1997) zanotowano korzystny wplyw stosowania azotu na rozwoj korzeni.
Z kolei prace RUTKOWSKIEJ 1 wsp. (1980; 1975), STANKO-BRODKOWEJ i wsp. (1976)
wykazaty, ze nawozenie mineralne (NPK) nie spowodowato wyraznych zmian w ogol-
nym cigzarze masy podziemnej roslin, zwigkszajac jedynie produktywnos¢ biomasy
nadziemnej. Rozbiezne wyniki odnosnie wplywu intensywnosci uzytkowania na wiel-
ko$¢ masy korzeniowej wynikaja prawdopodobnie z r6znych warunkow siedliskowych,
a takze ze zmian w sktadzie botanicznym runi w trakcie badan.
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Zaniechanie nawozenia oraz ograniczenie czgstosci zbioru spowodowato zmiany
wielkosci biomasy podziemnej. W piatym roku ekstensywnego uzytkowania stwier-
dzono mniejsza ilo$¢ masy korzeniowej (o okoto 30%) w poréwnaniu do okresu wcze-
$niejszego. Jednoczesnie nie zaobserwowano wyraznych réznic w wielkosci biomasy
podziemnej niezaleznie od intensywnos$ci uzytkowania stosowanej we wczesniejszym
okresie.

Wedhug GERWOOD’A (1967), KOTANSKIEJ (1970) oraz OLKOWSKIEGO i wsp. (1981)
czgste uzytkowanie Iak i pastwisk wptywa negatywnie na rozwdj korzeni skracajac ich
zywotno$¢. Otrzymane wyniki potwierdzaja to zjawisko. Stosowane w okresie trzylet-
nich badan (2000-2002) intensywne uzytkowanie korzystnie wplyngto jedynie na plon
rolniczy, natomiast system korzeniowy roslin ulegt ostabieniu. W konsekwencji w wa-
runkach braku nawozenia i jednokrotnego koszenia moglo to by¢ jedna z przyczyn
degradacji taki trwate;.

4. Whnioski

. Zaniechanie nawozenia i ograniczenie liczby pokosow do jednego w okresie
wegetacji po wieloletnim intensywnym uzytkowaniu taki trwalej spowodowato
zmiany w skladzie florystycznym runi polegajace na wzro$cie udzialu traw
wysokich, a zmniejszeniu udziatu traw niskich oraz wzroscie udziatu roslin
z rodziny ciborowatych (glownie Carex hirta).

. Festuca arundinacea 1 Festuca rubra sa gatunkami trwatymi, stabilnie utrzy-
mujacymi si¢ w runi w okresie wieloletniego, zmiennego uzytkowania, odpor-
nymi na niesprzyjajace warunki pogodowe.

. Ograniczenie czestotliwosci koszenia 1 brak nawozenia taki trwatej w okresie
pigciu lat od intensywnego uzytkowania prowadzi do zmniejszenia plonéw oraz
masy korzeniowej ro§lin.
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The influence of desistance from fertilisation and reduction of cutting frequency
of permanent meadow on species composition, yielding and root mass of plants

G. MASTALERCZUK
Department of Agronomy, Warsaw University of Life Sciences
Summary

The aim of this study was to estimate changes in species composition, yielding and root for-
mation in 5" year after change of management intensity of meadow sward. The field trial was
established in 2000 on permanent meadow dominated by Poa pratensis and Alopecurus pratensis
on the typical black-earth soil in moderate wet site. During following years 2000-2002 three
levels of management intensity have been used: A — 6 cuts per year and 180 kg ha ' N, B — 4 cuts
per year and 120 kg ha' N, C — 3 cuts per year and 90 kg ha™' N. During next five years
(2003-2007) the meadow was desisted from fertilisation and cutting once a year. Changes in the
botanical composition, the dry matter yield, and root mass formation have been measured in each
individual cut in the years 2000-2002 and 2007 using by standard methods.

Renunciation of fertilisation and reduction of cutting frequency to once a year after long-term
intensive management of permanent meadow sward caused changes in the floristic composition.
Increase of the percentage of tall grass species in comparison to low species and increase of per-
centage of sedges (especially Carex hirta) has been observed. Festuca arundinacea and Festuca
rubra seems to be the most stable and tolerance grass to changing of use intensity in moderate wet
site. Non fertiliser and reduction of cutting frequency decreased yielding and root mass. The
results indicated that root degradation due to effect of long-term intensive management was one of
the reason of meadow sward degradation.
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