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Effect of mineral NPK fertilization on the seed yield of Festulolium braunii

Abstract. The studies were carried out in years 2003-2007 in Agricultural Research Station Lipki
near Stargard Szczecinski. The field experiment was consisted of 4-year tests, in split-plot config-
uration with 4 replications on 12 m? plots. Two factors were considered: I — P + K dose (kg ha™):
60 + 120 and 90 + 180; II — N dose (kg ha’l): 0, 60, 90, 120. The results of study on yielding of
seeds of Festulolium braunii show that a dose of phosphorus and potassium on level of P-60 and
K-120 kg ha ' is enough, in turn a dose of nitrogen is necessary to upgrade to 120 kg ha™' (increase
of 176.3% in comparison to object without fertilization).
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1. Wstep

Dobrze prowadzona hodowla i nasiennictwo traw sa podstawa do pozyskiwania
materialu siewnego, niezbednego w zaktadaniu i regeneracji powierzchni paszowych na
trwalych i krotkotrwatych uzytkach zielonych (JELINOWSKA, 1988; PRONCZUK, 1994;
GOLINSKI, 2000). ACIKGOZ i KARAGOZ (1987) oraz KiTCZAK i CzYZ (2004), prowadzac
badania z Lolium perenne i Festuca rubra, stwierdzili, ze waznym czynnikiem agrotech-
nicznym przy uprawie na nasiona sa: rozstaw rzedéw, ilo§¢ wysiewanych nasion,
poziom nawozenia, szczegdlnie azotowego, termin i sposob zbioru. W ostatnich latach
wielu autoréw zwraca uwagg na przydatno$¢ do produkcji pasz mieszanca migdzyrodza-
jowego — Festulolium (JOKS i wsp., 2000; ZWIERZYKOWSKI i NAGANOWSKA, 1994).

Celem podjgtych badan bylo okreslenie poziomu plonowania Festulolium braunii
uprawianego na glebie lekkiej w warunkach zréznicowanego nawozenia mineralnego
NPK.

2. Material i metody
Badania przeprowadzono w latach 2003-2007 w Rolniczej Stacji Badawczej Lipki

w Lipniku k/Stargardu Szczecinskiego. Doswiadczenie polowe obejmowato rok zatoze-
nia doswiadczenia (2003) oraz cztery lata pelnego uzytkowania. Do§wiadczenia
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zatozone byly w uktadzie split-plot, w czterech replikacjach, o powierzchni poletka
12 m”.

W badaniach uwzgledniono dwa czynniki:

— czynnik I — dawki nawozenia P+ K (kg ha '): 1/ 60 + 120, 2/ 90 + 180;

— czynnik II — dawki nawozenia N (kg ha™"): a/ 0, b/ 40, ¢/ 80, d/ 120.

Doswiadczenie zatozono na glebie, klasyfikowanej do typu gleb brunatnych, pod-
typu brunatnych kwasnych, wytworzonych z piaskow gliniastych lekkich, pochodzenia
zwalowego. Nalezy ona do piatego kompleksu przydatnosci rolniczej — zytniego do-
brego oraz do I'Vb klasy bonitacyjnej. Gleba ta charakteryzuje si¢ mata zawartoscia czg-
$ci sptawialnych w warstwie ornej (11-13%) oraz niska zawarto$cia prochnicy
(1,3-1,5%). Miazszo$¢ poziomu prochniczego wynosi 22-25 c¢m, a poziom wody grun-
towej znajduje si¢ ponizej 2 m.

Przedplonem pod doswiadczenie byt jgczmien jary zbierany na ziarno. Siewu nasion
dokonano 12.09.2003 roku, siewnikiem rzedowym o rozstawie rzedéw 18 cm, w iloSci
12 kg ha™'. Zwalczanie chwastow prowadzono wiosna, w II dekadzie kwietnia, stosujac
mieszanke Chwastox Exstra (1 1 ha™') + Starane (0,6 1 ha™). Zbior nasion przeprowa-
dzono: 14.07.2004, 8.07.2005, 15.07.2006 i 9.07.2007 roku kombajnem poletkowym,
w fazie poczatku osypywania si¢ ziarniakéw. Odro$nigta mas¢ nadziemna Festulolium
koszono w pierwszej dekadzie pazdziernika.

Nawozenie fosforem i potasem stosowano jesienia w jednorazowej dawce, zgodnej
z pierwszym czynnikiem badan, w pierwszym roku przed siewem nasion, a w kolejnych
latach po sprzecie odrostow jesiennych roslin — okoto 10 pazdziernika. Nawozenie azo-
tem dzielono na dwie dawki: pierwsza — w ilosci 20 kg ha™' (na obiektach nawozonych
tym sktadnikiem) stosowano jesienia, w terminie stosowania fosforu i potasu, a druga
w ilo$ci uzupelniajacej do dawki przyjetej w drugim czynniku badan, wczesna wiosna
po ruszeniu wegetacji.

Uktad warunkoéw meteorologicznych w poszczegolnych latach badan byt zroéznico-
wany. W 2003 roku w miesiacu wrzesniu (termin zatozenia dosSwiadczenia) suma opa-
dow byta zblizona do $redniej z wielolecia, a $rednia miesigczna temperatura powietrza
byta 0 1,6 °C wyzsza. Natomiast w pazdzierniku $rednia miesieczna temperatura byta
nieznacznie nizsza od $redniej dla wielolecia, przy nieznacznie wyzszych ilosciach opa-
dow, co sprzyjato wschodom i rozwojowi roslin. Opady atmosferyczne w ciagu okresu
wegetacyjnego 2004 roku byty nierownomiernie roztozone. Wystgpowaly na przemian
okresy suszy i okresy o duzej ilosci opaddéw. Suma opadéw wyniosta 355,9 mm i byla
mniejsza w porownaniu z wieloleciem (391,5 mm) o 35,6 mm. Najwigksze sumy opa-
dow wystapity w miesiacach: czerwiec (61,0 mm) i lipiec (69,8 mm), najmniejsze
w kwietniu (20,7 mm) i wrze$niu (33,5 mm). W roku 2005 warunki meteorologiczne
w okresie wegetacyjnym charakteryzowaly sie¢ wyzsza temperatura powietrza (0,2 °C),
niz w wieloleciu (12,5 °C) oraz mata iloscia opadéw — 305,8 mm, ktoére byty mniejsze
niz w wieloleciu o 85,7 mm. Najwigksze sumy opadoéw wystapity w miesiacach: lipiec
(76,2 mm) i maj (67,5 mm), a najmniejsze w kwietniu (13,7 mm) i pazdzierniku
(20,4 mm). Temperatura powietrza w 2006 roku byta wieksza (o 1,2 °C) niz w wieloleciu
(12,5 °C), przy najmniejszej sumie opadow w latach badan, ktorych spadto 295,2 mm
(mniej niz w wieloleciu 0 96,3 mm). Najwigksze opady wystapity w miesiacach: sier-
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pien (104,0 mm) i maj (42,7 mm), a najnizsze w lipcu (7,3 mm) i kwietniu (21,8 mm).
W roku 2007 warunki meteorologiczne w okresie wegetacyjnym charakteryzowaty sig
wyzsza temperatura powietrza (o 1,0 °C) niz w wieloleciu oraz znacznie wieksza ilo$cia
opadow (o 153,7 mm). Najwigksze opady wystapity w miesiacach: lipiec (109,0 mm)
i sierpien (108,5 mm), a najmniejsze w maju (4,2 mm).

3. Wyniki i dyskusja

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wskazuja, ze obsada roslin Festulolium w pierw-
szych dwoch latach uzytkowania nasiennego zmniejszyla si¢ nieznacznie — o 1,4%.
Mniejsza obsada roslin wystapita w trzecim roku badan, w ktéorym, w poréwnaniu
z pierwszym rokiem, byla nizsza o 7,9%, a w czwartym — o 12,0%. Zastosowane
poziomy nawozenia fosforem, potasem i azotem, sprzyjaty zwigkszaniu i stabilizacji
obsady ro$lin na jednostce powierzchni, przy czym korzystniej na ta wlasciwosé
wplywat azot. W porownaniu z obiektami nawozonymi tylko fosforem i potasem (nieza-
leznie od stosowanej dawki), obsada roslin na obiektach nawozonych azotem w dawce
40 kg ha ' byta wigksza $rednio o 11,1%, 80 kg ha' — 15,1%, a przy 120 kg ha' —
18,2%. Jak podaje raport Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIO-
RiN, 2008) tylko w 2008 roku zdyskwalifikowano 15% plantacji nasiennych traw, mig-
dzy innymi, z przyczyny zbyt niskiej obsady roslin.

Tabela 1. Obsada roslin w latach uzytkowania (szt. m )
Table 1. Plant stock density in the years of utilization (pcs. m )

Dawka — Dose (kg ha’l) Lata — Years Srednia
P+K N 2004 2005 2006 2007 Mean
0 139.,8 127,8 127,8 125,5 130,2
40 150,5 1553 140,3 138,3 146,1
60 + 90
80 157,8 154,8 144,0 139,3 148.9
120 162,0 162,5 152,0 140,8 154,3
Srednia — Mean 152,5 150,1 141,0 135,9 1449
0 139,8 136,8 127,5 126,0 132,5
40 154,5 148,8 141,0 138,5 145,7
90 + 180
80 161,0 162,0 149,5 141,8 153,6
120 165,3 165,0 151,5 143,0 156,2
Srednia — Mean 155,1 153,1 142.4 137,3 147,0
NIRg 05 — LSDg 05
P+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
N 2,9 3,5 2,1 2,8 1,4
P+K xN n.i. 3,9 2,1 n.i n.i.
N xP+K n.i. 5,0 3,0 n.i. n.i.

Charakteryzujac rozwoj roslin w oparciu o wybrane cechy morfologiczne, nalezy
stwierdzi¢, ze zwickszanie dawki nawozenia fosforem i potasem, z 60 + 90 kg ha ' na
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90 + 180 kg ha ', nie miato istotnego wptywu na wzrost liczby pedéw generatywnych na
jednej roslinie (tab. 2), dtugo$¢ kwiatostanow (tab. 3), ilo$¢ ktoskow w kwiatostanie
(tab. 4) 1 wielko$¢ plonu nasion (tab. 5) Korzystnie na analizowane cechy, wplywato
natomiast zastosowane nawozenie azotem. Liczba pedow generatywnych na jednej
roslinie pod wptywem nawozenia azotem w dawce 40 kg ha ' zwickszyta si¢ $rednio z lat
badan, 0 41,9%. Dalszy wzrost dawki azotu do 80 kg ha ™' przyniost zwigkszenie liczby pedow
0 57,6%. Aplikacja nawozenia azotem na poziomie 120 kg ha ' nie powodowata juz dalszego
wzrostu ilosci pedéw generatywnych, w poréwnaniu do obicktow nie nawozonych azotem.
Jak wskazuja wyniki badan z zycica trwala i kostrzewa czerwona (ACIKGOZ 1 KARAGOZ,
1987; ZYEKA, 2001; KITCZAK i CZYZ, 2004), istnieje istotna zalezno$¢ miedzy iloscia
wyksztatconych pedéw generatywnych a plonem nasion.

Tabela 2. Liczba pgdoéw generatywnych na jednej roslinie (szt.)
Table 2. Generative shoots number per one plant (pcs.)

Dawka — Dose (kg ha’l) Lata — Years Srednia
P+K N 2004 2005 2006 2007 Mean
0 20,3 10,8 15,8 16,5 15,8
40 20,8 23,0 22,0 22,8 22,1
60 + 90
80 21,8 24,0 26,5 26,3 24,6
120 22,3 24,8 25,8 24,5 24,3
Srednia — Mean 21,3 20,6 22,5 22,5 21,7
0 20,8 11,8 15,3 15,3 15,8
40 21,5 23,8 22,8 22,8 22,7
90 + 180
80 22,8 24,5 25,8 27,5 25,1
120 23,0 25,5 243 24,8 24,4
Srednia — Mean 22,0 21,4 22,0 22,6 22,0
P+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
N 1,88 2,15 2,76 2,86 0,97
P+KxN n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
NxP+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.

Dhugos¢ kwiatostanéw oraz liczba ktoskow w kwiatostanie w nieznacznym stopniu
zalezata od dawki nawozenia fosforem i potasem, natomiast istotnie od poziomu
nawozenia azotem (tab. 3—4). Zwigkszenie nawozenia PK o 50% wplywato na wzrost
dtugosci kwiatostanow $rednio o 3,4%, a liczby kloskow w kwiatostanie tylko o 1,8%.
Zastosowane nawozenie azotem w dawkach 40, 80 i 120 kg ha ' powodowato zwigksza-
nie dlugosci kwiatostanow, odpowiednio, o 18,5%, 22,8% 1 26,9%, a liczby kloskow
w kwiatostanie o 10,4%, 14,4% i 17,1%, w porownaniu do obicktow nie nawozonych
azotem.

Analizujac ksztattowanie si¢ plonu nasion w badanych latach nalezy stwierdzié, ze
produktywno$¢ ocenianej odmiany Felopa Festulolium braunii zalezata od uktadu
warunkow pogodowych w latach badan i poziomu nawozenia mineralnego (tab. 5).
W warunkach gleby lekkiej (IVb) uzyskano srednio z czterech lat badan, plon nasion —
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11,32 dt ha'. W pierwszych trzech latach plon nasion ksztaltowal si¢ na zblizonym
poziomie. Dopiero w czwartym roku stwierdzono spadek plonu o okoto 54%. DOMA-
NSKI i MARTYNIAK (1983) w swoich badaniach z zycica trwata uzyskali wyzsze plony
w pierwszym roku plonowania.

Tabela 3. Dlugo$¢ kwiatostanéw (cm)
Table 3. Length of inflorescences (cm)

Dawka — Dose (kg ha’l) Lata — Years Srednia
P+K N 2004 2005 2006 2007 Mean
0 16,8 19,5 17,1 15,1 17,1
40 18,2 23,6 21,7 17,6 20,3
60 + 90
80 19,1 24,3 22,3 18,1 21,0
120 19,8 25,1 23,8 18,9 21,9
Srednia — Mean 18,5 23,1 21,2 17,4 20,1
0 17,1 20,5 18,1 15,4 17,8
40 18,9 24,7 22,5 18,0 21,0
90 + 180
80 20,2 25,2 23,2 18,9 21,8
120 20,7 25,8 23,5 19,3 22,3
Srednia — Mean 19,2 24,0 21,8 17,9 20,7
NIR()J)S - LSD(].(]S
P+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
N 0,76 0,67 0,78 0,95 0,44
P+KxN n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
NxP+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.

Tabela 4. Liczba ktoskéw w kwiatostanie (szt.)
Table 4. Spikelet number in inflorescence (pcs.)

Dawka — Dose (kg ha’l) Lata — Years Srednia
P+K N 2004 2005 2006 2007 Mean
0 13,3 14,3 13,5 13,8 13,69
40 14,5 15,8 15,0 15,0 15,06
60 + 90
80 15,0 16,5 15,5 15,3 15,56
120 15,3 17,0 15,8 15,8 15,94
Srednia — Mean 14,5 15,9 14,9 14,9 15,06
0 13,5 14,5 13,8 13,8 13,88
40 14,8 16,3 15,3 15,0 15,31
90 + 180
80 15,0 17,0 16,0 15,5 15,88
120 15,3 17,3 16,5 16,0 16,25
Srednia — Mean 14,6 16,3 15,4 15,1 15,33
NIRg,0s — LSDy .05
P+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
N 1,07 1,67 1,44 0,89 0,91
P+KxN n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
NxP+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
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Oceniajac wptyw badanych kombinacji nawozowych na plon nasion odmiany Felopa
Festulolium braunii, uzyskano zroznicowana reakcjg na nawozenie fosforowo-potasowe i azo-
towe (tab. 5). Nie stwierdzono istotnych réznic wzrostu plondw, uzyskanych z obiektow
nawozonych fosforem i potasem w dawkach P-60 i K-120 oraz P-90 i K-180 kg ha ', chociaz
roznica na korzy$¢ wyzszego poziomu nawozenia wynosita Srednio 5,3%. Istotna reakcja, wyra-
zona zwyzka plonu nasion, wykazata badana odmiana Festulolium na zastosowane dawki azotu.
Nie stwierdzono interakcji migdzy poziomem nawozenia PK i dawkami azotu. Zastosowanie
azotu w dawce 40 kg ha' przyczynilo sie, $rednio z lat badaf, do wzrostu plonu nasion
0 80,0%. Dalsze zwickszenie nawozenia azotem, od 80 do 120 kg ha ', powodowato wzrost
plonu nasion o 157,9% i 176,3%, w stosunku do obiektéw nie nawozonych azotem. Podobne
zaleznosci wptywu nawozenia azotem na plon nasion traw wykazali w swoich badaniach
GOLINSKI (2001; 2002) oraz KITCZAK 1 CZYZ (2004).

Tabela 5. Plon nasion (dt ha™")
Table 5. Seed yield (dt ha™)

Dawka — Dose (kg ha™') Lata — Years Srednia
P+K N 2004 2005 2006 2007 Mean
0 4,70 6,23 5,73 4,75 5,35
40 9,90 11,10 12,25 5,25 9,63
60 + 90
80 17,20 17,05 15,23 6,25 13,93
120 19,35 17,85 16,65 7,50 15,34
Srednia — Mean 12,79 13,06 12,46 5,94 11,06
0 5,23 6,95 6,20 4,88 5,81
40 10,60 12,63 12,58 6,05 10,46
90 + 180
80 18,73 17,45 16,03 7,18 14,84
120 19,90 18,00 17,25 6,68 15,46
Srednia — Mean 13,61 13,76 13,01 6,19 11,64
&redni 0 4,96 6,59 5,96 4,82 5,58
é‘;’a ‘f\}a 40 10,25 11,86 12,41 5,65 10,04
Mean for N 80 17,96 17,25 15,63 6,82 14,38
120 19,62 17,92 16,95 7,09 15,40
NIRO,OS - LSDO.OS
P+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
N 1,01 1,12 0,89 1,29 0,49
P+K xN n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
NxP+K n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
4. Wnioski
. W warunkach gleb lekkich mozna z powodzeniem uprawia¢ na nasiona Festulo-

lium braunii odmiany Felopa. Plony nasion wahaty sie w przedziale (dt ha™')
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4,70-19,90 — w pierwszym, 6,23—18,00 — w drugim, 5,73-17,25 — w trzecim oraz
4,75-7,50 — w czwartym roku uzytkowania.

. Z przeprowadzonych badan nad plonowaniem nasion Festulolium braunii
wynika, ze wystarczajaca dawka fosforu i potasu byto P-60 kg ha™'
i K-120 kg ha™'. Natomiast w przypadku azotu plon zwiekszat si¢ w miare wzro-
stu dawki azotu do 120 kg ha™' (o 176,3%, w poréwnaniu do obiektu nie
nawozonego azotem).

. Tylko nawozenie azotem korzystnie wptywato na obsadg roslin oraz ksztaltowa-
nie si¢ badanych cech morfologicznych (ilo$ci pgdéw generatywnych na jedne;j
roslinie, dlugos$ci kwiatostanu i liczby kloskow w kwiatostanie).
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Effect of mineral NPK fertilization on the seed yield of Festulolium braunii
H. Czyz, T. KITCZAK

Division of Grasslands and Melioration, Department of Water Managment, West
Pomeranian University of Technology
in Szczecin

Summary

The studies were carried out in years 2003-2007 in The Agricultural Research Station Lipki
near Stargard Szczecinski. The field experiment was consisted of 4-year tests, in split-plot confi-
guration in 4 replications on 12 m* plots. Two factors were considered: I — P+ K dose (kg ha™): 60
+ 120 and 90 + 180; II — N dose (kg ha"): 0, 60, 90, 120.

Cultivation of Festulolium braunii cultivar Felopa in light soil conditions gives good results.
Seed yields (dt ha™") ranged from 4.70 to 19.90 in the first year, from 6.23 to 18.00 in the second,
from 5.73 to 17.25 in the third and from 4.75 to 7.50 in the forth year of utilisation. The results of
researches on yielding of seeds of Festulolium braunii show that a dose of phosphorus and potas-
sium on level of P-60 and K-120 kg ha™' is enough, in turn a dose of nitrogen is necessary to
upgrade to 120 kg ha™' (increase of 176.3% in comparison to object without fertilization). Simi-
larly as in case of yield, only nitrogen fertilization had positive influence on plant density and
positive configuration of analyzed morphological features (number of generative shoots per plant,
length of inflorescence, amount of spikelets per inflorescence).
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