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Whplyw ilosci wysiewu i rozstawu rz¢dow na plonowanie
Phleum pratense uprawianej na nasiona

M. SZCZEPANEK

Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy

Influence of seeding rate and row spacing on yielding
of Phleum pratense grown for seed

Abstract. The aim of this study was to estimate optimal agrotechnological parameters: seeding
rate and row spacing for timothy grown for seeds. In was indicated that sowing 2.1 kg ha ', at field
emergence index 26.3% and plant density after emergence 105 plants m 2, is sufficient. Increase in
seeding rate up to 6.3 kg ha ' doubles plant density after emergence, but does not have an effect on
the number of generative shoots or seed yield in years of utilization. Using of a row spacing of 24
cm has a positive impact on generative shoot density and seed yield in the first production year.

Key words: generative tiller number, plant density, row spacing, seeding rate, seed
yield

1. Wstep

Tymotka takowa powszechnie wystepuje na trwatych i krotkotrwatych uzytkach zie-
lonych niezbyt intensywnie uzytkowanych. Gospodarczo wykorzystywane sa rowniez
odmiany trawnikowe tego gatunku. W Europie najwigksi producenci nasion tymotki to
Finlandia, Szwecja i Niemcy (DANISH SEED COUNCIL, 2007). W Polsce powierzchnia
zakwalifikowanych plantacji nasiennych w 2008 r. wynosita 629 ha, co stanowito 5,13%
wszystkich gatunkow traw (PANSTWOWA INSPEKCJA OCHRONY ROSLIN i NASIENNIC-
TWA, 2008). Udziat powierzchni zdyskwalifikowanych wynosi az 15%, co $§wiadczy
o trudnosciach w reprodukcji. Waznymi elementami prawidtowej agrotechniki jest ilos¢
wysiewu i1 rozstaw rzedow. Niestety prace badawcze z tego zakresu podejmowane sa
sporadycznie i dotycza gtownie gatunkow o wigkszym znaczeniu gospodarczym np.
zycicy trwatlej czy kostrzewy czerwonej (KITCZAK i CZYZ, 2001; MARTYNIAK 1 MARTY-
NIAK, 2002; MARTYNIAK, 2005; 2006). [lo$¢ wysiewu powinna wynika¢ z pozadanej dla
gatunku a nawet odmiany obsady roslin, polowej zdolnosci wschodow i masy tysiaca
nasion. Stosowane w praktyce normy siewu nowo zakladanych plantacji nasiennych
traw sg z reguly za duze (MARTYNIAK i MARTYNIAK, 2002). Dla tymotki takowej zale-
cana w Polsce ilo§¢ wysiewu to 4-5 kg ha™' i szeroko$é miedzyrzedzi 40 cm (JOKS,
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1998). Korzystne efekty produkcyjne moze przynies¢ zmniejszenie rozstawu nawet do
12,5 cm (MALKO, 1981; JARVI, 1992; WALLENHAMMAR i STAHL, 2007).

Celem badan byto ustalenie optymalnych parametréw agrotechnicznych: ilo$ci
wysiewu i rozstawu rzedow dla odmiany Orlica tymotki lakowej uprawianej na nasiona.

2. Material i metody

Podstawa badan bylo $ciste doswiadczenie polowe, zlokalizowane w Szelejewie
woj. wielkopolskie, na glebie brunatnej o podiozu gliniastym. Zastosowano uktad loso-
wanych blokéw w trzech powtérzeniach. Powierzchnia poletek wynosita 10 m®.
Odmiang Orlica tymotki lakowej wysiewano w drugiej dekadzie kwietnia, w dwoch
seriach: pierwsza w 2005 r., druga w 2007 r.; kazda z nich uzytkowano przez dwa lata
(odpowiednio 2006-2007 i 2008-2009). Jako rosliny ochronnej uzyto jeczmienia
jarego, wysiewanego przed siewem trawy, w ilosci 80 kg ha™' i rozstawie rzedow 12 cm.

Tymotke takowa wysiewano w poprzek rzgdow rosliny ochronnej, w rozstawie rzg-
dow 24136 cm (czynnik 1), wiloéci 2,1,4,216,3 kg ha ' (czynnik 2), wynikajacej z teo-
retycznie zaktadanej obsady 400, 800 i 1200 szt. m > (tab. 1), przy zdolnosci kietkowa-
nia 95% i1 MTN 0,5 g.

Tabela 1. Parametry siewu
Table 1. Sowing parameters

. . Obsada teoretyczna Liczba zywych nasion na
Tlo$¢ wysiewu o . .
. (szt. m™) Rozstaw rzgdow metr biezacy rzedu (szt.)
Seeding rate . . . .
) Theoretical density Row spacing (cm) Number of alive seeds on
(kgha™) B .
(nom™) running meter (no)
24 96
2,1 400
36 144
24 192
4,2 800
36 288
24 288
6,3 1200
36 432

W latach pelnego uzytkowania w rozstawie 36 cm, wczesng wiosng oraz jesienia,
wykonywano mechaniczng pielegnacje miedzyrzedowa przy uzyciu opielacza. Przed
siewem jeczmienia i tymotki zastosowano: 80 kg ha' N, 50 kg K,O i 75 kg P,Os.
Nawozenie fosforowo-potasowe w dawce catkowitej 70 kg ha™' P,Os i 105 kg K50,
uwzgledniajace zapotrzebowanie tymotki w latach petlnego uzytkowania wykonywano
jesienia w roku poprzedzajacym plonowanie nasienne (2/3 dawki) oraz pozostata czg$¢
wiosna przed ruszeniem wegetacji. Azot mineralny aplikowano po zbiorze rosliny
ochronnej lub nasion tymotki w iloci 50 kg ha™', wiosna w czasie ruszenia wegetacji
20 kg ha' oraz na przetomie kwietnia i maja 50 kg ha™'. Koszenie i wiazanie w snopy
wykonywano 02.07.2007 r., 18.07 w 2006 i 2008 r. oraz 28.07.2009 r., a omtot zawsze

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 12, 2009




Wplyw iloéci wysiewu i rozstaw rzedéw na plonowanie Phleum pratense... 191

po 7-10 dniach od $cigcia. Obsade tymotki po wschodach liczono 4-5 tygodni po sie-
wie, na dhugosci rzedu odpowiadajacej 0,25 m”. Wykonano pomiary wylacznie
w 2005 r., gdyz deficyt opadéw w kwietniu 1 na poczatku maja 2007 r. (tab. 2) spowo-
dowat zahamowanie wschodow, a pdzniejsza ocena w dobrze rozkrzewionym jgczmie-
niu byta niemozliwa. Polowy wskaznik wschodow (PWW) obliczono na podstawie
obsady uzyskanej w warunkach polowych w 2005 r. w stosunku do teoretycznej.
Pomiary wysokos$ci pedéw generatywnych (20 szt. z kazdego poletka) oraz ich liczby (z
dhugosci rzedu odpowiadajacej 0,25 m?) wykonywano w drugiej potowie czerwca. Waga
nasion z poletek, po oczyszczeniu i dosuszeniu do wilgotnosci ok. 15% byta podstawa
okreslenia wydajnos$ci z jednego hektara. Zbior odrostu jesiennego przeprowadzano na
poczatku pazdziernika. W pracy prezentowane sa plony zielonej masy w pierwszym
roku pelnego uzytkowania, poniewaz po zbiorze nasion w drugim roku plantacja byta
likwidowana. Wyniki poddano analizie statystycznej dla uktadu split-plot, istotnos¢ roz-
nic okreslano przy uzyciu testu Tukeya, na poziomie istotnosci o = 0,05. Z powodu
braku interakcji prezentowane sa wylacznie gtdéwne efekty badanych czynnikow.

Tabela 2. Warunki pogodowe w rejonie badan
Table 2. Weather conditions of the experimental site

Lata — Years
Miesiac — Months 1979-2000 2005 2006 2007 ‘ 2008 ‘ 2009
Srednia temperatura powietrza — Mean air temperature (°C)
Kwiecien — April 7,7 9,1 9,3 10,2 8,2 11,5
Maj — May 13,3 13,7 13,7 15,0 13,7 10,1
Czerwiec — June 16,2 16,5 18,3 18,8 18,3 10,4
Lipiec — July 18,4 19,6 23,5 18,7 19,7 19,0
Sierpien — August 18,2 17,4 17,1 18,5 18,6 16,2
Wrzesien — September 13,4 16,0 16,6 13,2 13,4 15,1
Pazdziernik —October 8,5 13,2 11,0 8,2 11,3 7,7
Suma opadow — Total precipitation (mm)

Kwiecien — April 29,4 18,0 35,2 6,2 38,2 16,3
Maj — May 44,3 59,1 40,8 62,8 16,8 77,5
Czerwiec — June 62,0 39,4 19,8 76,4 15,2 155,6
Lipiec — July 80,3 64,6 52 87,6 43,0 66,3
Sierpien — August 59,2 59,6 172,3 63,0 56,6 55,0
Wrzesien — September 53,5 14,6 23,2 26,2 18,0 23,0
Pazdziernik — October 37,5 0,4 43,4 13,4 3,8 53,0

3. Wyniki i dyskusja

W warunkach polowych kietkowanie tymotki takowej wsiewanej w jeczmien byto
silnie ograniczone. Liczba roslin po wschodach stanowita srednio 20% zaktadanej
obsady teoretycznej. W badaniach zasiewow jednogatunkowych innych gatunkow traw
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uprawianych na nasiona wschody byly lepsze; polowy wskaznik wschodow (PWW)
zycicy trwatej wynosit 56% a kostrzewy czerwonej 41% (MARTYNIAK i MARTYNIAK,
2002; MARTYNIAK, 2006). Wigksze trudnosci kietkowania tymotki w warunkach polo-
wych $wiadcza o duzej wrazliwosci bardzo drobnych nasion tego gatunku na obecno$é
ro$liny ochronnej, staranno$¢ przygotowania toza siewnego czy glgbokosé siewu.
Ponadto u nasion tymotki bardzo fatwo odpadaja plewki, co zwigksza ich podatno$é na
dziatanie mikroorganizméw i obniza polowa zdolnos¢ kietkowania nawet o potowe
(LITYNsKI, 1987).

Rzeczywista obsada tymotki byta najwicksza przy wysiewie 6,3 kg ha ', ale w sto-
sunku do obsady teoretycznej PWW wynosit zaledwie 17,7% (ryc. 1). Nie wykazano
zwickszenia obsady przy wysiewie 4,2 kg ha™' w stosunku do 2,1 kg. Przy najmniejszej
ilosci wysiewu PWW okazat si¢ najwickszy. Wigksza polowa zdolnos¢ wschodow przy
mniejszej ilosci wysiewu wykazano wczesniej u zycicy trwalej (MARTYNIAK i MARTY-
NIAK, 2002) czy kostrzewy czerwonej (MARTYNIAK, 2005).

Obsada roslin po wschodach byta o 17% mniejsza w rozstawie 36 cm niz 24 cm
(dane nie publikowane). Przy zaktadanej identycznej obsadzie ro$lin na jednostce
powierzchni zageszczenie nasion na metrze biezacym rzedu jest o 50% wigksze w roz-
stawie 36 cm niz 24 cm (tab. 1). W warunkach polowych liczba ro$lin na metrze bie-
zacym rz¢du po wschodach w szerszej rozstawie (36 cm) byta tylko o 25% wigksza niz
w rozstawie wezszej (24 cm).

obsada szt. m! polowy wskaznik
density no. m~! 250 [a] 30" wschodéw %
200 IE 25 field emergence
IE 20 index %
150
a 15
100 b 10
50 b 5
0- T T -0
2,1 4,2 6,3 ilo$¢ wysiewu kg ha™!

seeding rate kg ha!
[ obsada — density
polowy wskaznik wschodoéw — field emergence index

—$rednie oznaczone ta sama litera stanowig grupy jednorodne

.b,
b,... — means followed by the same letter constitute a homogenous group

a,b,...
a,b,...

Ryec. 1. Obsada roélin i polowy wskaznik wschodéw tymotki takowej w roku siewu 2005
Fig. 1. Density of plant and field emergence index of timothy in the establishment year 2005

Tymotka takowa tworzyla przecigtnie 706 pedow produkcyjnych na m?, co jest war-
toscig o 12% wigksza niz prezentowana dla czterech odmian tego gatunku przez WAL-
LENHAMMAR 1 ANDERSON (2007). Ilo$¢ wysiewu tymotki nie miata wptywu na liczbg
pedow generatywnych ani w pierwszym ani w drugim roku petlnego uzytkowania
(tab. 3). W badaniach WALLENHAMMAR i ANDERSON (2007) zaggszczenie kloséw
tymotki przy ilosci wysiewu 3 kg ha™' (583 szt. m?) bylo istotnie mniejsze niz przy
6 kg ha ' (663 szt. m %), mimo to poziom plondéw nasion byt niemal identyczny.
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Tabela 3. Liczba pedow generatywnych tymotki takowej (szt. m )
Table 3. Generative tiller number of timothy (no. m?)

Rok uzytkowania — Year of utilization

Czynniki doswiadczenia

Experimental factors Pierwszy — First Drugi — Second

2006 | 2008 | Srednia—Mean | 2007 | 2009 | Srednia — Mean

Tlos¢ wysiewu
Seeding rate (kg ha ')

2,1 555 746 651 759 863 811
4,2 632 660 646 744 776 760
6,3 549 744 647 745 703 724

Rozstaw rzedow
Row spacing (cm)

24 714 823 768 a 675b 881 778

36 444 611 527b 824 a 680 752

Srednia — Mean 579 717 648 749 781 765
a, b, ... —objasnienia jak na rycinie 1 — for explanations see Figure 1

Niezaleznie od ilosci wysiewu tymotka takowa w pierwszym roku petnego uzytko-
wania w obu seriach tworzyta istotnie wigcej pedow ktosonosnych, jesli byta uprawiana
w rozstawie 24 cm. W drugim roku uzytkowania wplyw rozstawu rzedéw byt istotny
tylko w pierwszej serii badan zbieranej w 2007 r., w ktorym bardziej korzystna dla two-
rzenia pedow generatywnych byl rozstaw 36 cm. Prawdopodobnie przez silne krzewie-
nie jesienne w 2006 r., w warunkach obfitych opadéw deszczu w okresie od sierpnia do
pazdziernika (239 mm) (tab. 2) rosliny kompensowaty stabe zaggszczenie pedow gene-
ratywnych wytworzonych w pierwszej potowie wegetacji.

Nie stwierdzono wplywu rozstawu rzeddéw i ilosci wysiewu na wysoko$¢ pedow
generatywnych w pierwszym roku petnego uzytkowania (tab. 4). W drugim roku pgdy
klosonosne byly wyzsze przy normie wysiewu 6,3 kg ha™ w poréwnaniu do 4,2 kg ha™'.
W warunkach wysiewu 6,3 kg ha™', przy wigkszej obsadzie roslin i podobnym zagesz-
czeniu zdzbet powstalo mniej stabiej rozwinigtych peddéw dalszych rzedow, co skut-
kowato zwigkszeniem $redniej dtugosci pgdu. Pedy generatywne w drugim roku
petnego uzytkowania, srednio dla obu serii doswiadczen byty wyzsze w rozstawie 36 cm
niz 24 cm, na co ztozyty si¢ gtéwnie wyniki uzyskane w 2009 r.

W dos$wiadczeniach prowadzonych w centralnej Szwecji uzyskiwano plony nasion
tymotki takowej od 324 do 445 kg ha' (WALLENHAMMAR i STAHL, 2007). W badaniach
wtasnych plony byly wyzsze — $rednio 566 kg ha™', przy czym rdznica w zaleznosci od
warunkow klimatycznych (roku badan) w skrajnym przypadku wynosita nawet
407 kg ha"'. Najwickszy plon nasion zebrano w 2009 r., charakteryzujacym si¢ obfitymi
opadami w maju i czerwcu (tab. 2). Pozny termin zbioru w tym roku $wiadczy¢ moze
o wydluzeniu okresu gromadzenia asymilatoéw i tworzenia plonu. Szczegdlnie niski
poziom plonowania byt w 2007 r., w ktéorym od 24 marca do 7 maja (45 dni) spadto tylko
6,8 mm deszczu.
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Tabela 4. Wysoko$¢ pedéw generatywnych tymotki fakowej (cm)
Table 4. Generative tiller height of timothy (cm)

Rok uzytkowania —Year of utilization

Czynniki doswiadczenia

Experimental factors Pierwszy — First Drugi — Second

2006 | 2008 | Srednia—Mean | 2007 | 2009 | Srednia —Mean

Tlos¢ wysiewu
Seeding rate (kg ha ')

2,1 107,3 88,1 97,7 97,9 103,9 100,9 ab
4,2 106,5 86,6 96,5 95,2 104,0 99,6 b
6,3 104,5 92,4 98,4 98,0 104,6 101,3 a

Rozstaw rzedow
Row spacing (cm)

24 108,1 86,8 97,5 96,3 | 102,1b 99,2 b

36 104,0 91,2 97,6 97,7 |106,2a 101,9 a

Srednia — Mean 106,1 | 89,0 97,5 97,0 | 1042 100,6
a, b, ... —objasnienia jak na rycinie 1 — for explanations see Figure 1

Tabela 5. Plon nasion tymotki lakowej (kg ha™)
Table 5. Seed yield of timothy (kg ha™)

Rok uzytkowania — Year of utilization

Czynniki doswiadczenia

Experimental factors Pierwszy — First Drugi — Second

2006 | 2008 | Srednia—Mean | 2007 | 2009 | Srednia —Mean

Ilo$¢ wysiewu
Seeding rate (kg ha ')

2,1 655 413 534 353 737 545
4,2 696 434 565 399 801 600
6,3 709 456 582 353 787 570

Rozstaw rzedow
Row spacing (cm)

24 701 a 514 608 a 389 674 531

36 672 b 354 513b 348 877 612

Srednia — Mean 687 434 560 368 775 572
a, b, ... — objasnienia jak na rycinie 1 — for explanations see Figure 1

Nie wykazano istotnego wplywu ilosci wysiewanych nasion na plonowanie ani
w pierwszym ani w drugim roku pelnego uzytkowania (tab. 5). Wystarczajaca dla
odmiany Orlica tymotki lakowej okazala si¢ norma wysiewu 2,1 kg ha™', co przy teore-
tycznej obsadzie 400 szt. m > i PWW 26,3% dawato po wschodach 105 roslin na m>.
Wigksze zageszczenie roslin po wschodach (212 szt. m ™) przy wysiewie 6,3 kg ha™' nie
miato wplywu na poziom plonowania. Podobnie WALLENHAMMAR i ANDERSON (2007)
nie wykazali istotnych réznic w plonie nasion tymotki wysiewanej w ilosci 3, 6
i9kgha.
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tha! 87
6
4 -
2 -
0 T T T T T 1
24 36 2,1 42 6,3
rozstaw rzgdow — row spacing (cm) iloé¢ wysiewu — seeding rate (kg ha™')

Ryec. 2. Plon ziclonej masy odrostu jesiennego w pierwszym roku uzytkowania tymotki takowe;j
Fig. 2. Green matter yield of autumn regrowth in the first year of utilization of timothy

W pierwszym roku petnego uzytkowania plon nasion byt istotnie wigkszy w rozsta-
wie 24 niz 36 cm, co tlumaczy¢ mozna wigkszym zageszczeniem peddéw generatyw-
nych. Podobne rezultaty w uprawie tymotki w wezszych rozstawach w pierwszym roku
zbioru uzyskali WALLENHAMAR i STAHL (2007). Przy normie wysiewu 5 kg ha'
i mechanicznej pielggnacji migdzyrzgedowej plony nasion byly wigksze w rozstawie 24
niz 36 cm, przy czym najbardziej korzystne okazato 12 cm przy zwigkszonej o 3 kg ha ™'
ilosci siewu i bronowaniu wiosennym. W badaniach wtasnych w drugim roku uzytkowa-
nia wptyw rozstawu rzedéw byt nieistotny, cho¢ w 2009 r. wigksza odlegtos¢ miedzy
rzedami sprzyjata produkcyjnosci. W rozstawie 36 cm tymotka tworzyta dtuzsze pedy,
proporcjonalnie zapewne i kwiatostany, co przy umiarkowanej ich liczbie musiato sty-
mulowac¢ produkcyjno$é pojedynczego kltosa. W badaniach MALKO (1981) zmniejszenie
liczby pedow o 36% w rozstawie rzedéw 37,5 w poréwnaniu do 12,5 cm powodowato
zwigkszenie masy nasion z ktosa az o 42%. Uzyskane wyniki $wiadczg o tym, ze
u tymotki takowej oprocz liczby pedow generatywnych decydujacy wptyw na plonowa-
nie ma réwniez masa nasion z pojedynczych klosow.

W pierwszym roku petnego uzytkowania zebrano przecigtnie 6,71 t ha ' zielonki
odrostu jesiennego, ktory moze by¢ przeznaczany na paszg dla przezuwaczy. W 2006 r.
plon wynosit 9,03 t ha ', w 2008 r. byt on o potowe mniejszy. Nie wykazano istotnego
wplywu ilosci wysiewu ani rozstawu rzgdow na wielkos¢ plonu odrostu jesiennego
(ryc. 2). W badaniach HAVSTAD i AAMLID (2001) gospodarcze wykorzystywanie odrostu
jesiennego nie ograniczato plonéw nasion tymotki w latach pelnego uzytkowania.

4. Whnioski

. Wysiewanie 2,1 kg ha ', przy polowym wskazniku wschodow 26,3% i obsadzie

roslin po wschodach 105 szt. m ™ jest wystarczajace dla odmiany Orlica tymotki
takowej uprawianej na nasiona. Zwickszenie ilosci wysiewu do 6,3 kg ha'
podwaja zaggszczenie roslin po wschodach, ale nie ma wptywu na liczbg pedow
generatywnych ani plon nasion w latach uzytkowania.
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. Zastosowanie rozstawu 24 cm w uprawie tymotki takowej na nasiona korzystnie
wplywa na zaggszczenie pedow generatywnych i plon nasion w pierwszym roku
uzytkowania. W drugim roku nieco wigksze plony nasion mozna uzyskaé sto-
sujac rozstaweg 36 cm, szczegOlnie w warunkach obfitych opadoéw deszczu
W maju i czerwceu.

. W zaleznosci od ilo$ci opadow po zbiorze nasion tymotki mozna zebraé od 4,4 do
9,0 tha ' zielonki odrostu jesiennego. Na wielko$¢ plonu nie ma wptywu ani roz-
staw rz¢dow ani ilo$¢ wysiewu.
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Influence of seeding rate and row spacing on yielding of Phleum pratense
grown for seed

M. SZCZEPANEK

Department of Plant Cultivation, University of Technology and Life Sciences
in Bydgoszcz

Summary

Effect of seeding rate and row spacing on the seed yield of timothy cv. Orlica was estimated in
a strict field experiment. Timothy was sown at row spacings 24 and 36 cm in amounts of 2.1, 4.2
and 6.3 kg ha™' resulting from theoretically assumed density 400, 800 and 1200 plants m >, at ger-
minating capacity 95% and TSW 0.5 g. In was indicated that sowing 2.1 kg ha ", at field emer-
gence index 26.3% and plant density after emergence 105 plants m?, is sufficient. Increase in
seeding rate up to 6.3 kg ha doubles plant density after emergence, but does not have an effect on
the number of generative shoots or seed yield in production years. Using of a row spacing of 24
cm has a positive impact on generative shoot density and seed yield in the first year of utilization.
In the second year, slightly higher seed yields can be obtained using a row spacing of 36 cm, espe-
cially in conditions of heavy rainfall in May and June. From 4.4 to 9.0 t ha™ green matter of
autumn regrowth can be harvested, according to the amount of rainfall after the harvesting of
timothy seeds. Row spacing and seeding rate have no effect on yield height.

Recenzent — Reviewer: Teodor Kitczak

Adres do korespondencji — Address for correspondence:

Dr Matgorzata Szczepanek

Katedra Szczegdtowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
ul.Kordeckiego 20 C, 85-225 Bydgoszcz

tel. 52 374-94-65,

e-mail: malgorzata.szczepanek@utp.edu.pl

© PTL, Grassland Science in Poland, 12, 2009







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


