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The influence of the different light time on initial development

of Poa pratensis turf varieties in the first and fourth year after seeds

harvest

Abstract. The aim of this study was to evaluate the influence of the light time conditions on vig-
our and germination capacity of Poa pratensis L. turf varieties after the first and the fourth year of
seeds storage. It was indicated that vigour and germination of seeds of examined turf varieties –
Alicja, Ani, Nandu (PL) and Miracle (NL) varied independent on the light conditions in the first as
well as in the fourth year after harvest. Achieved results revealed influence of longer time of light
(15/9h) on seed vigour and germination as well as initial seedling growth of examined varieties.

K e y w o r d s: germination ability, plumule, Poa pratensis, primary root, seed vigour,
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1. Wstêp

Poa pratensis jest jednym z najczêœciej wysiewanych gatunków traw na tereny zie-
leni, a jej udzia³ w mieszankach trawnikowych jest znaczny (KOZ£OWSKI i WSP., 2000;
RUTKOWSKA i HEMPEL, 1986). Jednoczeœnie jest ona uznawana za gatunek Ÿle znosz¹cy
niedobory sk³adników pokarmowych, czy suszê (MINNER i BUTLER, 1985; ¯UREK,
2007). Dlatego te¿ zainteresowanie nasionami odmian tego gatunku, szczególnie odpor-
nych na niesprzyjaj¹ce warunki siedliskowe jest znaczne (GOS, 1999; HARKOT i CZAR-

NECKI, 1999). Ocena wartoœci siewnej nasion pozwala na lepsze przewidywanie reakcji
na zró¿nicowane, czêsto niekorzystne, warunki œrodowiska w czasie przechowywania,
kie³kowania i wschodów (TEKRONY i EGLI, 1991). Jedn¹ z najwa¿niejszych cech jako-
œciowych nasion jest ich ¿ywotnoœæ oceniana na podstawie kie³kowania (GRZESIUK

i T£UCZKIEWICZ, 1983). Nasiona pochodz¹ce z tych samych partii próbek kie³kuj¹ jed-
nak z ró¿n¹ szybkoœci¹. Zazwyczaj te, które wykie³kowa³y szybciej, maj¹ wiêksz¹ war-
toœæ siewn¹ od wolniej kie³kuj¹cych. Dlatego wa¿na jest w okreœlaniu ¿ywotnoœci
nasion ocena ich energii kie³kowania. Ma to znaczenie praktyczne, poniewa¿ nasiona
o du¿ym wigorze s¹ mniej nara¿one na dzia³anie szkodliwych wp³ywów, np. zaskorupie-
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nia gleby i suszy oraz gwarantuj¹ szybkie i równomierne wschody. Jak podaj¹ SCHMIDT

i ¯UREK (1990) nasiona gatunków i odmian traw wykazuj¹ ró¿ny spadek zdolnoœci
kie³kowania w zale¿noœci od ich cech biologicznych oraz warunków i d³ugoœci przecho-
wywania.

D³ugoœæ okresu kie³kowania jest cech¹ charakterystyczn¹ gatunków traw (FALKOW-

SKI i WSP., 1994). Poa pratensis charakteryzuje siê d³ugim okresem kie³kowania nasion,
zwykle po 28 dniach od siewu oraz bardzo wolnym rozwojem, zw³aszcza w roku siewu,
czego konsekwencj¹ jest zachwaszczenie nowych zasiewów (FALKOWSKI, 1982; FAL-

KOWSKI i WSP., 1994). Dotychczasowe wyniki badañ wykaza³y, ¿e istnieje mo¿liwoœæ
szybszego rozwoju tego gatunku ju¿ w roku siewu (DOMAÑSKI, 1998; HARKOT i WSP.,
2006). Nie daj¹ one jednak wyczerpuj¹cych informacji na ten temat.

Bior¹c pod uwagê znaczenie Poa pratensis, jak równie¿ nieliczne wyniki badañ
z zakresu jej pocz¹tkowego rozwoju, wydaje siê konieczne znalezienie odpowiedzi na
pytanie, czy mo¿liwy jest szybszy rozwój po siewie odmian tego gatunku i jakie s¹ opty-
malne warunki dla ich rozwoju.

Celem badañ by³o okreœlenie wp³ywu czasu oœwietlenia na energiê i zdolnoœæ
kie³kowania nasion gazonowych odmian Poa pratensis w pierwszym i czwartym roku
po zbiorze oraz ocena parametrów morfologicznych siewek.

2. Materia³ i metody

W badaniach uwzglêdniono odmiany gazonowe Poa pratensis L. – trzy polskie (Ali-
cja, Ani, Nandu – Ma³opolska Hodowla Roœlin) i jedn¹ zagraniczn¹ (Miracle – Innose-
eds B.V.). Nasiona oceniano w pierwszym i czwartym roku po zbiorze (przechowywano
je w temperaturze 20–25 °C i wilgotnoœci powietrza 35–40%). Kie³kowanie nasion prze-
prowadzono na bibule nas¹czonej do 60% wilgotnoœci na szalkach Petriego w czterech
powtórzeniach po 100 sztuk, zgodnie z przepisami ISTA (ISTA, 2004). W celu prze³ama-
nia spoczynku nasion wykonano standardowy zabieg polegaj¹cy na ich wstêpnym
ch³odzeniu w temperaturze 8 °C bez oœwietlenia przez 5 dni. Nastêpnie umieszczono
nasiona w dwóch komorach fitotronowych o zró¿nicowanych warunkach oœwietlenia
(dzieñ/noc) i zmiennej temperaturze; 15/9h, temperatura 25/15 °C oraz 12/12 h, tempe-
ratura 25/15 °C. Stosowano oœwietlenie œwiat³em jarzeniowym o natê¿eniu 1250 lx jako
czynnik pobudzaj¹cy proces kie³kowania. Zgodnie z przepisami ISTA w czasie utrzymy-
wania wy¿szej temperatury nale¿y stosowaæ oœwietlenie przez co najmniej 8 godzin na
dobê. W celu sprawdzenia wp³ywu czasu oœwietlenia na szybkoœæ kie³kowania nasion
przeprowadzono ocenê energii kie³kowania po 7 i 10 dniach, tj. w terminie wczeœniej-
szym i zgodnym z przepisami. W terminie oceny zdolnoœci kie³kowania nasion bada-
nych odmian Poa pratensis (po 28 dniach) okreœlano równie¿ parametry morfologiczne
siewek mierz¹c d³ugoœæ pierwotnego korzenia i liœcia. Do pomiarów pobrano losowo po
20 roœlin z ka¿dego powtórzenia.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metod¹ analizy wariancji i weryfiko-
wano je testem Tuckey’a przy poziomie istotnoœci p ≤ 0,05 stosuj¹c program Statgra-
phics Plus 4.1 oraz arkusz kalkulacyjny Excel.
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3. Wyniki i dyskusja

Kie³kowanie nasion. Badane gazonowe odmiany Poa pratensis wyraŸnie ró¿ni³y siê
energi¹ i zdolnoœci¹ kie³kowania nasion niezale¿nie od czasu ich oœwietlenia zarówno
w pierwszym, jak i czwartym roku po zbiorze (tab. 1).

Po roku przechowywania energia kie³kowania nasion oceniana po 7 dniach by³a dla
wszystkich odmian wiêksza (dla odmiany Alicja istotnie) przy d³u¿szym dzia³aniu
œwiat³a (15h). Jednoczeœnie w warunkach d³u¿szego oœwietlenia najwiêksz¹ energi¹
kie³kowania nasion wyró¿nia³a siê odmiana Ani (72,3%), istotnie w porównaniu do
odmian Alicja i Nandu. Ponadto stwierdzono, ¿e odmiana Miracle charakteryzowa³a siê
nieco mniejsz¹ energi¹ kie³kowania (60%) w stosunku do odmiany Ani, lecz jej nasiona
kie³kowa³y bardziej równomiernie, gdy¿ wspó³czynnik zmiennoœci wynosi³ 5%.
W warunkach 12-godzinnego oœwietlenia najwiêksze wartoœci energii kie³kowania
nasion stwierdzono dla odmian Ani (63,7%) i Miracle (51,3%), lecz by³y one mniejsze
œr. o 8% w stosunku do wartoœci odnotowanych w warunkach d³u¿szego oœwietlenia.
Najbardziej wra¿liwa na skrócenie czasu dzia³ania œwiat³a okaza³a siê odmiana Alicja,
której energia kie³kowania nasion wynios³a zaledwie 24%. Natomiast odmiana Nandu
charakteryzowa³a siê podobn¹ energi¹ kie³kowania nasion niezale¿nie od czasu ich
oœwietlenia (47,3–49%). Po czterech latach przechowywania nasiona wiêkszoœci
odmian wiechliny ³¹kowej charakteryzowa³y siê nieco wiêksz¹ energi¹ kie³kowania oce-
nian¹ po 7 dniach zarówno w warunkach d³u¿szego, jak i krótszego dnia. Stwierdzono
równie¿, ¿e nasiona odmiany Miracle przy d³u¿szym dzia³aniu œwiat³a wykazywa³y
istotnie wiêksz¹ energiê (ok. 60%).

Energia kie³kowania oceniana po 10 dniach by³a istotnie wiêksza u odmian Ani
i Miracle w stosunku do pozosta³ych zarówno przy krótszym, jak i d³u¿szym oœwietleniu
(tab. 1). Stwierdzono tak¿e, ¿e nasiona odmian Alicja i Miracle wykazywa³y istotnie
wiêksz¹ energiê w warunkach krótszego dzia³ania œwiat³a (odpowiednio 82,7% oraz
92,7%). Natomiast nasiona odmian Ani i Nandu charakteryzowa³y siê zbli¿on¹ energi¹
kie³kowania niezale¿nie od czasu dzia³ania œwiat³a. Po czterech latach od zbioru
nasiona badanych odmian Poa pratensis wykazywa³y nieco wiêksz¹ energiê (odm.
Miracle istotnie) przy d³u¿szym dniu. Jednoczeœnie stwierdzono wyraŸne obni¿enie siê
energii kie³kowania nasion wszystkich odmian przy krótszym czasie oœwietlenia.
Wed³ug ROBERTSA (1973) zmniejszenie siê szybkoœci kie³kowania nasion jest etapem
zmian zachodz¹cych w starzej¹cych siê nasionach.

Zdolnoœæ kie³kowania nasion wiêkszoœci badanych odmian oceniana w warunkach
krótszego i d³u¿szego oœwietlenia okaza³a siê zbli¿ona do energii kie³kowania okreœlo-
nej w takich samych warunkach po 10 dniach. Jedynie u odmiany Alicja przy d³u¿szym
czasie oœwietlenia stwierdzono wyraŸny wzrost zdolnoœci kie³kowania nasion w sto-
sunku do energii kie³kowania (z 65,7% do 80,3%). Jednoczeœnie w warunkach
d³u¿szego oœwietlenia nasiona odmian Alicja i Miracle kie³kowa³y istotnie gorzej ni¿
w warunkach krótszego dzia³ania œwiat³a.
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Stwierdzono, ¿e nasiona odmiany Nandu charakteryzowa³y siê najmniejsz¹ zdolno-
œci¹ kie³kowania w porównaniu z pozosta³ymi odmianami niezale¿nie od czasu oœwie-
tlenia (71–72%) i nie spe³nia³y odpowiednich wymagañ. Zgodnie z Rozporz¹dzeniem
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 01.02.2007 r. (ROZPORZ¥DZENIE, 2007)
w sprawie szczegó³owych wymagañ dotycz¹cych wytwarzania i jakoœci materia³u siew-
nego, minimalna wartoœæ zdolnoœci kie³kowania nasion powinna wynosiæ 75,0%.
Wed³ug danych literatury (DURADO i ROBERTS, 1984; ROBERTS, 1981; ROSS i RINCKER,
1982) rozmna¿aj¹c nasiona o obni¿onej zdolnoœci kie³kowania mo¿na otrzymaæ popula-
cjê roœlin o zakresie zmiennoœci odmiennym od populacji wyjœciowej.

Po czterech latach przechowywania zdolnoœæ kie³kowania nasion wiêkszoœci odmian
wiechliny ³¹kowej zmniejszy³a siê, szczególnie przy krótszym dzia³aniu œwiat³a; najbar-
dziej u odmiany Miracle (z 93% do ok. 50%), a najmniej u odmiany Alicja (o 6%).
Wed³ug SCHMIDTA i ¯URKA (1990) nasiona odmiany Skrzeszowicka Poa pratensis po 10
latach przechowywania wykazywa³y 16% zmniejszenie siê zdolnoœci kie³kowania.
W warunkach d³u¿szego dnia Alicja charakteryzowa³a siê nawet nieco lepszym kie³ko-
waniem nasion ni¿ po roku ich przechowywania. Natomiast nasiona odmiany Nandu,
które ju¿ rok po zbiorze mia³y nisk¹ zdolnoœæ kie³kowania (71–72%) wykaza³y dalsze
kilkunastoprocentowe zmniejszenie siê tych wartoœci (do 57–59%).

Morfologia siewek. Siewki badanych odmian Poa pratensis wykszta³cone w zró¿ni-
cowanych warunkach oœwietlenia z nasion po roku i czterech latach ich przechowywa-
nia ró¿ni³y siê znacznie d³ugoœci¹ pierwotnego korzonka i liœcia (tab. 2). Stwierdzono
wyraŸnie wp³yw czasu oœwietlenia nasion w pierwszym roku od zbioru na d³ugoœæ
korzonków zarodkowych siewek. W warunkach d³u¿szego oœwietlenia u wszystkich
odmian korzonki zarodkowe by³y d³u¿sze. Jednoczeœnie odmiana Alicja charaktery-
zowa³a siê istotnie d³u¿szymi korzonkami (41,7 mm) w stosunku do pozosta³ych odmian
(31,8–34,2 mm). Przy 12-godzinnym oœwietleniu nasion odmiany Alicja, Ani i Nandu
wykszta³ca³y korzonki pierwotne istotnie krótsze. Stwierdzono równie¿, ¿e siewki
odmian Ani i Nandu charakteryzowa³y siê najkrótszymi korzonkami zarodkowymi
(21,2–28,4 mm) niezale¿nie od czasu dzia³ania oœwietlenia. Po czterech latach przecho-
wywania nasion, siewki wszystkich badanych odmian Poa pratensis wykszta³ca³y
znacznie krótsze korzonki zarodkowe w obydwu warunkach oœwietlenia. Stwierdzono
tak¿e, ¿e Alicja charakteryzowa³a siê najd³u¿szymi korzonkami (24–25 mm), natomiast
odmiana Ani najkrótszymi (16,8–17,9 mm) spoœród badanych odmian tego gatunku
zarówno przy d³u¿szym, jak i krótszym czasie oœwietlenia.

Z nasion przechowywanych przez rok przy 15-godzinnym dzia³aniu œwiat³a podczas
kie³kowania wykszta³ca³y siê siewki o d³u¿szym liœciu, istotnie u odmian Nandu i Ani
(tab. 2). Jednoczeœnie liœcie pierwotne siewek odmian Ani i Alicja by³y najkrótsze nieza-
le¿nie od czasu dzia³ania oœwietlenia. Stwierdzono równie¿, ¿e po czterech latach prze-
chowywania nasion wszystkie odmiany Poa pratensis charakteryzowa³y siê krótszymi
liœæmi pierwotnymi niezale¿nie od czasu oœwietlenia.
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4. Wnioski

• D³u¿sze oœwietlenie nasion niezale¿nie od czasu ich przechowywania wyraŸnie
wp³ywa na zwiêkszenie energii kie³kowania wszystkich odmian Poa pratensis

w pocz¹tkowym okresie, tj. ocenianej po 7 dniach.
• Energia kie³kowania nasion oceniana po 10 dniach jest istotnie wiêksza przy

krótszym oœwietleniu tylko u odmian Alicja i Miracle – w pierwszym roku od
zbioru, natomiast po czterech latach przechowywania nasiona wszystkich
odmian charakteryzuj¹ siê wiêksz¹ energi¹ przy d³u¿szym czasie oœwietlenia.

• Zdolnoœæ kie³kowania nasion odmian Poa pratensis (oprócz Nandu) po roku od
zbioru jest wiêksza w warunkach krótszego oœwietlenia, natomiast po czterech
latach przechowywania – przy d³u¿szym dniu.

• Nasiona odmiany Nandu niezale¿nie od czasu ich przechowywania wykazuj¹
podobn¹ energiê kie³kowania po 7 i 10 dniach oraz podobn¹ zdolnoœæ kie³kowa-
nia zarówno przy d³u¿szym, jak i krótszym oœwietleniu.

• Stosowanie d³u¿szego oœwietlenia podczas kie³kowania nasion gazonowych
odmian Poa pratensis korzystnie wp³ywa na wzrost korzenia pierwotnego.
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The influence of the different light time on initial development of Poa pratensis

turf varieties in the first and fourth year after seeds harvest

B. BORAWSKA-JARMU£OWICZ, G. MASTALERCZUK

Department of Agronomy, Warsaw University of Life Sciences

Summary

The aim of this study was to assess possibilities of application of different light conditions for
faster germination of Poa pratensis L. turf varieties. Studies included seeds of four varieties – Ali-
cja, ani Nandu (PL) and Miracle (NL) after the first and the fourth year of storage. Experiment
was carried out under laboratory conditions. One hundred of seeds of each variety were sown in
four replications on a Petri dish. Germination and vigour tests were done according to ISTA
recommendations. Two different light conditions (day/night) were applied – 15/9h and 12/12h.
The vigour of seeds was evaluated in two terms – after 7 and 10 days and germination – after 28
days. In the term of germination the length of primary root and plumule of 20 seedlings of each
replication were measured. Achieved results revealed influence of longer time of light (15/9h) on
seed vigour and germination as well as initial seedling growth of examined varieties.

It was found that in longer day conditions (15/9h) vigour determined after 7 days was signifi-
cantly higher in seeds of Alicja (after the first year of storage) and Miracle (after the fourth year of
storage). Seed vigour after 10 days in the first year after harvest was significantly higher at
12-hours light time conditions only of Alicja and Miracle varieties while after four year of storage
seeds of all tested varieties characterized higher vigour at 15-hours light time conditions. The
results also revealed that the germination of seeds of all examined Poa pratensis varieties
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(without Nandu) was higher at shorter day only after one year of storage. Seeds of Nandu variety
characterized similar vigour and germination independent on the light conditions as well as the
time of storage. It was also found that longer light time during the germination distinctly increased
the growth of primary root of all tested Poa pratensis turf varieties.
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