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Reakcja wybranych gazonowych odmian Lolium perenne
na pogodowe czynniki stresowe w okresie poczatkowego
wzrostu i rozwoju

W. HARKOT, M. POWROZNIK
Katedra Lakarstwa i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Reaction of selected lawn Lolium perenne varieties on weather
stress factors during emergence and establishment

Abstract. The sensitivity to weather conditions of 12 lawn Lolium perenne varieties sown at 6
dates were evaluated in 2005-2008 (three study series) on a base of their emergence and establish-
ment. Emergence onset proved the earliest in the objects with the May and August sowing dates
(516 days after sowing), whereas the latest with the November and December terms (as late as
spring next year, 90-180 days after sowing). The highest plant density was observed for the Inka,
Lisabelle and Taya varieties in objects with the May sowing date, and for the Gazon variety in
objects with the September sowing date. The Natara, Niobe and Plaisir varieties had a similar
plant density in objects with all sowing dates.

Key words: Lolium perenne varieties, weather conditions, sowing date, emergence,
establishment

1. Wstep

Lolium perenne L. jest gatunkiem powszechnie stosowanym do zaktadania r6znego
typu trawnikow. Podstawowymi walorami decydujacymi o przydatnosci tego gatunku
do zadarniania réznych obszardw sg szybki rozwdj po wysiewie i zdolnos¢ do wytwa-
rzania duzej liczby skroconych pedow wegetatywnych. Najwigksza wada L. perenne jest
duza wrazliwo$ci na mrozne, bez$niezne zimy oraz dlugo zalegajaca, gruba okrywe
$niezna, przygruntowe przymrozki, a takze na susz¢ (RUTKOWSKA i STYPINSKI, 2003;
THOROGOOD, 2003). Zdaniem SKOPCA (1979) uktad warunkéw pogodowych w okresie
miesiaca od daty wysiewu decyduje o udaniu si¢ zasiewow. Jednym ze sposobdw tago-
dzenia wptywu niekorzystnych warunkéw pogodowych na poczatkowy wzrost i rozwdj
traw jest unikanie wysiewu nasion w terminach uwazanych za ryzykowne (KWARTA
i MASLANKOWSKA, 1965; SKOPIEC, 1979). Przyjmuje si¢ (RUTKOWSKA i PAWLUSKIE-
WICZ, 1996; GAIDA i HEMPEL, 1997), ze najlepszym terminem zakladania trawnikoéw
jest wiosna (od konca kwietnia do pierwszej potowy maja) oraz pézne lato (od konca
sierpnia do pierwszej potowy wrzes$nia). Jednakze w praktyce trawniki sa zakladane
przez caly okres wegetacyjny, a nawet pdzna jesienia, krotko przed zamarznigciem
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gleby. W 2005 roku w Krajowym Rejestrze (www.coboru.pl) wpisane byty 43 gazonowe
odmiany L. perenne (w tym 26 odmian zagranicznych). Ich reakcja na stresowe czynniki
pogodowe w czasie poczatkowego wzrostu i rozwoju nie jest znana, bowiem COBORU
nie ocenia warto$ci uzytkowej gazonowych odmian traw, w tym ich wrazliwo$ci na ter-
miny siewu. Dlatego podj¢to badania, ktorych celem byta ocena wrazliwosci wybranych
gazonowych odmian L. perenne na warunki pogodowe w czasie ich poczatkowego
wzrostu 1 rozwoju w aspekcie okreslenia optymalnego, a takze najp6zniejszego dla nich
terminu siewu.

2. Material i metody

Badania polowe przeprowadzono w latach 2005-2008 (trzy serie badan: 1 —
2005-2006, 11 — 2006-2007, III — 2007-2008) w Sosnowicy w Stacji Dydaktyczno-
-Badawczej Katedry Lakarstwa i Ksztattowania Krajobrazu UP w Lublinie. Doswiad-
czenia zalozono metoda blokoéw losowanych w trzech powtdrzeniach, na glebie mineral-
nej lekkiej. W sktadzie granulometrycznym wierzchniej (0-20 cm) warstwy gleby prze-
wazal piasek slabo gliniasty pylasty (65%). Odczyn gleby byt bardzo kwasny (pH
w 1 mol KCI dm® = 4,2), zawarto$¢ substancji organicznej byta duza (4,4%), zawarto$é
fosforu niska (75 mg kg gleby), potasu bardzo niska (47 mg kg gleby) oraz magnezu
srednia (4,8 mg 100 g gleby). Badaniami objgto 12 gazonowych odmian L. perenne
(9 polskich i 3 zagraniczne). Na kazde poletko o powierzchni 1 m? wysiano po 20 g
nasion. Norma wysiewu nasion wszystkich odmian byta taka sama. W kazdej serii badan
zastosowano 6 termindw siewu: 10 maj, 23 sierpien i 10 wrzesien oraz 10 pazdziernik,
10 listopad i 7 grudzien. W kazdej serii badan oceniano: poczatek i pelni¢ wschodow
(liczba dni od daty siewu) oraz obsade roslin (liczba siewek na 100 cm?). Za poczatek
wschoddw przyjeto date pojawienia si¢ siewek na 10% powierzchni poletka, a za petnig
— pojawienie si¢ siewek na ponad 50% powierzchni poletka. Obsadg roslin okreslano
w 301 60 dniu od daty siewu, z wyjatkiem obiektow z jesiennymi i p6Znojesiennymi ter-
minami siewu, na ktorych obsade¢ roslin oceniano w 30 i 60 dniu od daty poczatku
wschodow (kwiecien-maj nastepnego roku).

3. Wyniki i dyskusja

Warunki pogodowe po wysiewie nasion byly zréoznicowane, zaré6wno w zaleznosci
od terminu siewu, jak i serii badan i wptywaty na poczatkowy rozwoj L. perenne (tab. 1).
Roczne sumy opadéw w latach 2005, 2007 i 2008 byly nizsze od $redniej z wielolecia
(odpowiednio 0 99,6, 105,1 1 34,7 mm). Natomiast w 2006 roku suma opadow byta wyz-
sza od $redniej z wielolecia (o 103,6 mm). Srednia roczna temperatura powietrza
w latach 2005 1 2007-2008 byta wyzsza o 0,8—1,2 °C od $redniej z wielolecia tempera-
tury powietrza. Natomiast $rednia temperatura powietrza w 2006 roku byta zblizona do
$redniej z wielolecia temperatury powietrza. Nalezy zwroci¢ uwage, ze na obiektach
z pdznojesiennymi terminami siewu we wszystkich seriach badan siewki nie byly nara-
zone na dziatanie bardzo niskich temperatur i znacznych wahan temperatur powietrza
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migdzy dniem a noca, chociaz takie warunki pogodowe sa typowe dla poludniowo-
-wschodniej Polski (KASZEWSKI, 2008).

W maju w kazdej serii badan (lata 2006-2008) suma opadéw byta zblizona do $red-
niej z wielolecia sumy opadow dla tego miesiaca (53,8 mm). Rowniez $rednia tempera-
tura powietrza w maju w I (2006 rok) i III serii badan (2008 rok) byta zblizona do $red-
niej z wielolecia temperatury powietrza dla tego miesiaca (14,3 °C). Natomiast w II serii
badan (2007 rok) $rednia temperatura powietrza byta o 2,8 °C wyzsza od $redniej z wie-
lolecia temperatury powietrza dla tego miesiaca, ale w trzeciej dekadzie byta wyzsza az
0 7,017,7°C niz w I (2006 rok) i III serii badan (2008 rok), co prawdopodobnie byto
przyczyna znacznie pdzniejszych wschoddéw (petnia o 10-14 dni) wszystkich odmian L.
perenne w Il niz w I 1 1] serii badan (tab. 2).

Tabela 1. Warunki pogodowe w latach 2005-2008 oraz za okres wielolecia 1985-2008
Table 1. The meteorological conditions in 2005-2008 and for the years 1985-2008

Miesiace — Months
Dekada 50 v [ v [ wvi [ [vin [ ix [ x| x| xu | ReK
Decade Year
Opady — Rainfalls (mm)

2005

I 174 ] 1,8 | 1221 07 | 193] 55 | 156] 790 1,0 | 3.8 | 0,6 | 89

it 24 | 11,0 | 185 | 3,5 | 39,1 | 245 | 86 | 28 | 60 | 1,8 | 9.1 | 19,6

11 48 | 28100 | 76 | 03 | 25 [248] 04 | 82 | 29 | 166 | 13,1

:323 24,6 | 15,6 | 30,7 | 11,8 | 58,7 | 32,5 | 49,0 | 82,2 | 152 | 85 | 26,3 | 41,6 |396,7
2006

I 20 | 11,7 ] 96 [265] 52 [ 291 0,0 | 865 149|192 | 240 63

I 13 | 84 | 51 | 24 | 175] 00 | 165 |121,9] 0,8 | 02 | 14,3 | 12,9

11 33 | 33 | 203 | 0,0 | 435|256 | 25 | 53,6 | 0,0 | 7.4 | 0,0 | 42

gﬁza 75 | 23,4 | 350 | 28,9 | 662 | 54,7 | 19,0 |262,0 | 15,7 | 26,8 | 37,3 | 23.4 |599,9
2007

I 00 | 11,4 ] 28 | 35 230239 528129576 44 | 140 ] 00

I 79 | 1,0 | 3,7 | 52 | 2121201193 81 | 68 | 7.5 | 00 | 47

I 225 07 | 62 ] 00 |20,1] 29 | 113 ] 1,0 |121] 1,5 | 0,0 | 00

gﬁﬁa 304 | 13,1 | 12,7 | 87 | 653 | 46,9 | 83,4 | 22,1 | 76,5 | 13,4 | 140 | 47 |3912
2008

I 00 | 50 | 166 ] 122 ] 285 ] 53 240248 89 307 1,5 | 113

it 00 | 63 | 84 | 207 | 11,5 ] 0,0 | 148 | 161 | 31,7 | 149 | 12,7 | 17,3

1 84 | 50 | 165 | 47 | 125 | 98 | 152 | 204 | 224 | 11,9 | 17,9 | 10,7

gﬁﬁa 84 | 163 | 24,9 | 37,6 | 52,5 | 15,1 | 54,0 | 60,9 | 63,0 | 57,5 | 32,1 | 39,3 | 461,6

1985-2008
i}:gg‘a 203 | 24,9 | 28,8 | 350 | 53.8 | 53,5 | 68,9 | 63,8 | 49,0 | 36,5 | 34,0 | 27,6 | 4963
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cd. tab. 1
Miesiace — Months
gzlézg: 1 o Jm [wv ][ v ][vi]ve|vim] x| x [xt]xu 5:;
Temperatura — Temperature (°C)
2005
I 44 |70 ] 52 97 [115 [ 147210179 [ 178 ] 13,1 ] 63 | 08
11 07 [ 02] 23 109 ] 11,8 175[21,5 | 183 | 145 7.5 | 39 | 02
11 380935 | 79 [ 195187219 194 [ 151 82 | 0,1 | -1,0
i}gi’:‘a 04 | ~1,1| 02 | 95 | 143|170 | 21,5 | 185 | 158 | 9.6 | 3,4 | 00 | 9,1
2006
I 30 524869 [ 148130224197 160131 ] 32 | 52
1l 6,0 | 3,8 | -13 | 82 | 161 | 196|214 | 189 | 144 | 7.6 | 62 | 29
1 14,0 40| 3,0 [ 140 | 140 [ 22,7 [ 241 | 161 | 135 90 | 60 | 15
i}:g;}“a 77| -43 | -1,0 | 97 | 150 | 184 | 22,6 | 182 | 146 | 99 | 51 | 32 | 86
2007
I 49 109 [ 42 |65 [130] 183177182 145] 96 | 34 | 28
1l 48 | 04| 67 | 108167205 21,4 | 197 [ 12,1 | 56 | 08 | 0,5
1 08 | 26| 77 | 11,7217 | 17,7 [ 196 | 184 [ 136 | 77 | 1,0 | 54
i}:ﬁ;“a 35 | =07 | 62| 97 | 17,1 | 188 | 196 | 188 | 134 | 7.6 | 12 | -1,0 | 9.5
2008
I 50| 24 |38 | 81 | 130200186 195] 194107 86 | 3,1
1l 10 | 26| 22| 96 | 146|180 ] 196 [ 208 | 88 | 10,1 | 40 | 04
1 23| 52| 28 | 11,6 | 147|197 [214 | 169 [ 102 ] 90 | 1,1 | 20
i}:gg‘a 06 | 17| 25| 98 | 141192 | 199 | 190 | 128 | 99 | 46 | 05 | 94
1985-2008
i}ZSﬂ‘a 23| -L1| 20 | 88 | 143|173 [ 196 | 182 | 129 | 82 | 28 | 12| 83

Réwniez w badaniach RUTKOWSKIEJ (2001) na skutek wysokiej temperatury powie-
trza oraz znikomej ilo$ci opadow w pierwszej i drugiej dekadzie maja wschody gazono-
wych odmian L. perenne byty wolniejsze i mniej wyrownane. W poszczegolnych seriach
badan odmiany nie réznily si¢ szybkoscia osiagania wschodéw, z wyjatkiem Plaisir
i Stoper, ktorych wschody w 11 serii badan obserwowano poézniej (poczatek o 5, petnig
o 8 dni) od pozostatych odmian. Obsada ro$lin wszystkich odmian (z wyjatkiem Gazon,
Niga i Stadion) w 60 dniu od daty siewu byta znacznie gorsza w III niz w I i II serii badan
(tab. 3). Byto to zwiazane z matq ilo$cia opadéw w czerwcu 2008 roku (suma opadoéw
3,5-krotnie mniejsza od Sredniej sumy opaddéw z wielolecia). Odmiany Lisabelle i Nira
wyroznily si¢ wigksza liczba siewek na 100 cm’ w kazdej serii badan. Obsada ro$lin
odmiany Inka byla taka sama, za§ u odmian Gazon, Niga i Stadion byta zblizona jak
w badaniach GRABOWSKIEGO i WSP., (2002).
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Reakcja wybranych gazonowych odmian Lolium perenne na pogodowe czynniki... 69

W sierpniu w I serii badan (2006 rok) obfite opady (ponad 4-krotnie wyzsza suma
opadow od $redniej z wielolecia sumy opadoéw dla tego miesiaca) wystapity przed sie-
wem nasion, natomiast w okresie kietkowania i wschodow nastapit okres suszy i dlatego
wschody wszystkich odmian w tej serii badan zaobserwowano stosunkowo pézno
(poczatek po 14-22, petnie po 26-38 dniach od daty siewu). Z kolei w 1II serii badan
(2007 rok) suma opadow byta mniejsza (prawie 3-krotnie) od §redniej z wielolecia sumy
opadow dla tego miesigca (w drugiej dekadzie byto 8,1, a w trzeciej zaledwie 1,1 mm),
za$ w III serii badan (2008 rok) suma opadéw byla zblizona do $redniej z wielolecia
sumy opadow dla tego miesiaca, a ich rozktad byt réwnomierny, co sprzyjato wczesniej-
szym wschodom wszystkich odmian w tej serii badan. Uwagg zwracaja odmiany Inka,
Lisabelle, Stadion i Taya, ktore okazaly si¢ mato wrazliwe na niedobdr opadow w czasie
kietkowania nasion, bowiem ich wschody (poczatek i pelnig) obserwowano w tym
samym czasie w II i IIT serii badan. Natomiast odmiany Plaisir i Stoper okazaty si¢ wra-
zliwe na niedobor opaddéw po wysiewie nasion, bowiem ich wschody obserwowano poz-
niej w II niz w III serii badan (poczatek o 8—10, petni¢ o 12—14 dni). Liczba siewek na
100 cm” niezaleznie od odmian byta zblizona w seriach badan (w 30 dniu od daty siewu
36—47 sztuk, w 60 dniu od daty siewu 57-66 sztuk) pomimo zré6znicowanych warunkoéw
pogodowych po wysiewie nasion. W badaniach CAMPBELL’A i SWAIN’A (1973) na obiek-
tach z letnim terminem siewu niedobér wody w glebie wptywal niekorzystnie na
kietkowanie i obsadg L. perenne. Uwage zwracaja odmiany Natara, Niga i Santa, ktore
wyréznily si¢ wigksza obsada roslin w kazdej serii badan.

We wrzesniowym terminie siewu w I serii badan (2005 rok) suma opadow byta
podobna jak w II serii badan (2006 rok) i 3-krotnie nizsza od $redniej z wielolecia sumy
opadoéw dla tego miesiaca. Rowniez ich rozktad nie sprzyjat kietkowaniu nasion,
bowiem poczatek wschodéw wszystkich odmian obserwowano w 28-31, a petnig
w 38-40 dniu od daty siewu. W I serii badan szczegolnie dtugim okresem od daty siewu
do wschodéw charakteryzowata si¢ odmiana Stadion (poczatek w 39, pelnia w 60 dniu
od daty siewu). Z kolei w II serii badan, pomimo niekorzystnych warunkéw pogodo-
wych, odmiany Inka, Lisabelle, Nira, Stoper i Taya wyr6znilty si¢ wczesniejszymi
wschodami (poczatek w 19, pelnia w 30 dniu od daty siewu). Natomiast w III serii
badan (2007 rok) wigksza ilo§¢ opadow i lepszy ich rozklad w okresie kietkowania
nasion wptynety na szybkie wschody nasion (poczatek w 10-12, petnia w 15-19 dniu od
daty siewu). Okresowy niedobor opadow, ktory wystapit w drugiej dekadzie pazdzier-
nika 2006 roku (0,2 mm) i trzeciej dekadzie pazdziernika 2007 roku (1,5 mm) oraz niz-
sze temperatury powietrza w drugiej dekadzie listopada 2007 roku (-0,8 °C) przyczynity
si¢ do znacznie gorszej obsady roslin wszystkich odmian w II i III niz w I serii badan.
Uwage zwraca zblizona obsada roslin wigkszosci odmian (z wyjatkiem Niga, Nira
i Santa w 30 dniu od daty siewu oraz Natara, Niga i Stoper w 60 dniu od daty siewu) w II
i 11 serii badan. Swiadczy to mniejszej wrazliwosci tych odmian na uktad warunkow
pogodowych w czasie poczatkowego wzrostu i rozwoju siewek.

W pazdziernikowym terminie siewu poczatek wschodow nasion wigkszo$ci odmian
zaobserwowano w kazdej serii badan jeszcze w roku siewu (w 32—65 dniu od daty
siewu), pomimo zréznicowanych warunkéw pogodowych po wysiewie nasion. Wyjatek
stanowily odmiany Gazon, Natara, Niga, Santa i Stadion w I serii badan oraz Niobe,
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Plaisir, Santa, Stoper i Taya w II serii badan, ktore charakteryzowatly si¢ wolniejszym
poczatkowym rozwojem siewek i okazaly si¢ bardziej wrazliwe na stresowe warunki
wodne i termiczne w okresie poczatkowego rozwoju, bowiem poczatek wschodow
osiagaty dopiero wiosna w roku nastgpnym. Z badan HARKOT i WSP. (2006) wynika, ze
warunki pogodowe w pazdzierniku i listopadzie decyduja o tym czy nasiona wysiane
w pazdzierniku skietkuja jeszcze w roku siewu czy dopiero wiosng w nast¢pnym roku.
W 1I serii badan odmiany Lisabelle, Nira, Niga, Stadion i Stoper osiagaty takze petnig
wschodéw w roku siewu. Obsada roslin wszystkich odmian w I serii badan byta
3—6-krotnie lepsza niz w II 1 III. Mogto to by¢ spowodowane wigkszym zaopatrzeniem
siewek w wode posniegowa (grubos¢ okrywy $nieznej w lutym i marcu 2006 roku
ksztattowala si¢ w zaleznos$ci od dekady od 18 do 31 cm). Ponadto w trzeciej dekadzie
marca oraz w pierwszej dekadzie kwietnia w I serii badan (2006 rok) obfite opady
(odpowiednio 20,3 1 26,5 mm) i wyzsze temperatury powietrza sprzyjaty rozwojowi sie-
wek. Natomiast w II i III serii badan nasiona, ktoére rozpoczely proces kietkowania,
a takze stabiej rozwinigte siewki prawdopodobnie obumarty, dlatego liczba siewek na
100 cm? byta mata (w 60 dniu od daty siewu 17-27 sztuk).

Na obiektach z listopadowym i grudniowym terminem siewu wschody (poczatek
i petnig) wszystkich odmian zaobserwowano wiosna nast¢gpnego roku. Wschody wszyst-
kich odmian zaobserwowano wczesniej w Il niz w I 1 III serii badan. W II serii badan
w marcu 2007 roku, w czasie kietlkowania nasion temperatury powietrza byly wyzsze
niz w [ 1 III serii, bowiem w zaleznos$ci od dekady ksztaltowaty si¢ w granicach od 4,2 do
7,7 °C. W listopadowym terminie siewu odmiany Natara i Stadion w III serii badan,
a w grudniowym terminie siewu odmiany Inka i Stadion w I serii badan oraz Lisabelle,
Niga, Santa, Stadion, Stoper i Taya w II serii badan osiagaly pelni¢ wschodow znacznie
wczesniej od pozostalych odmian (o 12-26 dni w zaleznosci od odmiany i terminu
siewu). Liczba siewek na 100 cm” w 60 dniu od daty wschodéw zaréwno w listopado-
wym jak i w grudniowym terminie siewu byla zblizona jak na obiektach z majowym,
sierpniowym i wrze$niowym terminem siewu. Obsada ro$lin wszystkich odmian byta
lepsza w I (z wyjatkiem Lisabelle, Niga i Stadion z listopadowym terminem siewu) i II
(z wyjatkiem Niga i Santa z grudniowym terminem siewu) niz w III serii badan.

4. Whnioski

. Wschody i obsada rolin na 100 cm” badanych odmian Lolium perenne zalezaty
od uktadu warunkéw pogodowych po wysianiu nasion i reakcji odmian na czyn-
niki stresowe, zwtaszcza wodne (brak lub niekorzystny rozktad opadow) i ter-
miczne (wysokie lub niskie temperatury powietrza).

. Wschody wszystkich odmian notowano najwczesniej na obiektach z majowym
i sierpniowym terminem siewu (poczatek po 5—16, petnia po 10-38 dniach od daty
siewu), za§ najpdzniej (wiosna w nast¢pnym roku) na obiektach z listopadowym
oraz grudniowym terminem siewu (poczatek po 90—180, petnia po 98-213 dniach
od daty siewu). Natomiast, o tym czy nasiona wysiane w pazdzierniku skietkuja
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jeszcze w roku siewu czy dopiero wiosng w nastgpnym roku decydujaq warunki
pogodowe po wysianiu nasion i wrazliwos¢ odmian na niskie temperatury.

. Liczba siewek na 100 cm® (w 60 dniu od daty siewu) byla zblizona na obiektach
z majowym, sierpniowym, wrzesniowym, listopadowym i grudniowym terminem
siewu (62—70 siewki) i wigksza niz z pazdziernikowym terminem siewu. Zatem
dynamika procesu rozwoju siewek silniej zalezy od warunkéw pogodowych po
wysianiu nasion niz terminu siewu. Wskazuja na to takze zréoznicowane w seriach
badan wyniki obsady roslin.

. Odmiany Inka, Lisabelle i Taya wyr6znity si¢ najwigksza obsada roslin na obiek-
tach z majowym terminem siewu, a odmiana Gazon z wrze$niowym terminem
siewu. Z kolei odmiany Natara, Niobe i Plaisir oraz Stadion wyrdznily sig
podobna obsada roslin na obiektach z wszystkimi terminami siewu (z wyjatkiem
odmiany Stoper na obiektach z pazdziernikowym terminem siewu). Natomiast
najgorsza obsada roslin charakteryzowaly si¢ wszystkie odmiany na obiecktach
z pazdziernikowym terminem siewu (z wyjatkiem I serii badan).

. Odmiany mniej wrazliwe na pogodowe czynniki stresowe w okresie poczatkowego
rozwoju powinny by¢ komponentami mieszanek przeznaczonych do rekultywacji
biologicznej terenow trudnych (podatnych na przesuszenie, zaskorupienie i ero-
zjg), a takze do zadarniania gruntow bezglebowych i gleb zdegradowanych (r6z-
nego rodzaju haldy, sktadowiska odpadéw komunalnych i poprzemystowych).
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Reaction of selected lawn Lolium perenne varieties on weather stress factors
during emergence and establishment

W. HARKOT , M. POWROZNIK

Department of Grassland and Landscape Forming, University Life of Sciences
of Lublin

Summary

The studies conducted in 2005-2008 (three study series) at the Teaching and Research Station
at Sosnowica encompassed 12 lawn varieties of L. perenne. In each study series, 6 sowing dates
were applied: 10 May, 23 August and 10 September, and 10 October, 10 November and 7 Decem-
ber. The onset of emergence and full emergence (number of days from sowing date) and plant den-
sity (number of seedlings per 100 cm?) were assessed. The emergence of all varieties proved the
earliest in objects with the May and August sowing date (onset after 5—-16 days, full emergence
after 10-38 days from the sowing date), and the latest in objects with the November and Decem-
ber sowing date (onset after 90-180, full emergence after 98-213 days from the sowing date). In
objects with all sowing dates, the Natara, Niobe, Plaisir and Stadion varieties showed a similar
plant density (except the Stadion variety in objects with the October sowing date). The highest
plant density was observed for the Inka, Lisabelle and Taya varieties in objects with the May
sowing date, and for the Gazon variety in objects with the September sowing date. The Natara,
Niobe and Plaisir varieties had a similar plant density in objects with all sowing dates. All varie-
ties had the poorest plant density in objects with the October sowing date (except for the 1% study
series). In the initial development phase, varieties that are less sensitive to weather-related stress
factors should be used as components of mixtures intended for the biological reclamation of dif-
ficult areas (vulnerable to desiccation, crusting, erosion) and for the turfing of soilless areas and
degraded soils (various slag heaps, communal and industrial waste dumps).
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