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Reaction of selected lawn Lolium perenne varieties on weather

stress factors during emergence and establishment

Abstract. The sensitivity to weather conditions of 12 lawn Lolium perenne varieties sown at 6
dates were evaluated in 2005–2008 (three study series) on a base of their emergence and establish-
ment. Emergence onset proved the earliest in the objects with the May and August sowing dates
(5–16 days after sowing), whereas the latest with the November and December terms (as late as
spring next year, 90–180 days after sowing). The highest plant density was observed for the Inka,
Lisabelle and Taya varieties in objects with the May sowing date, and for the Gazon variety in
objects with the September sowing date. The Natara, Niobe and Plaisir varieties had a similar
plant density in objects with all sowing dates.

K e y w o r d s: Lolium perenne varieties, weather conditions, sowing date, emergence,
establishment

1. Wstêp

Lolium perenne L. jest gatunkiem powszechnie stosowanym do zak³adania ró¿nego
typu trawników. Podstawowymi walorami decyduj¹cymi o przydatnoœci tego gatunku
do zadarniania ró¿nych obszarów s¹ szybki rozwój po wysiewie i zdolnoœæ do wytwa-
rzania du¿ej liczby skróconych pêdów wegetatywnych. Najwiêksz¹ wad¹ L. perenne jest
du¿a wra¿liwoœci na mroŸne, bezœnie¿ne zimy oraz d³ugo zalegaj¹c¹, grub¹ okrywê
œnie¿n¹, przygruntowe przymrozki, a tak¿e na suszê (RUTKOWSKA i STYPIÑSKI, 2003;
THOROGOOD, 2003). Zdaniem SKOPCA (1979) uk³ad warunków pogodowych w okresie
miesi¹ca od daty wysiewu decyduje o udaniu siê zasiewów. Jednym ze sposobów ³ago-
dzenia wp³ywu niekorzystnych warunków pogodowych na pocz¹tkowy wzrost i rozwój
traw jest unikanie wysiewu nasion w terminach uwa¿anych za ryzykowne (KWARTA

i MAŒLANKOWSKA, 1965; SKOPIEC, 1979). Przyjmuje siê (RUTKOWSKA i PAWLUŒKIE-

WICZ, 1996; GAJDA i HEMPEL, 1997), ¿e najlepszym terminem zak³adania trawników
jest wiosna (od koñca kwietnia do pierwszej po³owy maja) oraz póŸne lato (od koñca
sierpnia do pierwszej po³owy wrzeœnia). Jednak¿e w praktyce trawniki s¹ zak³adane
przez ca³y okres wegetacyjny, a nawet póŸn¹ jesieni¹, krótko przed zamarzniêciem
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gleby. W 2005 roku w Krajowym Rejestrze (www.coboru.pl) wpisane by³y 43 gazonowe
odmiany L. perenne (w tym 26 odmian zagranicznych). Ich reakcja na stresowe czynniki
pogodowe w czasie pocz¹tkowego wzrostu i rozwoju nie jest znana, bowiem COBORU
nie ocenia wartoœci u¿ytkowej gazonowych odmian traw, w tym ich wra¿liwoœci na ter-
miny siewu. Dlatego podjêto badania, których celem by³a ocena wra¿liwoœci wybranych
gazonowych odmian L. perenne na warunki pogodowe w czasie ich pocz¹tkowego
wzrostu i rozwoju w aspekcie okreœlenia optymalnego, a tak¿e najpóŸniejszego dla nich
terminu siewu.

2. Materia³ i metody

Badania polowe przeprowadzono w latach 2005–2008 (trzy serie badañ: I –
2005–2006, II – 2006–2007, III – 2007–2008) w Sosnowicy w Stacji Dydaktyczno-
-Badawczej Katedry £¹karstwa i Kszta³towania Krajobrazu UP w Lublinie. Doœwiad-
czenia za³o¿ono metod¹ bloków losowanych w trzech powtórzeniach, na glebie mineral-
nej lekkiej. W sk³adzie granulometrycznym wierzchniej (0–20 cm) warstwy gleby prze-
wa¿a³ piasek s³abo gliniasty pylasty (65%). Odczyn gleby by³ bardzo kwaœny (pH
w 1 mol KCl dm3 = 4,2), zawartoœæ substancji organicznej by³a du¿a (4,4%), zawartoœæ
fosforu niska (75 mg kg gleby), potasu bardzo niska (47 mg kg gleby) oraz magnezu
œrednia (4,8 mg 100 g gleby). Badaniami objêto 12 gazonowych odmian L. perenne

(9 polskich i 3 zagraniczne). Na ka¿de poletko o powierzchni 1 m2 wysiano po 20 g
nasion. Norma wysiewu nasion wszystkich odmian by³a taka sama. W ka¿dej serii badañ
zastosowano 6 terminów siewu: 10 maj, 23 sierpieñ i 10 wrzesieñ oraz 10 paŸdziernik,
10 listopad i 7 grudzieñ. W ka¿dej serii badañ oceniano: pocz¹tek i pe³niê wschodów
(liczba dni od daty siewu) oraz obsadê roœlin (liczba siewek na 100 cm2). Za pocz¹tek
wschodów przyjêto datê pojawienia siê siewek na 10% powierzchni poletka, a za pe³niê
– pojawienie siê siewek na ponad 50% powierzchni poletka. Obsadê roœlin okreœlano
w 30 i 60 dniu od daty siewu, z wyj¹tkiem obiektów z jesiennymi i póŸnojesiennymi ter-
minami siewu, na których obsadê roœlin oceniano w 30 i 60 dniu od daty pocz¹tku
wschodów (kwiecieñ-maj nastêpnego roku).

3. Wyniki i dyskusja

Warunki pogodowe po wysiewie nasion by³y zró¿nicowane, zarówno w zale¿noœci
od terminu siewu, jak i serii badañ i wp³ywa³y na pocz¹tkowy rozwój L. perenne (tab. 1).
Roczne sumy opadów w latach 2005, 2007 i 2008 by³y ni¿sze od œredniej z wielolecia
(odpowiednio o 99,6, 105,1 i 34,7 mm). Natomiast w 2006 roku suma opadów by³a wy¿-
sza od œredniej z wielolecia (o 103,6 mm). Œrednia roczna temperatura powietrza
w latach 2005 i 2007–2008 by³a wy¿sza o 0,8–1,2 °C od œredniej z wielolecia tempera-
tury powietrza. Natomiast œrednia temperatura powietrza w 2006 roku by³a zbli¿ona do
œredniej z wielolecia temperatury powietrza. Nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e na obiektach
z póŸnojesiennymi terminami siewu we wszystkich seriach badañ siewki nie by³y nara-
¿one na dzia³anie bardzo niskich temperatur i znacznych wahañ temperatur powietrza
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miêdzy dniem a noc¹, chocia¿ takie warunki pogodowe s¹ typowe dla po³udniowo-
-wschodniej Polski (KASZEWSKI, 2008).

W maju w ka¿dej serii badañ (lata 2006–2008) suma opadów by³a zbli¿ona do œred-
niej z wielolecia sumy opadów dla tego miesi¹ca (53,8 mm). Równie¿ œrednia tempera-
tura powietrza w maju w I (2006 rok) i III serii badañ (2008 rok) by³a zbli¿ona do œred-
niej z wielolecia temperatury powietrza dla tego miesi¹ca (14,3 ºC). Natomiast w II serii
badañ (2007 rok) œrednia temperatura powietrza by³a o 2,8 ºC wy¿sza od œredniej z wie-
lolecia temperatury powietrza dla tego miesi¹ca, ale w trzeciej dekadzie by³a wy¿sza a¿
o 7,0 i 7,7 ºC ni¿ w I (2006 rok) i III serii badañ (2008 rok), co prawdopodobnie by³o
przyczyn¹ znacznie póŸniejszych wschodów (pe³nia o 10–14 dni) wszystkich odmian L.

perenne w II ni¿ w I i III serii badañ (tab. 2).

Tabela 1. Warunki pogodowe w latach 2005–2008 oraz za okres wielolecia 1985–2008
Table 1. The meteorological conditions in 2005–2008 and for the years 1985–2008

Dekada
Decade

Miesi¹ce – Months
Rok
Year

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Opady – Rainfalls (mm)

2005

I 17,4 1,8 12,2 0,7 19,3 5,5 15,6 79,0 1,0 3,8 0,6 8,9

II 2,4 11,0 18,5 3,5 39,1 24,5 8,6 2,8 6,0 1,8 9,1 19,6

III 4,8 2,8 0,0 7,6 0,3 2,5 24,8 0,4 8,2 2,9 16,6 13,1

Suma
Sum

24,6 15,6 30,7 11,8 58,7 32,5 49,0 82,2 15,2 8,5 26,3 41,6 396,7

2006

I 2,9 11,7 9,6 26,5 5,2 29,1 0,0 86,5 14,9 19,2 24,0 6,3

II 1,3 8,4 5,1 2,4 17,5 0,0 16,5 121,9 0,8 0,2 14,3 12,9

III 3,3 3,3 20,3 0,0 43,5 25,6 2,5 53,6 0,0 7,4 0,0 4,2

Suma
Sum

7,5 23,4 35,0 28,9 66,2 54,7 19,0 262,0 15,7 26,8 37,3 23,4 599,9

2007

I 0,0 11,4 2,8 3,5 23,0 23,9 52,8 12,9 57,6 4,4 14,0 0,0

II 7,9 1,0 3,7 5,2 21,2 20,1 19,3 8,1 6,8 7,5 0,0 4,7

III 22,5 0,7 6,2 0,0 21,1 2,9 11,3 1,1 12,1 1,5 0,0 0,0

Suma
Sum

30,4 13,1 12,7 8,7 65,3 46,9 83,4 22,1 76,5 13,4 14,0 4,7 391,2

2008

I 0,0 5,0 16,6 12,2 28,5 5,3 24,0 24,8 8,9 30,7 1,5 11,3

II 0,0 6,3 8,4 20,7 11,5 0,0 14,8 16,1 31,7 14,9 12,7 17,3

III 8,4 5,0 16,5 4,7 12,5 9,8 15,2 20,4 22,4 11,9 17,9 10,7

Suma
Sum

8,4 16,3 24,9 37,6 52,5 15,1 54,0 60,9 63,0 57,5 32,1 39,3 461,6

1985–2008

Œrednia
Mean

20,3 24,9 28,8 35,0 53,8 53,5 68,9 63,8 49,0 36,5 34,0 27,6 496,3
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Dekada
Decade

Miesi¹ce – Months
Rok
Year

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Temperatura – Temperature (°C)

2005

I 4,4 –7,0 –5,2 9,7 11,5 14,7 21,0 17,9 17,8 13,1 6,3 0,8

II 0,7 –0,2 2,3 10,9 11,8 17,5 21,5 18,3 14,5 7,5 3,9 0,2

III –3,8 –0,9 3,5 7,9 19,5 18,7 21,9 19,4 15,1 8,2 –0,1 –1,0

Œrednia
Mean

0,4 –1,1 0,2 9,5 14,3 17,0 21,5 18,5 15,8 9,6 3,4 0,0 9,1

2006

I –3,1 –5,2 –4,8 6,9 14,8 13,0 22,4 19,7 16,0 13,1 3,2 5,2

II –6,0 –3,8 –1,3 8,2 16,1 19,6 21,4 18,9 14,4 7,6 6,2 2,9

III –14,0 –4,0 3,0 14,0 14,0 22,7 24,1 16,1 13,5 9,0 6,0 1,5

Œrednia
Mean

–7,7 –4,3 –1,0 9,7 15,0 18,4 22,6 18,2 14,6 9,9 5,1 3,2 8,6

2007

I 4,9 0,9 4,2 6,5 13,0 18,3 17,7 18,2 14,5 9,6 3,4 2,8

II 4,8 –0,4 6,7 10,8 16,7 20,5 21,4 19,7 12,1 5,6 –0,8 –0,5

III 0,8 –2,6 7,7 11,7 21,7 17,7 19,6 18,4 13,6 7,7 1,0 –5,4

Œrednia
Mean

3,5 –0,7 6,2 9,7 17,1 18,8 19,6 18,8 13,4 7,6 1,2 –1,0 9,5

2008

I –5,0 2,4 3,8 8,1 13,0 20,0 18,6 19,5 19,4 10,7 8,6 3,1

II 1,0 –2,6 2,2 9,6 14,6 18,0 19,6 20,8 8,8 10,1 4,0 0,4

III 2,3 5,2 2,8 11,6 14,7 19,7 21,4 16,9 10,2 9,0 1,1 –2,0

Œrednia
Mean

–0,6 1,7 2,5 9,8 14,1 19,2 19,9 19,0 12,8 9,9 4,6 0,5 9,4

1985–2008

Œrednia
Mean

–2,3 –1,1 2,0 8,8 14,3 17,3 19,6 18,2 12,9 8,2 2,8 –1,2 8,3

Równie¿ w badaniach RUTKOWSKIEJ (2001) na skutek wysokiej temperatury powie-
trza oraz znikomej iloœci opadów w pierwszej i drugiej dekadzie maja wschody gazono-
wych odmian L. perenne by³y wolniejsze i mniej wyrównane. W poszczególnych seriach
badañ odmiany nie ró¿ni³y siê szybkoœci¹ osi¹gania wschodów, z wyj¹tkiem Plaisir
i Stoper, których wschody w II serii badañ obserwowano póŸniej (pocz¹tek o 5, pe³niê
o 8 dni) od pozosta³ych odmian. Obsada roœlin wszystkich odmian (z wyj¹tkiem Gazon,
Niga i Stadion) w 60 dniu od daty siewu by³a znacznie gorsza w III ni¿ w I i II serii badañ
(tab. 3). By³o to zwi¹zane z ma³¹ iloœci¹ opadów w czerwcu 2008 roku (suma opadów
3,5-krotnie mniejsza od œredniej sumy opadów z wielolecia). Odmiany Lisabelle i Nira
wyró¿ni³y siê wiêksz¹ liczb¹ siewek na 100 cm2 w ka¿dej serii badañ. Obsada roœlin
odmiany Inka by³a taka sama, zaœ u odmian Gazon, Niga i Stadion by³a zbli¿ona jak
w badaniach GRABOWSKIEGO i WSP., (2002).
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W sierpniu w I serii badañ (2006 rok) obfite opady (ponad 4-krotnie wy¿sza suma
opadów od œredniej z wielolecia sumy opadów dla tego miesi¹ca) wyst¹pi³y przed sie-
wem nasion, natomiast w okresie kie³kowania i wschodów nast¹pi³ okres suszy i dlatego
wschody wszystkich odmian w tej serii badañ zaobserwowano stosunkowo póŸno
(pocz¹tek po 14–22, pe³niê po 26–38 dniach od daty siewu). Z kolei w II serii badañ
(2007 rok) suma opadów by³a mniejsza (prawie 3-krotnie) od œredniej z wielolecia sumy
opadów dla tego miesi¹ca (w drugiej dekadzie by³o 8,1, a w trzeciej zaledwie 1,1 mm),
zaœ w III serii badañ (2008 rok) suma opadów by³a zbli¿ona do œredniej z wielolecia
sumy opadów dla tego miesi¹ca, a ich rozk³ad by³ równomierny, co sprzyja³o wczeœniej-
szym wschodom wszystkich odmian w tej serii badañ. Uwagê zwracaj¹ odmiany Inka,
Lisabelle, Stadion i Taya, które okaza³y siê ma³o wra¿liwe na niedobór opadów w czasie
kie³kowania nasion, bowiem ich wschody (pocz¹tek i pe³niê) obserwowano w tym
samym czasie w II i III serii badañ. Natomiast odmiany Plaisir i Stoper okaza³y siê wra-
¿liwe na niedobór opadów po wysiewie nasion, bowiem ich wschody obserwowano póŸ-
niej w II ni¿ w III serii badañ (pocz¹tek o 8–10, pe³niê o 12–14 dni). Liczba siewek na
100 cm2 niezale¿nie od odmian by³a zbli¿ona w seriach badañ (w 30 dniu od daty siewu
36–47 sztuk, w 60 dniu od daty siewu 57–66 sztuk) pomimo zró¿nicowanych warunków
pogodowych po wysiewie nasion. W badaniach CAMPBELL’A i SWAIN’A (1973) na obiek-
tach z letnim terminem siewu niedobór wody w glebie wp³ywa³ niekorzystnie na
kie³kowanie i obsadê L. perenne. Uwagê zwracaj¹ odmiany Natara, Niga i Santa, które
wyró¿ni³y siê wiêksz¹ obsad¹ roœlin w ka¿dej serii badañ.

We wrzeœniowym terminie siewu w I serii badañ (2005 rok) suma opadów by³a
podobna jak w II serii badañ (2006 rok) i 3-krotnie ni¿sza od œredniej z wielolecia sumy
opadów dla tego miesi¹ca. Równie¿ ich rozk³ad nie sprzyja³ kie³kowaniu nasion,
bowiem pocz¹tek wschodów wszystkich odmian obserwowano w 28–31, a pe³niê
w 38–40 dniu od daty siewu. W I serii badañ szczególnie d³ugim okresem od daty siewu
do wschodów charakteryzowa³a siê odmiana Stadion (pocz¹tek w 39, pe³nia w 60 dniu
od daty siewu). Z kolei w II serii badañ, pomimo niekorzystnych warunków pogodo-
wych, odmiany Inka, Lisabelle, Nira, Stoper i Taya wyró¿ni³y siê wczeœniejszymi
wschodami (pocz¹tek w 19, pe³nia w 30 dniu od daty siewu). Natomiast w III serii
badañ (2007 rok) wiêksza iloœæ opadów i lepszy ich rozk³ad w okresie kie³kowania
nasion wp³ynê³y na szybkie wschody nasion (pocz¹tek w 10–12, pe³nia w 15–19 dniu od
daty siewu). Okresowy niedobór opadów, który wyst¹pi³ w drugiej dekadzie paŸdzier-
nika 2006 roku (0,2 mm) i trzeciej dekadzie paŸdziernika 2007 roku (1,5 mm) oraz ni¿-
sze temperatury powietrza w drugiej dekadzie listopada 2007 roku (–0,8 ºC) przyczyni³y
siê do znacznie gorszej obsady roœlin wszystkich odmian w II i III ni¿ w I serii badañ.
Uwagê zwraca zbli¿ona obsada roœlin wiêkszoœci odmian (z wyj¹tkiem Niga, Nira
i Santa w 30 dniu od daty siewu oraz Natara, Niga i Stoper w 60 dniu od daty siewu) w II
i III serii badañ. Œwiadczy to mniejszej wra¿liwoœci tych odmian na uk³ad warunków
pogodowych w czasie pocz¹tkowego wzrostu i rozwoju siewek.

W paŸdziernikowym terminie siewu pocz¹tek wschodów nasion wiêkszoœci odmian
zaobserwowano w ka¿dej serii badañ jeszcze w roku siewu (w 32–65 dniu od daty
siewu), pomimo zró¿nicowanych warunków pogodowych po wysiewie nasion. Wyj¹tek
stanowi³y odmiany Gazon, Natara, Niga, Santa i Stadion w I serii badañ oraz Niobe,

© PT£, Grassland Science in Poland, 13, 2010

Reakcja wybranych gazonowych odmian Lolium perenne na pogodowe czynniki... 69



T
ab

el
a

2.
P

oc
z¹

te
k

ip
e³

ni
a

w
sc

ho
dó

w
(l

ic
zb

a
dn

io
d

da
ty

si
ew

u)
od

m
ia

n
L

o
li

u
m

p
er

en
n

e
w

ró
¿n

yc
h

te
rm

in
ac

h
si

ew
u

w
I,

II
,I

II
se

ri
ib

ad
añ

T
ab

le
2.

B
eg

in
in

g
an

d
fu

ll
of

em
er

ge
nc

e
(d

ay
s

af
te

rs
ow

in
g

da
te

)L
o

li
u

m
p

er
en

n
e

va
ri

et
ie

s
in

di
ff

er
en

ts
ee

di
ng

ti
m

es
in

1st
2nd

an
d

3th
st

ud
y

se
ri

es

O
dm

ia
na

V
ar

ie
ty

T
er

m
in

si
ew

u–
S

ow
in

g
da

te

10
.0

5
23

.0
8

10
.0

9
10

.1
0

10
.1

1
07

.1
2

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

P
oc

z¹
te

k
w

sc
ho

dó
w

–
B

eg
in

ni
ng

of
em

er
ge

nc
e

G
az

on
10

13
10

14
11

5
32

38
12

18
7

32
42

15
8

11
9

17
5

13
6

98
12

5

In
ka

10
13

8
14

6
5

25
19

10
44

32
56

15
8

11
9

17
5

12
5

98
12

0

L
is

ab
el

le
10

13
8

14
6

5
30

19
12

44
32

56
15

8
11

9
17

5
13

6
90

12
0

N
at

ar
a

9
13

10
14

11
5

32
38

10
18

7
32

42
15

8
11

9
17

5
13

6
98

12
5

N
ig

a
10

13
10

14
11

5
32

38
10

18
7

59
56

15
8

11
9

17
5

13
6

90
12

5

N
io

be
10

13
10

18
11

5
30

38
10

44
59

17
3

15
8

11
9

18
0

13
6

98
12

5

N
ir

a
9

13
10

22
11

5
30

19
10

44
59

56
15

8
12

5
17

5
13

6
98

11
8

P
la

is
ir

11
18

10
18

15
7

30
38

10
44

65
83

15
8

11
9

17
5

13
6

98
12

0

S
an

ta
10

13
10

14
11

5
29

25
10

18
7

32
18

7
15

8
11

9
17

5
13

6
90

12
5

S
ta

di
on

10
13

8
14

6
5

39
30

10
18

7
32

42
15

8
11

9
17

5
13

6
90

11
8

S
to

pe
r

10
18

10
18

15
5

36
19

12
44

32
83

15
8

11
9

18
0

13
6

90
12

0

T
ay

a
10

13
10

14
6

5
25

19
10

44
59

18
5

15
8

11
9

17
5

13
6

90
12

0

X
10

14
9

16
10

5
31

28
10

10
3

44
88

15
8

11
9

17
6

13
5

94
12

2

P
e³

ni
a

w
sc

ho
dó

w
–

F
ul

l
of

em
er

ge
nc

e

G
az

on
12

25
17

26
15

10
42

47
19

19
8

59
20

5
16

9
13

1
21

3
16

6
11

0
14

0

In
ka

13
25

15
26

11
10

36
30

15
18

0
59

20
5

16
9

13
1

20
5

14
8

11
0

13
5

L
is

ab
el

le
13

25
15

26
11

10
36

30
15

18
0

15
9

18
5

16
9

13
1

21
3

16
6

98
13

5

N
at

ar
a

11
25

17
26

15
10

42
47

15
19

8
59

17
3

16
9

13
1

18
7

16
6

11
0

13
5

N
ig

a
11

25
17

26
15

10
42

43
15

19
8

14
8

20
5

16
9

13
1

21
3

16
6

98
13

0

aN
io

be
13

25
17

38
15

10
36

47
15

18
0

14
8

18
5

16
9

13
1

21
3

16
6

11
0

14
0

N
ir

a
12

25
17

38
15

10
36

30
15

18
0

14
8

20
5

16
9

13
7

21
3

16
6

11
0

13
5

P
la

is
ir

13
33

17
38

24
12

36
47

15
18

0
15

4
18

5
16

9
13

1
21

3
16

6
11

0
13

0



O
dm

ia
na

V
ar

ie
ty

T
er

m
in

si
ew

u–
S

ow
in

g
da

te

10
.0

5
23

.0
8

10
.0

9
10

.1
0

10
.1

1
07

.1
2

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

S
an

ta
13

25
17

26
15

10
38

33
15

19
8

59
20

5
16

9
13

1
21

3
16

6
98

14
0

S
ta

di
on

13
25

15
26

11
10

60
38

15
19

8
59

14
7

16
9

13
1

18
7

14
8

98
13

0

S
to

pe
r

13
33

17
26

24
10

46
30

15
18

0
59

18
5

16
9

13
1

21
3

16
6

98
13

0

T
ay

a
13

25
17

26
11

10
30

30
15

18
0

14
8

20
5

16
9

13
1

21
3

16
6

98
13

5

X
12

26
16

29
15

10
40

38
15

18
7

10
5

19
1

16
9

13
1

20
8

16
3

10
4

13
4

T
ab

el
a

3.
O

bs
ad

a
(l

ic
zb

a
si

ew
ek

na
10

0
cm

2 )
od

m
ia

n
L

o
li

u
m

p
er

en
n

e
w

ró
¿n

yc
h

te
rm

in
ac

h
si

ew
u

w
I,

II
,I

II
se

ri
ib

ad
añ

T
ab

le
3.

E
st

ab
li

sh
m

en
t(

nu
m

be
r

of
pl

an
ts

pe
r

10
0

cm
2 )

L
o

li
u

m
p

er
en

n
e

va
ri

et
ie

s
in

di
ff

er
en

ts
ee

di
ng

ti
m

es
in

1st
2nd

an
d

3th
st

ud
y

se
ri

es

O
dm

ia
na

V
ar

ie
ty

T
er

m
in

si
ew

u–
S

ow
in

g
da

te

10
.0

5
23

.0
8

10
.0

9
10

.1
0

10
.1

1
07

.1
2

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

O
bs

ad
a

w
30

dn
iu

–
E

st
ab

li
sh

m
en

t
in

30
da

ys

G
az

on
42

42
31

45
31

41
74

23
26

33
15

10
27

25
18

33
31

32

In
ka

53
37

39
46

43
41

80
24

30
20

5
2

19
22

14
17

24
22

L
is

ab
el

le
90

37
34

42
41

47
42

25
38

36
8

11
9

26
29

21
33

34

N
at

ar
a

57
45

45
40

48
54

10
4

22
24

35
13

22
31

36
28

26
37

24

N
ig

a
32

48
38

32
56

51
51

7
46

29
12

5
21

37
21

13
38

29

N
io

be
48

52
36

33
48

56
54

35
27

30
10

10
28

30
20

22
33

18

N
ir

a
53

32
38

36
53

50
70

10
39

37
12

5
25

51
24

20
42

30

P
la

is
ir

51
57

31
34

46
55

81
23

24
33

7
11

27
25

28
30

30
46

S
an

ta
54

52
40

37
52

46
95

15
30

31
9

3
27

35
17

24
26

24

S
ta

di
on

30
51

38
31

54
43

84
38

41
36

20
9

11
51

29
22

45
41

S
to

pe
r

45
67

35
17

49
47

47
45

34
30

13
6

20
49

25
21

31
27

T
ay

a
75

51
40

41
49

32
61

44
30

31
3

7
31

37
30

26
34

29

X
52

48
37

36
47

47
70

26
32

32
11

8
23

35
24

23
34

30



O
dm

ia
na

V
ar

ie
ty

T
er

m
in

si
ew

u–
S

ow
in

g
da

te

10
.0

5
23

.0
8

10
.0

9
10

.1
0

10
.1

1
07

.1
2

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

I
II

II
I

O
bs

ad
a

w
60

dn
iu

–
E

st
ab

li
sh

m
en

t
in

60
da

ys

G
az

on
76

46
38

62
39

57
14

2
37

32
12

6
19

19
66

57
38

68
57

42

In
ka

60
15

8
41

92
53

56
11

9
43

39
30

9
13

11
4

51
37

48
41

40

L
is

ab
el

le
91

10
1

59
68

60
67

61
48

40
82

13
32

23
66

43
60

76
37

N
at

ar
a

81
76

51
75

65
72

15
6

46
65

17
0

14
58

74
74

49
80

93
51

N
ig

a
49

11
4

51
84

65
73

76
25

50
98

20
27

40
68

49
44

64
53

N
io

be
62

71
46

38
52

61
81

37
40

15
6

13
25

80
71

42
70

64
32

N
ir

a
75

12
3

54
53

64
66

10
5

36
46

92
14

23
12

8
70

48
11

0
69

32

P
la

is
ir

56
64

42
36

54
75

12
2

44
35

14
0

12
29

78
61

31
82

62
59

S
an

ta
64

80
49

85
58

76
15

1
39

48
92

20
12

12
0

58
36

46
73

49

S
ta

di
on

45
98

41
79

63
60

12
6

47
49

54
26

27
52

77
55

90
10

3
44

S
to

pe
r

60
73

48
33

56
68

95
58

44
78

19
31

10
4

78
55

10
2

61
47

T
ay

a
81

15
0

40
48

59
59

12
3

46
54

86
20

24
96

79
39

48
93

34

X
67

96
47

63
57

66
11

3
42

45
10

0
17

27
81

67
43

71
71

43

cd
.t

ab
.3



Plaisir, Santa, Stoper i Taya w II serii badañ, które charakteryzowa³y siê wolniejszym
pocz¹tkowym rozwojem siewek i okaza³y siê bardziej wra¿liwe na stresowe warunki
wodne i termiczne w okresie pocz¹tkowego rozwoju, bowiem pocz¹tek wschodów
osi¹ga³y dopiero wiosn¹ w roku nastêpnym. Z badañ HARKOT i WSP. (2006) wynika, ¿e
warunki pogodowe w paŸdzierniku i listopadzie decyduj¹ o tym czy nasiona wysiane
w paŸdzierniku skie³kuj¹ jeszcze w roku siewu czy dopiero wiosn¹ w nastêpnym roku.
W II serii badañ odmiany Lisabelle, Nira, Niga, Stadion i Stoper osi¹ga³y tak¿e pe³niê
wschodów w roku siewu. Obsada roœlin wszystkich odmian w I serii badañ by³a
3–6-krotnie lepsza ni¿ w II i III. Mog³o to byæ spowodowane wiêkszym zaopatrzeniem
siewek w wodê poœniegow¹ (gruboœæ okrywy œnie¿nej w lutym i marcu 2006 roku
kszta³towa³a siê w zale¿noœci od dekady od 18 do 31 cm). Ponadto w trzeciej dekadzie
marca oraz w pierwszej dekadzie kwietnia w I serii badañ (2006 rok) obfite opady
(odpowiednio 20,3 i 26,5 mm) i wy¿sze temperatury powietrza sprzyja³y rozwojowi sie-
wek. Natomiast w II i III serii badañ nasiona, które rozpoczê³y proces kie³kowania,
a tak¿e s³abiej rozwiniête siewki prawdopodobnie obumar³y, dlatego liczba siewek na
100 cm2 by³a ma³a (w 60 dniu od daty siewu 17–27 sztuk).

Na obiektach z listopadowym i grudniowym terminem siewu wschody (pocz¹tek
i pe³niê) wszystkich odmian zaobserwowano wiosn¹ nastêpnego roku. Wschody wszyst-
kich odmian zaobserwowano wczeœniej w II ni¿ w I i III serii badañ. W II serii badañ
w marcu 2007 roku, w czasie kie³kowania nasion temperatury powietrza by³y wy¿sze
ni¿ w I i III serii, bowiem w zale¿noœci od dekady kszta³towa³y siê w granicach od 4,2 do
7,7 ºC. W listopadowym terminie siewu odmiany Natara i Stadion w III serii badañ,
a w grudniowym terminie siewu odmiany Inka i Stadion w I serii badañ oraz Lisabelle,
Niga, Santa, Stadion, Stoper i Taya w II serii badañ osi¹ga³y pe³niê wschodów znacznie
wczeœniej od pozosta³ych odmian (o 12–26 dni w zale¿noœci od odmiany i terminu
siewu). Liczba siewek na 100 cm2 w 60 dniu od daty wschodów zarówno w listopado-
wym jak i w grudniowym terminie siewu by³a zbli¿ona jak na obiektach z majowym,
sierpniowym i wrzeœniowym terminem siewu. Obsada roœlin wszystkich odmian by³a
lepsza w I (z wyj¹tkiem Lisabelle, Niga i Stadion z listopadowym terminem siewu) i II
(z wyj¹tkiem Niga i Santa z grudniowym terminem siewu) ni¿ w III serii badañ.

4. Wnioski

• Wschody i obsada roœlin na 100 cm2 badanych odmian Lolium perenne zale¿a³y
od uk³adu warunków pogodowych po wysianiu nasion i reakcji odmian na czyn-
niki stresowe, zw³aszcza wodne (brak lub niekorzystny rozk³ad opadów) i ter-
miczne (wysokie lub niskie temperatury powietrza).

• Wschody wszystkich odmian notowano najwczeœniej na obiektach z majowym
i sierpniowym terminem siewu (pocz¹tek po 5–16, pe³nia po 10–38 dniach od daty
siewu), zaœ najpóŸniej (wiosn¹ w nastêpnym roku) na obiektach z listopadowym
oraz grudniowym terminem siewu (pocz¹tek po 90–180, pe³nia po 98–213 dniach
od daty siewu). Natomiast, o tym czy nasiona wysiane w paŸdzierniku skie³kuj¹
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jeszcze w roku siewu czy dopiero wiosn¹ w nastêpnym roku decyduj¹ warunki
pogodowe po wysianiu nasion i wra¿liwoœæ odmian na niskie temperatury.

• Liczba siewek na 100 cm2 (w 60 dniu od daty siewu) by³a zbli¿ona na obiektach
z majowym, sierpniowym, wrzeœniowym, listopadowym i grudniowym terminem
siewu (62–70 siewki) i wiêksza ni¿ z paŸdziernikowym terminem siewu. Zatem
dynamika procesu rozwoju siewek silniej zale¿y od warunków pogodowych po
wysianiu nasion ni¿ terminu siewu. Wskazuj¹ na to tak¿e zró¿nicowane w seriach
badañ wyniki obsady roœlin.

• Odmiany Inka, Lisabelle i Taya wyró¿ni³y siê najwiêksz¹ obsad¹ roœlin na obiek-
tach z majowym terminem siewu, a odmiana Gazon z wrzeœniowym terminem
siewu. Z kolei odmiany Natara, Niobe i Plaisir oraz Stadion wyró¿ni³y siê
podobn¹ obsad¹ roœlin na obiektach z wszystkimi terminami siewu (z wyj¹tkiem
odmiany Stoper na obiektach z paŸdziernikowym terminem siewu). Natomiast
najgorsz¹ obsad¹ roœlin charakteryzowa³y siê wszystkie odmiany na obiektach
z paŸdziernikowym terminem siewu (z wyj¹tkiem I serii badañ).

• Odmiany mniej wra¿liwe na pogodowe czynniki stresowe w okresie pocz¹tkowego
rozwoju powinny byæ komponentami mieszanek przeznaczonych do rekultywacji
biologicznej terenów trudnych (podatnych na przesuszenie, zaskorupienie i ero-
zjê), a tak¿e do zadarniania gruntów bezglebowych i gleb zdegradowanych (ró¿-
nego rodzaju ha³dy, sk³adowiska odpadów komunalnych i poprzemys³owych).
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Reaction of selected lawn Lolium perenne varieties on weather stress factors

during emergence and establishment

W. HARKOT , M. POWRO�NIK

Department of Grassland and Landscape Forming, University Life of Sciences

of Lublin

Summary

The studies conducted in 2005–2008 (three study series) at the Teaching and Research Station
at Sosnowica encompassed 12 lawn varieties of L. perenne. In each study series, 6 sowing dates
were applied: 10 May, 23 August and 10 September, and 10 October, 10 November and 7 Decem-
ber. The onset of emergence and full emergence (number of days from sowing date) and plant den-
sity (number of seedlings per 100 cm2) were assessed. The emergence of all varieties proved the
earliest in objects with the May and August sowing date (onset after 5–16 days, full emergence
after 10–38 days from the sowing date), and the latest in objects with the November and Decem-
ber sowing date (onset after 90–180, full emergence after 98–213 days from the sowing date). In
objects with all sowing dates, the Natara, Niobe, Plaisir and Stadion varieties showed a similar
plant density (except the Stadion variety in objects with the October sowing date). The highest
plant density was observed for the Inka, Lisabelle and Taya varieties in objects with the May
sowing date, and for the Gazon variety in objects with the September sowing date. The Natara,
Niobe and Plaisir varieties had a similar plant density in objects with all sowing dates. All varie-
ties had the poorest plant density in objects with the October sowing date (except for the 1st study
series). In the initial development phase, varieties that are less sensitive to weather-related stress
factors should be used as components of mixtures intended for the biological reclamation of dif-
ficult areas (vulnerable to desiccation, crusting, erosion) and for the turfing of soilless areas and
degraded soils (various slag heaps, communal and industrial waste dumps).
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