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Mozliwosci wykorzystania trzcinnika piaskowego
w kontekscie jego biologicznych, chemicznych i fizycznych
wlasciwosci

S. KOZLOWSKI, A. SWEDRZYNSKI

Katedra Lakarstwa i Krajobrazu Przyrodniczego, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

Possibilities of utilisation of wood small-reed grass in the context
of its biological, chemical and physical properties

Abstract. The aim of investigations was to recognize properties of in an attempt to find the
answer to the question whether biomass of wood small-reed grass can be treated as a renewable
source of energy raw materials. The performed experiments covered two areas: the recognition of
its biological (development and structure of vegetative and generative shoots, development of sto-
lons and roots, kernel germination capacity) and chemical (occurrence of organic and mineral
constituents) properties as well as physical (determination of the heat of combustion) characteris-
tics of wood small-reed grass. The analysis of results revealed that the physical and chemical
properties of the sward of this species place it among plants with the highest potentials regarding
possibilities of its energetic utilization.

Key words: Calamagrostis epigejos, wood small-reed grass, properties of grasses

1. Wstep

Trzcinnik piaskowy od dawna uznawany byt za gatunek pospolity w naszym kraju,
zwlaszcza na nizu (FALKOWSKI, 1982). W ostatnich latach daje jednak zna¢ ogromna
ekspansywno$¢ tego gatunku, co zauwaza wielu autorow (CzYz i WSP., 2005; GAMRAT
i KOCHANOWSKA, 2005; HARKOT i WSP., 2005; PATRZALEK, 2001; PAWLUSKIEWICZ
i GUTKOWSKA, 2005). SAUTIN (1957) podkresla duzy potencjat nasienny trzcinnika
piaskowego. Zdaniem tego autora jedna roslina wytwarza ponad 2000 ziarniakow,
a wydajno$¢ nasienna trzcinnikowiska wynosi okoto 50 mln ziarniakéw w odniesieniu
do I hektara. Rozprzestrzenianiu zapewne sprzyjaja niewielkie wymagania trzcinnika
wobec siedliska oraz wtasciwos$ci allelopatyczne (SZUMAKOW, 1962; SOBCZAK,
1976). Podaje si¢ bowiem, ze pelni¢ rozwoju osiaga on w stanowiskach suchych i ubo-
gich, na glebach luznych, kwasnych, wytworzonych z piaskéw réznego pochodzenia.
Czyz i wWSP. (2005) zauwazaja, ze trzcinnik piaskowy jest bardziej ekspansywny
i posiada wigkszy udzial w runi na terenach antropogenicznych niz na murawach
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napiaskowych. GAMRAT i KOCHANOWSKA (2005) wystawiaja temu gatunkowi II stopiefn
stalo$ci w sferze obecnosci w zbiorowiskach przydroznych. Uwazany jest tez za wskaz-
nik niskiego poziomu wody gruntowej (ELLENBERG, 1992). Niewatpliwie takich stano-
wisk przybywa w naszym kraju z racji zmian klimatycznych — coraz bardziej zaznacza
si¢ bowiem proces stepowienia (WODZICZKO, 1947). Zdobywaniu nowych powierzchni,
zasiedlaniu trudnych stanowisk, sprzyja takze odtogowanie ziemi jako efekt zaniechania
jej uprawy, a takze ekstensyfikacja uzytkowania tak i pastwisk trwatych, az po zaniecha-
nie koszenia i wypasania runi (TRABA i WSP., 2004). Trzcinnik piaskowy z tatwoscia
wnika na tereny poprzemystowe (PATRZALEK i ROSTANSKI, 1992; WOZNIAK i ROSTAN-
SKI, 2000). Wspotczesnie trzcinnik piaskowy staje si¢ wigc rosling charakterystyczna
dla stanowisk trudnych i nieuzytkéw, ale takze ekstensywnych tak i odtogowanych pol.
Potrafi zasiedla¢ i porasta¢ coraz wigksze przestrzenie az po catkowita na nich domina-
cje. Wlasciwos¢ ta sprawia, ze trzcinnik piaskowy stanowi powazny problem w gospo-
darce le$nej gdzie uznawany jest za jeden z najgrozniejszych i najbardziej uciazliwych
chwastéw w mtodych nasadzeniach, zwlaszcza sosnowych (GORZELAK, 2004; SOB-
CZAK, 1976).

Ekspansywnosc¢ i wszechobecno$¢ trzcinnika piaskowego rodzi istotne pytanie — czy
nalezy go zwalczaé, czy uzytkowaé, a wigc skonsumowac, czyli przetworzyé wy-
ksztatcona masg roslinna. Jednym ze sposobdéw wykorzystania masy nadziemnej pedow
trzcinnika, podobnie jak runi niektorych tak, jest jej spalanie w celach energetycznych.
Takie wykorzystanie determinowane jest sktadem chemicznym roslin. Powstaje wigc
bardzo istotne pytanie, czy trzcinnikowa biomas¢ mozna traktowaé jako odnawialne
zrodto surowcoéw energetycznych? Dla uzyskania odpowiedzi na to pytanie potrzebna
jest jak najpelniejsza znajomos$¢ wlasciwosci biologicznych i chemicznych oraz ekologii
tego gatunku. One to wtasnie stanowia cel podj¢tych badan.

2. Material i metody

Prace badawcze prowadzono w latach 2007-2008. Podmiotem badan byt trzcinnik
piaskowy pochodzacy ze stanowisk trudnych w sferze zyznosci i uwilgotnienia gleby.
Miescily si¢ one poza strefa rolniczego wykorzystania i zostaly okreslone mianem nie-
uzytkow. Materiat badawczy pochodzit z 33 stanowisk w okolicach Poznania. Prace
badawcze postgpowaly w trzech kierunkach — nad poznaniem wiasciwosci biologicz-
nych (wyksztatcanie i struktura pgdéw wegetatywnych i generatywnych, wyksztalcanie
roztogdow 1 korzeni, zdolno$¢ kietkowania ziarniakow), chemicznych (wystgpowanie
sktadnikow organicznych i mineralnych) oraz fizycznych (wyznaczanie ciepta spalania).
W realizacji tego zakresu badan wykorzystano metody powszechnie uznane i stosowane
w naszych wczes$niejszych pracach (KOZLOWSKI i SWEDRZYNSKI, 2001; KOZEOWSKI
1 WSP., 2007; SWEDRZYNSKI, 2001a, 2001b).
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3. Wyniki i dyskusja

Z badan whasnych wynika, ze na 1 m” trzcinnikowiska moze przecigtnie wystepowaé
blisko 240 pgdow, z czego ponad 56% to silnie ulistnione pgdy wegetatywne (tab. 1).
W niektorych stanowiskach wystepowato nawet 575 pedéw na powierzchni 1 m?, przy
czym zawsze dominuja pedy wegetatywne. Poréwnujac te dane do taki trwalej tatwo
zauwazy¢ ogromna réznice na niekorzy$¢ trzcinnikowiska. Latem, na 1 m? taki znajduje
si¢ od 2 do 5 tysiecy pedow (RUTKOWSKA, 1983). Jednocze$nie nie mozna zapominaé,
ze w platach trzcinnika wystepuja takze inne gatunki traw i roslin spoza tej rodziny,
decydujac, w ten sposob, o zwartos$ci runi catego platu.

Rozpatrujac problem wyksztatcania pedéw nadziemnych do ich masy (tab. 2) mozna
stwierdzi¢, ze przecigtnie z 1 m? trzcinnikowej runi uzyskuje si¢ ponad 327 g s.m.,
a w niektorych stanowiskach nawet 647 g s.m., czyli blisko dwukrotnie wigce;j.
Odnoszac te wartosci do powierzchni 1 hektara mozna z trzcinnikowiska uzyska¢ plon
porownywalny z plonem pierwszego odrostu taki dwuko$nej, czy tez z masa stomy
zbozowej. Taki stan jest rezultatem stabszego wyksztatcania pgdéw. Z badan SOBCZAKA
(1976) wynika, ze plon masy nadziemnych pedow trzcinnika ksztattuje si¢ na poziomie
162-209 g z powierzchni 1 m*.

Tabela 1. Liczba pgdéw wyksztatcanych przez Calamagrostis epigejos
Table 1. Number of shoots developed by Calamagrostis epigejos

. ) Liczba pedéw na 1 m* — Number of shoots per 1 m?
Rodzaj pedow . : .
Type of shoots $rednia minimalna maksymalna
mean minimum maximum
Pedy generatywne 1054 30,0 200,0
Generative shoots
Pedy wegetatywne
Vegetative shoots 134,2 50,0 375,0
+
Pedy geperatywne Wegetatywne 2396 80,0 575.0
Generative + vegetative shoots

Tabela 2. Struktura plonu masy nadziemnej (g s.m. m %) pedow Calamagrostis epigejos
Table 2. Yield structure (g DM/m?) of the over ground mass of Calamagrostis epigejos shoots

Rodzai peds Wartos¢ — Value

odza ow

Type Ojfzi oots $rednia minimalna maksymalna
mean minimum maximum

Pedy generatywne 159,6 43,0 518,5

Generative shoots

Pedy wegetatywne 170.4 34,5 280,0

Vegetative shoots

Pedy generatywne + wegetatywne

Generative + vegetative shoots 3271 773 647,0
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Tabela 3. Charakterystyka kwiatostanow Calamagrostis epigejos 1 zywotnos$¢ jego ziarniakow
Table 3. Characterization of Calamagrostis epigejos inflorescences and vitality of its kernels

Wartos¢ — Value
Cecha A ’ .
Feature $rednia minimalna maksymalna
mean minimum maximum

Dtugo$¢ kwiatostanu (cm)
Inflorescence length (cm) 20,50 15,50 30,00
Dlugosé kwiatostanu/ wysokos$¢ pedu
Inflorescence length/shoot heigth 0,26 0.16 0,39
Energia kietkowania (%)
Germination energy (%) 8,85 0,00 26,12
Zdolnos¢ kietkowania (%)
Germination capacity (%) 11,70 0,00 39,07

Zwienczeniem pedu generatywnego trzcinnika piaskowego jest kwiatostan o dtugo-
$ci okolo 20 cm (tab. 3). Wahania w obrgbie tej cechy pomigdzy stanowiskami wynosza
blisko 100%. Daje si¢ tez zauwazy¢, ze kwiatostan stanowi ponad 26% ditugosci pedu
generatywnego.

Z naszych badan wynika, ze ziarniaki trzcinnika piaskowego odznaczaja si¢ nikta
zywotnos$cia (tab. 3). Ich zdolno$¢ kietkowania, przecigtnie, nie przekracza 12%. Tylko
ziarniaki z nielicznych stanowisk wykazywaly 40% zdolno$¢ kietkowania. Wedlug SOB-
CZAKA (1976) zdolnos¢ kietkowania ziarniakow trzcinnika wynosi od 50 do 90%, przy
czym pierwsze ziarniaki kietkuja juz po 6 dniach, nieliczne jeszcze w ciagu 18-36 dni.
Autor ten wykazat rowniez, ze w trzcinnikowisku, jak i w odleglosci do 10 m od tanu
trzcinnika nie znaleziono roslin, ktére rozwijatyby si¢ z ziarniakow. W naszych bada-
niach zbioru kwiatostanow, z ktorych pozyskiwano ziarniaki, dokonywano na poczatku
wrzeénia, a wigc dostatecznie dlugo po zakonczeniu kwitnienia, w prze$wiadczeniu, ze
ziarniaki byty juz w pelni dojrzate. Mozna wigc sadzi¢, ze o malej zdolnos$ci kietkowania
zebranych ziarniakow zdecydowala tatwo$¢ osypywania si¢ ziarniakdéw i ich wyrywania
z kwiatostanow przez wiatr, co mocno podkresla FALKOWSKI (1982). Zapewne najlepiej
wyksztalcone i najwczesniej dojrzale ziarniaki znalazty si¢ juz poza kwiatostanem.

W niniejszych badaniach zwrdcono rowniez uwagg na mas¢ podziemna roslin trzcin-
nika piaskowego (tab. 4). Analizujac wyniki badan nad wyksztatcaniem roztogow
i korzeni przez ten gatunek daje si¢ zauwazy¢, ze w profilu gleby do glebokosci 30 cm
znajduje si¢ biomasa dordéwnujaca masie pedéow nadziemnych (tab. 1). Zmiennos$c¢ tej
cechy jest jednak bardzo duza. Latwo tez zauwazy¢, ze okoto 70% masy roztogdéw
i korzeni zlokalizowane jest w warstwie przypowierzchniowej, a wigc na glebokosci
okoto 0—15 cm. Zapewne roztogi, a przede wszystkim korzenie, znajduja si¢ takze
w glebszych warstwach profilu glebowego umozliwiajac trzcinnikowi korzystanie
z wody 1 sktadnikéw mineralnych tam zlokalizowanych. Poréwnujac rozmieszczenie
masy korzeniowej i rozlogow trzcinnika piaskowego warto przytoczy¢ dane WILKA
(1967). Zdaniem tego autora w przypowierzchniowej warstwie gleby (0—15 cm) znaj-
duje si¢ potowa masy korzeniowej stoklosy bezostnej, a 70% masy korzeni zycicy
trwatej zlokalizowane jest tylko w warstwie do glgbokosci 5 cm profilu glebowego.
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Wedlug ILMURZYNSKIEGO (1969) oraz TYSZKIEWICZA i OBMNINSKIEGO (1963) roztogi
trzcinnika piaskowego sa zlokalizowane, przede wszystkim, w warstwie 0—12 cm. Auto-
rzy ci podkres$laja, ze silnie zwigzana splecionymi rozlogami i korzeniami darn bardzo
utrudnia jej przeoranie w uprawach lesnych.

W masie podziemnej, a zwlaszcza w roztogach, odktadane sa substancje zapasowe
roslin. W naszych badaniach zwrdcono uwage na sktad chemiczny roztogdéw oznaczajac
w nich zawarto$¢ cukrow, a takze celulozy, hemiceluloz i lignin (tab. 5). Ilo$¢ cukrow
uzna¢ nalezy jako niezbyt wysoka, ale zapewniajaca niezachwiany wzrost i r0zwdj
roslin, nawet w trudnych warunkach siedliskowych i pogodowych. Warto tez zauwazyc¢,
ze w badaniach poréwnawczych z innymi gatunkami traw uzyskano wyzsze wartosci
cukrow w roztogach podziemnych — u wiechliny takowej — przecigtnie 24,79%,
a u perzu wlasciwego — 40,07%. Podobna, jak trzcinnik, zawarto$¢ cukrow wykazuja
natomiast roztogi trzciny pospolitej (FALKOWSKI, 1982).

Tabela 4. Wyksztalcanie roztogéw i korzeni przez Calamagrostis epigejos
Table 4. Development of stolons and roots by Calamagrostis epigejos

Warstwa profilu Warto$¢ — Value
glebowego
Cecha (cm) , . ..
Feature Layer of the $rednia minimalna maksymalna
soil profile mean minimum maximum
(cm)
Dhugoéé rozlogow (cm m ) 0-15 167,60 120,03 265,02
S thg(cm ) 15-30 104,50 0,00 205,00
J 0-30 272,10 120,03 345,30
Masa rozlogow (g s.m. m?) 0-15 98,85 34,5 186,09
Stolons mafs ( ogf DM m?) 15-30 423 0,0 20,81
J 0-30 141,15 34,53 270,6
. ) 0-15 106,80 44,04 150,84
]}\{/I(fjfs ‘;‘iz:r;‘ (ffsb“;;["r;,}) 15-30 44,04 0 134,64
£ 0-30 150,09 36,75 322,89

Tabela 5. Zawarto$¢ weglowodanow strukturalnych i lignin w roztogach Calamagrostis epigejos
Table 5. Content of structural carbohydrates and lignins in Calamagrostis epigejos stolons

Cecha Zawartos¢ (% s.m.) — Content (% of DM)
Feature $rednia minimalna maksymalna
mean minimum maximum
Cukry — Sugars 16,97 13,91 21,08
Celuloza — Cellulose 31,63 28,98 33,71
Hemicelulozy — Hemicelluloses 20,55 17,67 22,58
Ligniny — Lignins 5,52 4,92 6,29

Oznaczone w roztogach zawartosci celulozy, hemiceluloz i lignin (tab. 5), a wigc
zwiazkow strukturalnych, decydujacych o strukturze pedu, jego sztywnosci i odpornosci
na zerwanie, stanowia o ich mocnym osadzeniu w glebie i silnym zespoleniu poszcze-
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gblnych elementéow trzcinnikowego ptatu, co ma niewatpliwy wplyw na wilasciwosci
przeciwerozyjne tego gatunku, zwlaszcza na luznych glebach.

Tabela 6. Sktad chemiczny pgdow generatywnych Calamagrostis epigejos
Table 6. Chemical composition of Calamagrostis epigejos generative shoots

Cecha Zawarto$¢ (% s.m.) — Content (% of DM)
Feature $rednia minimalna maksymalna
mean minimum maximum

Cukry — Sugars 3,13 2,132 4,51
Celuloza — Cellulose 39,16 37,90 41,21
Hemicelulozy — Hemicelluloses 21,62 19,22 23,20
Ligniny — Lignins 6,33 3,44 7,11
Popioét surowy — Crude ash 4,39 3,01 6,17
Wapn — Calcium 0,303 0,227 0,376
Magnez — Magnesium 0,053 0,034 0,075
Fosfor — Phosphorus 0,099 0,063 0,132
Potas — Potassium 0,980 0,801 1,153
S6d — Sodium 0,021 0,003 0,051
Krzem — Silicone 0,327 0,233 0,421
Azot azotanowy — Nitrate nitrogen 0,031 0,024 0,039

W badaniach analitycznych zwrécono uwagg na sktad chemiczny masy nadziemnej
trzcinnika. Wyniki badan z tego zakresu dla pedéw generatywnych podano w tabeli 6.
Uwage zwraca zawarto$¢ weglowodanow strukturalnych, czyli celulozy, hemiceluloz
1 towarzyszacych im lignin — razem blisko 67% s.m. Warto podkresli¢, ze stoma zyta
ozimego zawiera tych zwiazkéw tacznie blisko 78%, a trzciny pospolitej ponad 80%
(KOZLOWSKI i SWEDRZYNSKI, 2001). Stwierdzone ilosci celulozy, hemiceluloz i lignin
sprawiaja, ze pedy trzcinnika sa bardzo mocne i odporne na ztamanie. Jedna z konse-
kwencji tej sytuacji jest obecno$¢ w krajobrazie platow tego gatunku, z wysokimi
pedami generatywnymi, przez cala zim¢. W sensie uzytkowym sktad chemiczny pedow
degraduje trzcinnik piaskowy jako rosling pastewna, natomiast zwigksza jego znaczenie
w sferze energetyczne;j.

Zajmujac si¢ sfera sktadu mineralnego trzcinnika piaskowego nalezy zauwazyc¢, ze
jest on ubogi. Zawarto$¢ popiotu surowego odbiega nawet od warto$ci charakterystycz-
nych dla traw. Stwierdzenie to mozna odnies¢ takze do kazdego z oznaczanych pier-
wiastkéw. Zadnego z nich trzcinnik nie gromadzi w iloéciach uznawanych za optymalne
z zywieniowego punktu widzenia. Interesujacy jest udzial krzemu. Trzcinnik piaskowy
uznawany jest za rosling sztywna i szorstka w dotyku. Niewielka ilo§¢ krzemu stwier-
dzona na drodze badan chemicznych pozwala sugerowacé, ze jego wystgpowanie ograni-
cza si¢ do zewngtrznej warstwy komorek lisci i zdzbet. Sladowe iloéci azotu azotano-
wego jednoznacznie dowodza, ze siedliska glebowe byly nadzwyczaj ubogie w azot.
Natomiast zawarto$¢ potasu wydaje si¢ stosunkowo wysoka, zwazywszy, ze gleby, na
ktérych trzcinnik piaskowy wystepuje sa na ogdt bardzo ubogie w ten pierwiastek.
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Potwierdza si¢ zatem teza o wysokiej zdolno$ci tego gatunku do pobierania potasu
wskazywana, mi¢dzy innymi przez MARTYNA i WSP. (2007).

Poréwnujac sklad chemiczny peddéw generatywnych i wegetatywnych zauwazono,
ze zawarto$¢ sktadnikow ksztaltuje si¢ na podobnym poziomie stad tez nie przedsta-
wiono ich w postaci tabelarycznej. Wyjatek stanowia weglowodany strukturalne
i ligniny, a zwlaszcza celuloza. W pgdach wegetatywnych byto jej o 14% mniej. Jest to
niewatpliwie rezultatem obecnosci silnie wyksztatconych zdzbet peddéw generatywnych.

Zupelna nieprzydatno$¢ runi trzcinnikowej dla celow paszowych nasuwa pytanie
o mozliwos$ci jej pozapaszowego wykorzystania. W ostatnich latach urzeczywistniaé
zaczeta si¢ w Polsce produkcja energii z biomasy. Sktad chemiczny czyni z trzcinnika
piaskowego interesujaca rosling jako zrddto biomasy opatowej, a w mniejszym stopniu
do produkcji biogazu. Wyniki badan nad parametrami decydujacymi o potencjalnej
przydatnosci trzcinnika piaskowego do produkcji energii na drodze spalania przedsta-
wiono w tabeli 7.

Tabela 7. Charakterystyka Calamagrostis epigejos jako biomasy opatowe;j
Table 7. Characteristics of Calamagrostis epigejos as fuel biomass

Cech Warto$¢ — Value
echa

Feature $rednia minimalna maksymalna

mean minimum maximum

Ciepto spalania (MJ kg s.m.™")
Heat of combustion (MJ kg DM ™) 19,73 17.87 21,62
Zawarto$¢ popiotu (% s.m.)
Ash content (% s.m.) 4,99 3,13 8,37
Zawarto$¢ wegla (% s.m.)
Carbon content (% s.m.) 34,76 33,70 35,90

Trzcinnik okazuje sig¢ gatunkiem bogatym w wegiel i charakteryzuje si¢ duza kalo-
rycznoscia, przekraczajaca nawet 21 MJ z 1 kg s.m. Duzy potencjat trzcinnika piasko-
wego jako trawy energetycznej dostrzegli takze ROGALSKI i WSP. (2005), wskazujac na
niego oraz na trzcing pospolita jako na gatunki o najwyzszej kalorycznosci sposrod
naszych rodzimych traw. Z badan tych autoré6w wynika, ze kaloryczno$¢ biomasy trzcin-
nikowej przekracza¢ moze nawet 24 MJ z 1 kg s.m., a wigc niewiele mniej niz wegla
brunatnego.

Ograniczeniem dla wykorzystania trzcinnika piaskowego w celach energetycznych
jest stosunkowo nieduza masa nadziemna. Dlatego tez najczgsciej, jako rodzimy gatu-
nek trawiasty o najwigkszym potencjalnym znaczeniu energetycznym, wymienia si¢
mozge trzcinowata (HARKOT i WSP., 2007; KSIEZAK i FABER, 2007; MAJTKOWSKI,
2003).

4. Whnioski

. Trzcinnik piaskowy nie wyrdznia si¢ wzmozonym wyksztalcaniem pedow,
zardwno generatywnych, jak i wegetatywnych. Nie tworzy wigc bardzo ggstej runi.
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. Kwiatostany trzcinnika piaskowego uznaé nalezy jako dlugie, stanowiace prze-
cigtnie 25% wysokosci pedu generatywnego. W ich strukturze moze znajdowaé
si¢ duzo ziarniakdéw, jednakze ziarniaki odznaczaja si¢ bardzo niska, okoto 12%,
zdolnos$cig kietkowania. Ich rola w rozprzestrzenianiu si¢ trzcinnika ogranicza
sie wige gtownie do przenikania na nowe stanowiska, a nie do zwigkszania areatu
juz zajetego.

. Zywotno$¢ trzcinnika piaskowego jest determinowana wielko$cia roztogéw i ich
sktadem chemicznym. Masa roztogoéw zlokalizowanych w przypowierzchniowej,
30 cm, warstwie jest pigciokrotnie wigksza niz masy pedow nadziemnych.

. Wartos¢ uzytkowa trzcinnika piaskowego wyznaczaja jego wlasciwosci fizyczne
(wysoka warto$¢ kaloryczna) i chemiczne (duza zawarto$¢ wegla, mata ilo§é
popiotu). Stawiaja one ten gatunek posrdd roslin o najwyzszym potencjale
w konteks$cie mozliwo$ci wykorzystania energetycznego.

. Ograniczeniem dla energetycznego wykorzystania trzcinnika piaskowego jest
stosunkowo nieduzy plon biomasy z jednostki powierzchni, wynikajacy ze
stabego zaggszczenia pedow. Potencjal plonotwoérczy trzcinnika rozpatrywad
nalezy jednak zawsze w odniesieniu do bardzo trudnych warunkow siedlisko-
wych, w ktorych wystepuje, zwlaszcza glebowych. W kontekscie produkcji bio-
masy dla celdw energetycznych, na takich stanowiskach, ranga trzcinnika staje
si¢ zatem bardzo wysoka.
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Possibilities of utilisation of wood small-reed grass in the context of its biological,
chemical and physical properties
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Summary

Wood small-reed grass (Calamagrostis epigejos) is a common species in our country, espe-
cially on lowlands. This plant is characteristic for difficult sites and wasteland but also for exten-
sive meadows and fallow farmland. It also easily infiltrates into abandoned industrial areas. It can
be a very expansive species and for this reason it constitutes a serious threat in forest management
where it is considered as one of the most dangerous weeds in young plantations, in particular of
pine trees. The expansiveness and ubiquity of the wood small-reed grass raises an important
question about possibilities of its potential utilization. The aim of our investigations was to reco-
gnize its biological, chemical and physical properties in an attempt to find the answer to the
question whether biomass of this grass can be treated as a renewable source of energy raw mate-
rials.

Scientific investigations were conducted in years 2007-2008. The object of experiments was
wood small-reed grass derived from 33 different difficult sites regarding soil fertility and moisture
content. The performed experiments covered two areas: the recognition of its biological (deve-
lopment and structure of vegetative and generative shoots, development of stolons and roots, ker-
nel germination capacity) and chemical (occurrence of organic and mineral constituents) proper-
ties as well as physical (determination of the heat of combustion) characteristics.

The analysis of the use value of wood small-reed grass revealed that the physical (high caloric
value) and chemical (considerable carbon content, small quantity of ash) properties of the sward
of'this species place it among plants with the highest potentials regarding possibilities of the ener-
getic utilization of this grass species. Its significant limitation is a relatively low biomass yield per
surface area occupied by wood small-reed grass resulting from poor shoot density. However, the
yield-forming potentials of the wood small-reed grass should always be considered with reference
to very difficult site conditions in which it occurs, especially regarding soil. Therefore, bearing in
mind biomass production for energetic purposes on the above-mentioned sites, the importance of
wood small-reed grass increases considerably. More investigations are required to establish the
feasibility of the introduction of wood small-reed grass onto new sites suitable for the esta-
blishment of this grass when it is grown for energetic purposes.
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