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The content of macro- and microelements in soils and grasslands

sward located nearby the Wrzosowska Gulf

Abstract. The article presents results study were obtained of 4 objects on grassland areas located
in the valley of the Wrzosowska Gulf. The chemical properties of low peat, muckous, mineral-
-muck, rusty soil were determined as well as the chemical composition of samples of meadow
plants.
In general of the examined soils is acidic, low content of macro- and microelements, which found
the reflection in chemical composition of plants biomass. It marked in raised level of salinity and
the high content of total sulphur of soils and meadow plants the influence of waters of Baltic Sea
the being in range of influence waters of Wrzosowska Gulf.

K e y w o r d s: organic soils, grassland vegetation, floristic composition, chemical ele-
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1. Wstêp

Tereny nisko po³o¿ne w strefach brzegowych jezior stanowi¹ bardzo wartoœciowe
obiekty przyrodnicze i rolnicze. Cech¹ charakterystyczn¹ tych obszarów jest zró¿nico-
wany czynnik hydrologiczny i glebowy, który z kolei kszta³tuje specyficzne zbiorowiska
roœlinne. Gleby hydrogeniczne (bagienne i pobagienne), poroœniête naturaln¹ roœlinno-
œci¹, tworz¹ zbiorowiska o du¿ej bioró¿norodnoœci, które pe³ni¹ wa¿n¹ funkcjê w krajo-
brazie. Pozwalaj¹ one zachowaæ zasoby genowe, odgrywaj¹ istotn¹ rolê w kr¹¿eniu
sk³adników mineralnych oraz barier dla zanieczyszczeñ chemicznych w krajobrazie
(KONDRATIUK i WSP., 1995; OKRUSZKO, 1992). Pozyskiwana biomasa, w zale¿noœci od
sk³adu florystycznego, mo¿e byæ wykorzystywana na cele paszowe (KOZ£OWSKI, 1996;
MOSEK, 2000; SABINIARZ i KOZ£OWSKI, 2009) lub inne, np. jako Ÿród³o energii odna-
wialnej lub surowiec w budownictwie (SAWICKI, 1999; CZY¯ i WSP., 2007).

Gleby hydrogeniczne s¹ szczególnie podatne na trwa³e i nieodwracalne prze-
kszta³cenia, które powoduj¹ równie¿ przebudowê zbiorowisk roœlinnych. Prowadzenie
na tych terenach w³aœciwej gospodarki ³¹kowo-pastwiskowej wymaga rozpoznania
warunków hydrologicznych i glebowych. W ostatnich latach zwraca siê wiêksz¹ uwagê
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na zanieczyszczenie chemiczne gleb hydrogenicznych i porastaj¹c¹ je roœlinnoœæ (NIE-

D�WIECKI i WSP., 2000; NIED�WIECKI i WSP., 2004; MALINOWSKI, 2007).
Celem podjêtych badañ by³o okreœlenie wp³ywu w³aœciwoœci gleb oraz warunków

siedliskowych na zawartoœæ makro- i mikropierwiastków w runi ³¹k po³o¿onych
w s¹siedztwie Zatoki Wrzosowskiej.

2. Materia³ i metody

Badania przeprowadzono w latach 2006–2007 na u¿ytkach zielonych, w po³udnio-
wo-wschodniej czêœci Zatoki Wrzosowskiej, w miejscowoœci Wrzosowo. Obszar
wybrany do badañ to kompleks ³¹k nadmorskich – ok. 50 ha. Na wybranym kompleksie
³¹kowym wydzielono do badañ szczegó³owych cztery obiekty (I–IV) ró¿ni¹ce siê
warunkami siedliskowymi oraz szat¹ roœlinn¹ (ryc. 1).

Na wydzielonych powierzchniach pobrano, w terminie zbioru I pokosu, próby roœlin-
ne do analiz florystycznych szaty roœlinnej, wykonywanych metod¹ botaniczno-wago-
w¹. W niniejszej pracy zamieszczono informacje dotycz¹ce udzia³u poszczególnych
grup roœlin, typów florystycznych i dominantów. Szczegó³owy sk³ad florystyczny
podano w pracy KITCZAKA i WSP. (2009). Pobrany materia³ roœlinny wykorzystany zosta³
do analiz chemicznych. W tym samym czasie na ka¿dym z obiektów zosta³y wykonane
odkrywki glebowe. Z wyznaczonych i opisanych poziomów genetycznych, w poszcze-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych
Fig. 1. Location of study areas



gólnych odkrywkach glebowych, pobrano próbki glebowe do badañ laboratoryjnych.
Sk³ad granulometryczny okreœlono metod¹ Bouyoucosa-Cassagrande’a, w modyfikacji
Prószyñskiego, odczyn metod¹ elektrometryczn¹; substancjê organiczn¹ poprzez ¿arze-
nie próbek glebowych w temperaturze 550°C, przy u¿yciu mikrofalowego pieca muflo-
wego (Milestone mls 1200 pyro); wêgiel organiczny, azot i siarkê ogóln¹ za pomoc¹
analizatora elementarnego (CHNS), zasolenie gleby konduktometrycznie, przyswajalny
fosfor i potas w glebach mineralnych – metod¹ Egnera-Riehma, przyswajalny magnez
w glebach mineralnych – metod¹ Schachtschabela, natomiast w próbkach organicznych
i organiczno-mineralnych w HCl, o stê¿eniu 0,5 mol dm–3, przy u¿yciu spektrofotometru
absorpcji atomowej Unicam Solaar 929. Wymienne formy metali ciê¿kich w poziomach
mineralnych oznaczono w HCl, o stê¿eniu 1 mol dm–3, natomiast organiczno-mineralnych
i organicznych o stê¿eniu 0,5 mol dm–3, przy u¿yciu spektrofotometru absorpcji atomowej
Unicam Solaar 929. Formy ogólne makroelementów i metali ciê¿kich (K, Mg, Ca, Na, Cd,
Co, Cu, Zn, Ni, Pb, Mn, Fe) w stê¿onych kwasach HNO3 + HClO4, w stosunku 1:1, przy
u¿yciu spektrofotometru absorpcji atomowej Unicam Solaar 929, natomiast fosfor kolory-
metrycznie. W roœlinach zawartoœæ mikro- i makroelementów, w stê¿onych kwasach
HNO3 + HClO4, w stosunku 1:1, okreœlono przy u¿yciu spektrofotometru absorpcji ato-
mowej Unicam Solaar 929, fosfor – kolorymetrycznie, natomiast azot i siarkê ogóln¹ za
pomoc¹ analizatora elementarnego (CHNS).

3. Wyniki i dyskusja

Zalew Kamieñski, wraz z Zatok¹ Wrzosowsk¹, powsta³y poprzez rozlewisko rzeki
DŸwiny, wraz z dop³ywami oraz stopniowe narastanie mierzei Dziwnowa. We wschodniej
czêœci Zatoki Wrzosowskiej, w jej strefie brzegowej, wystêpuj¹ gleby brunatne, wytwo-
rzone z piasków gliniastych mocnych, zalegaj¹cych p³ytko na glinie. Gleby te s¹ u¿ytko-
wane ornie i nale¿¹ do kompleksu pszennego dobrego, b¹dŸ ¿ytniego bardzo dobrego.
W ni¿ej po³o¿onej czêœci po³udniowo-wschodniej wystêpuj¹ gleby torfowe i wytworzone
z mu³u, u¿ytkowane jako trwa³e u¿ytki zielone, zaliczane do drugiego kompleksu przydat-
noœci rolniczej – u¿ytki zielone œrednie (klas bonitacyjnych III i IV). Dolina ta w prze-
sz³oœci by³a zmeliorowana i jest chroniona przed wodami zalewowymi wa³em przeciwpo-
wodziowym. Obecnie obszar ten jest ekstensywnie u¿ytkowany rolniczo, a sieæ
melioracyjna ulega niszczeniu. Bardzo du¿e zró¿nicowanie, na niewielkiej powierzchni,
warunków glebowo-wodnych i topograficznych ró¿nicuje równie¿ zbiorowiska roœlinne.
Podobne gleby, wytworzone z torfów niskich, namu³ów i mu³ów, licznie wystêpuj¹ w ca³ej
strefie brzegowej Morza Ba³tyckiego, m.in. w cieœninie Dziwny, ujœciu Regi, wyspie Kar-
siborska Kêpa w dolinie Œwiny, czy na wyspie Chrz¹szczewskiej w s¹siedztwie Zalewu
Kamieñskiego (NIED�WIECKI i WSP., 2003; 2006a; 2006b). Na ich w³aœciwoœci ma wp³yw
zawartoœæ i jakoœæ materii organicznej oraz sk³ad chemiczny wód, przy udziale których
powstawa³y (£ACHACZ, 1995; MALINOWSKI, 2008; PIAŒCIK, 1969).

Szczegó³owe badania gleboznawcze wykaza³y, ¿e bezpoœrednio przy Zatoce (obiekt
I), w pasie o szerokoœci ok. 100 m, wystêpuj¹ p³ytkie (60 cm), czêœciowo zamulone,
gleby organiczne – torf niski (trzcinowy), bêd¹cy pod sta³ym oddzia³ywaniem wód.
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Uk³ad poziomów genetycznych przedstawia siê nastêpuj¹co – Otni – D. Poziom orga-
niczny charakteryzuje siê: zawartoœci¹ materii organicznej –46,3% i odczynem kwaœ-
nym (pHKCl wynosi 5,46), wg liczb granicznych (IUNG, 1990) bardzo nisk¹ zasobnoœci¹
w przyswajalny dla roœlin fosfor (123,2 mg kg–1) i potas (161,2 mg kg–1) oraz nisk¹ –
w magnez (253 mg kg–1) – (tab. 1 i 2). Natomiast formy ogólne makropierwiastków
wystêpuj¹ w znacznych iloœciach (tab. 2). Pod³o¿e mineralne torfowiska stanowi piasek
luŸny. Cech¹ charakterystyczn¹ tego z³o¿a jest bardzo wysoka zawartoœæ siarki ogólnej
(1,28%) oraz wysokie zasolenie (13,20 gNaCl dm–3). Oznaczone ogólne iloœci metali
ciê¿kich (tab. 3) nie stanowi¹ zagro¿enia dla œrodowiska przyrodniczego i mieszcz¹ siê
w „0” b¹dŸ w „I”, w przypadku Zn, Pb i Cd, stopniu zanieczyszczenia (KABATA-PEN-

DIAS i WSP., 1993).
W przypadku Zn, Pb i Cd stwierdzono bardzo wysoki udzia³ form wymiennych w ich

ogólnej zawartoœci, odpowiednio 85, 86 i 78%. Pozosta³e formy wymiennych metali ciê-
¿kich stanowi¹ mniej ni¿ 50% form ogólnych (tab. 3 i 4). Przy czym wed³ug liczb gra-
nicznych IUNG (1990) iloœci wymiennego Zn s¹ niskie, a Cu wysokie (tab. 4).

Poziom wody gruntowej kszta³towa³ siê w granicach od (+5) do 10 cm. Ruñ tego
obiektu charakteryzuje siê ma³¹ ró¿norodnoœci¹ florystyczn¹ i reprezentowana by³a
przez szeœæ gatunków roœlin, tworz¹cych zbiorowisko typu Phragmites Australis

(tab. 5). Zawartoœæ wiêkszoœci makro- i mikrosk³adników w analizowanej runi ³¹kowej
by³a ni¿sza od podawanych przez FALKOWSKIEGO i WSP. (1990) dla dobrej paszy. Jedy-
nie na poziomie optymalnym kszta³towa³a siê zawartoœæ fosforu, a wysokim – sodu (tab.
6 i 7). Poziom zawartoœci pierwiastków w roœlinach by³ zbie¿ny z ich koncentracj¹
w glebie – torfie niskim, z wyj¹tkiem magnezu, którego koncentracja w glebie by³a
wysoka, a w roœlinach – niska.

Bezpoœrednio za wa³em (obiekt II – rys. 1) wystêpuj¹ gleby murszaste, o uk³adzie
poziomów genetycznych – AiMm – Cgg. Niewielkiej mi¹¿szoœci poziom murszasty,
wytworzony z piasku gliniastego, zawiera 3% materii organicznej i charakteryzuje siê
kwaœnym odczynem gleby (pHKCl wynosi 4,61), bardzo nisk¹ zawartoœci¹ przyswajal-
nego dla roœlin fosforu (16,7 mg kg–1), nisk¹ potasu (47,2 mg kg–1) i wysok¹ magnezu
(64,3 mg kg–1). Ska³a macierzysta, wytworzona z gliny lekkiej, charakteryzuje siê
odczynem kwaœnym (pHKCl wynosi 4,85) i bardzo nisk¹ zasobnoœci¹ w przyswajalny dla
roœlin fosfor, potas i magnez (tab. 1 i 2).

Gleba murszasta w odró¿nieniu od gleb torfowych, bêd¹cych pod oddzia³ywaniem
s³onych wód Zatoki, nie wykazuje zasolenia i nadmiernego gromadzenia siarki. Gleba ta
nie jest zanieczyszczona metalami ciê¿kimi (tab. 3), w odniesieniu do wartoœci podawa-
nych przez KABATA-PENDIAS i WSP. (1993). Natomiast w powierzchniowym poziomie
charakteryzuje siê, du¿ym udzia³em form wymiennych Pb, Cd i Cu w ich ogólnej zawar-
toœci. Pozosta³e formy wymienne metali ciê¿kich stanowi¹ mniej ni¿ 50% form ogól-
nych (tab. 3 i 4).

W strefie oddzia³ywania wody gruntowej (46–56 cm) wystêpuje poziom glejowy,
wytworzony z gliny lekkiej. Ukszta³towane tu zbiorowisko roœlinne typu Phleum pra-

tense, tworzy³o 26 gatunków roœlin (tab. 5). Kszta³towanie siê zawartoœci makro- i mi-
kropierwiastków w runi (tab. 6 i 7) by³o relatywne do ich zawartoœci w glebie (tab. 1–4).
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Tabela 1. Niektóre w³aœciwoœci chemiczne gleb po³o¿onych nad Zatok¹ Wrzosowsk¹
Table 1. Selected chemical properties of the soils located nearby Wrzosowska Gulf

Poziomy genetyczne
i sk³ad granulometryczny

Soil horizons and texturwe

Straty
przy

¿arzeniu
Losses on
ignition

Corg.
C orga-

nic

N og.
N total C:N

S
Zasolenie
Salinity pH(w KCl)

% % gNaCl dm–3

Torf niski – Low peat (Obiekt – Object I)

Otni 46,3 31,89 2,38 13,4 1,2786 13,20 5,46

Gleba murszasta – Muckous soil (Obiekt – Object II)

AiMm (pg) 3,0 1,79 0,15 11,9 0,0239 0,10 4,61

Cgg (gl) 0,7 0,38 0,02 19,0 0,0064 0,07 4,85

Gleba mineralno-murszowa – Mineral-muck soil (Obiekt – Object III)

AeMm 11,0 7,16 0,56 12,8 0,1582 0,94 5,05

G (gl) 0,7 0,38 0,02 19,0 0,0064 0,07 4,86

Gleba rdzawa w³aœciwa – Rusty soil (Obiekt – Object IV)

A (pg) 1,5 1,50 0,13 11,5 0,0211 0,07 4,24

Bv (ps) no 0,58 0,05 11,6 0,0097 0,03 4,57

C (pl) no 0,15 0,02 7,5 0,0049 0,03 4,85

Tabela 2. Zawartoœæ makropierwiastków w glebach po³o¿onych nad Zatok¹ Wrzosowski¹
Table 2. Content of makroelements in soils located nearby Wrzosowska Gulf

Poziom
genetyczny
Soil hori-

zons

Przyswajalne
Available

Rozpuszczalne w stê¿onych kwasach
HClO4 + HNO3

Soluble in concentrated HNO3 + HClO4

mg kg–1 s.m. g kg–1 s.m.

P Mg K Ca Mg K Na

Torf niski – Low peat (Obiekt – Object I)

Otni 123,2 253,0 161,2 7,992 4,841 1,132 5,396

Gleba murszasta – Muckous soil (Obiekt – Object II)

AiMm 16,7 64,3 47,2 1,396 1,066 1,088 0,064

Cgg 17,4 13,3 30,5 1,244 1,244 1,354 0,065

Gleba mineralno-murszowa – Mineral-muck soil (Obiekt – Object III)

AeMm 202,4 3211,0 915,6 4,052 1,610 1,850 0,134

G 18,5 13,9 32,5 1,244 1,244 1,354 0,065

Gleba rdzawa w³aœciwa – Rusty soil (Obiekt – Object IV)

A 11,4 31,0 39,0 0,780 1,175 1,384 0,062

Bv 37,8 29,2 40,3 0,748 0,938 1,213 0,055

C 11,4 10,5 23,0 1,012 0,44 1,550 0,037



Dolinê urozmaicaj¹ niewielkie obni¿enia terenu, czêsto w postaci wyd³u¿onych
rynien (obiekt III). Wype³niaj¹ je gleby mineralno-murszowe, o uk³adzie poziomów
genetycznych – AeMm-G. P³ytki powierzchniowy poziom wytworzony jest z mur-
szej¹cych namu³ów, o zawartoœci materii organicznej ok. 11% i odczynie kwaœnym
(pHKCl wynosi 5,05 – tab. 1), charakteryzowa³ siê on bardzo ma³¹ iloœci przyswajalnego
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Tabela 3. Zawartoœæ form ogólnych metali ciê¿kich w glebach po³o¿onych nad Zatok¹ Wrzosow-
ski¹

Table 3. Content of total heavy metals in soils located nearby Wrzosowska Gulf

Poziom genetyczny
Soil horizons

mg kg–1 s.m.

Fe Mn Zn Cu Co Ni Pb Cd

Torf niski – Low peat (Obiekt– Object I)

Otni 9600 7117 196,10 30,23 5,06 19,33 77,45 1,62

Gleba murszasta – Muckous soil (Obiekt – Object II)

AiMm 8112 65 16,81 1,69 2,21 3,57 5,27 0,47

Cgg 7056 45 14,66 1,48 2,11 4,19 1,87 0,10

Gleba mineralno-murszowa – Mineral-muck soil (Obiekt – Object III)

AeMm 10784 92 29,74 4,93 2,88 6,71 13,4 0,17

G 7056 45 14,66 1,48 2,11 4,19 1,87 0,10

Gleba rdzawa w³aœciwa – Rusty soil (Obiekt – Object IV)

A 7692 115 23,07 3,41 2,84 3,66 9,59 0,14

Bv 6684 128 19,02 2,86 3,30 4,04 4,27 0,17

C 4924 468 10,48 2,33 4,60 3,39 0,92 0,32

Tabela 4. Zawartoœæ form wymiennych metali ciê¿kich w glebach po³o¿onych nad Zatok¹ Wrzo-
sowsk¹

Table 4. Content of solvable heavy metals in soils located nearby Wrzosowska Gulf

Poziom genetyczny
Soil horizons

mg kg–1 s.m.

Fe Mn Zn Cu Co Ni Pb Cd

Torf niski – Low peat (Obiekt– Object I)

Otni 2956 49 167,30 13,63 2,14 8,53 66,68 1,259

Gleba murszasta – Muckous soil (Obiekt – Object II)

AiMm 1890 35 7,19 1,14 0,48 0,69 4,62 0,038

Cgg 596 8 8,26 0,93 0,26 0,01 1,36 ns

Gleba mineralno-murszowa – Mineral-muck soil ( Obiekt – Object III)

AeMm 5160 85 11,62 3,04 1,05 2,13 12,30 0,168

G 596 8 8,26 0,93 0,26 0,01 1,36 ns

Gleba rdzawa w³aœciwa – Rusty soil (Obiekt – Object IV)

A 1983 61 4,43 1,56 0,57 ns. 6,26 0,041

Bv 1451 53 3,33 1,21 0,60 ns. 2,79 0,028

C 702 70 3,44 0,83 0,64 ns. 0,90 0,022

ns. – nie stwierdzono, not detected.



fosforu i potasu, a du¿¹ – magnezu (IUNG, 1990). T¹ glebê równie¿ charakteryzuje niski
poziom zawartoœci metali ciê¿kich (tab. 3 i 4). Poziom wody gruntowej w tej glebie
kszta³towa³ siê w granicach 35–55 cm. Szatê roœlinn¹ tego obiektu reprezentowa³o zbio-
rowisko typu Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis (tab. 5). GRYNIA i WSP.
(1994) prowadz¹c badania w dolinie Samy Szamotulskiej, nale¿¹cej do Pojezierza Wiel-
kopolskiego stwierdzili, ¿e ³¹ki mozgowe doœæ powszechnie wystêpuj¹ na glebach orga-
nicznych, wytworzonych z torfów niskich, których uwilgotnienie jest okresowo nad-
mierne, ale w wiêkszoœci okresu wegetatywnego – optymalne.

Tabela 5. Skrócony sk³ad florystyczny runi badanych ³¹k (%) po³o¿onych nad Zatok¹ Wrzo-
sowsk¹

Table 5. Floristic composition of analysed meadows (%) located nearby Wrzosowska Gulf

Gatunek – Species

Typ gleby – Type of soil

Torf niski
Low peat

Murszasta
Muckous soil

Mine-
ralno-mur-

szowa
Mine-

ral-muck soil

Rdzawa
w³aœciwa
Rusty soil

Alopecurus pratensis L. 21,0 35,8

Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J.
Presl. & C. Presl.

15,0

Festuca rubra L. 47,0

Phalaris arundinacea L. 35,3

Phleum pratense L. 31,1

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 93,4

Razem trawy – Total grasses 99,9 86,6 91,9 91,9

Razem sity, turzyce i we³nianki
Total sedges rushes and horsetail

0,1 12,2 2,9 0,1

Razem motylkowate – Total legume 0 0,2 1,3 1,9

Razem zio³a i chwasty – Total herbs and
weeds

0 1,0 3,9 6,1

Tabela 6. Zawartoœæ makropierwiastków w runi ³¹kowej (g kg–1) po³o¿onych nad Zatok¹ Wrzo-
sowsk¹

Table 6. The content of macroelements of meadow sward (g kg–1) located nearby Wrzosowska
Gulf

Zbiorowisko typu
Community of type

P K Ca Mg Na N S

Phragmites australis (Obiekt – Object I) 2,79 16,11 0,60 0,899 1,650 22,15 4,56

Phleum pratense (Obiekt– Object II) 2,33 11,19 2,54 1,22 0,77 17,59 1,92

Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis

(Obiekt– Object III)
2,13 13,14 2,32 1,02 0,05 18,44 2,12

Festuca rubra (Obiekt– Object IV) 2,07 11,18 2,57 1,30 0,07 18,26 1,68
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Tabela 7. Zawartoœæ mikroelementów (mg kg–1) w runi ogólnej ³¹k po³o¿onych nad Zatok¹ Wrzo-
sowsk¹

Table 7. The content of microelements (mg kg–1) of meadow sward located nearby Wrzosowska
Gulf

Zbiorowisko typu
Community of type

Fe Mn Zn Cu

Phragmites australis (Obiekt – Object I) 35,0 22,9 23,10 3,95

Phleum pratense (Obiekt– Object II) 46,1 117,6 24,87 5,70

Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis

(Obiekt– Object III)
48,8 77,2 22,78 5,62

Festuca rubra (Obiekt– Object IV) 40,1 157,8 22,58 4,64

Przy niskim poziomie zawartoœci w glebie przyswajalnych form fosforu i potasu,
a wysokim – magnezu, uzyskano w runi ³¹kowej optymaln¹ zawartoœæ fosforu, a nisk¹ –
potasu i magnezu. Analizowana gleba charakteryzowa³a siê nisk¹ zawartoœci¹ wymien-
nego ¿elaza, manganu, cynku i miedzi, a ukszta³towana szata roœlinna - nisk¹ zawarto-
œci¹ cynku i miedzi oraz œredni¹ – manganu.

Na wzniesieniach, wystêpuj¹cych w strefie brzegowej doliny Zatoki Wrzosowskiej,
stwierdzono piaszczyste gleby rdzawe, o uk³adzie poziomów genetycznych – A-Bv-C
(obiekt IV). Powierzchniowy poziom próchniczny, wytworzony z piasku gliniastego,
charakteryzuje siê zawartoœci¹ materii organicznej 1,5%, odczynem silnie kwaœnym
(pHKCl wynosi 4,24 – tab. 1) oraz bardzo nisk¹ zasobnoœci¹ w przyswajalny fosfor (11,4
mg kg–1) i potas (39,0 mg kg–1), a œredni¹ – w przyswajalny magnez (31,0 mg kg–1) –
(tab. 2). Stwierdzone iloœci form ogólnych metali ciê¿kich s¹ typowe dla gleb nie zanie-
czyszczonych (tab. 3). W odró¿nieniu od gleb ³¹kowych, wystêpuj¹cych na terenie zale-
wowym doliny Zatoki Wrzosowskiej, posiadaj¹ wyraŸnie mniejszy udzia³ form
wymiennych metali ciê¿kich w ich ogólnej zawartoœci (tab. 3 i 4).

Poziom wody gruntowej by³ poni¿ej profilu glebowego. Gleby rdzawe, najczêœciej
zaliczane do V–VI klasy bonitacyjnej u¿ytków zielonych (3z), charakteryzowa³y siê naj-
mniejsz¹, spoœród analizowanych gleb, koncentracj¹ badanych form makro- i mikro
pierwiastków, co znalaz³o odbicie w sk³adzie chemicznym szaty roœlinnej (tab. 6 i 7).
Ukszta³towane tu zbiorowisko typu Festuca rubra (tab. 5), zawiera³o znacznie poni¿ej
normy, zalecanej dla dobrej paszy, wszystkich analizowanych pierwiastków, z wyj¹t-
kiem fosforu (tab. 6 i 7).

4. Wnioski

• Na badanym terenie, otuliny Zatoki Wrzosowskiej, w zale¿noœci od warunków
siedliskowych, ukszta³towa³y siê cztery zbiorowiska roœlinne typu: Phragmites

australis – w warunkach najwiêkszego uwilgotnienia, na torfowisku niskim,
Phleum pratense – w warunkach umiarkowanego uwilgotnienia, na glebie mur-
szastej, Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis – w warunkach du¿ego
uwilgotnienia, na glebie mineralno-murszowej oraz Festuca rubra – w warun-
kach posusznych, na glebie rdzawej w³aœciwej.
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• Analizowane gleby na ogó³ charakteryzowa³y siê niskim poziomem zawartoœci
makro- i mikrosk³adników, co znalaz³o odbicie w sk³adzie chemicznym biomasy
ukszta³towanych zbiorowisk roœlinnych.

• Wp³yw wód Morza Ba³tyckiego zaznaczy³ siê w podwy¿szonym poziomie zaso-
lenia oraz zasiarczenia gleb i roœlinnoœci bêd¹cych w zasiêgu oddzia³ywania wód
Zatoki Wrzosowskiej.
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The content of macro- and microelements in soils and grasslands sward located

nearby the Wrzosowska Gulf
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Summary

The studies showed that the surface layer of soils is developed from low peat, muckous, mine-
ral-muck and humic layer in rusty soil contains a varying amount of organic matter from 1.5 –
rusty soil to 46.3% – peat soil. Reaction is mostly acid (pH from 4.24 – rusty soil to 5.46 – peat
soil) and C:N ratio from 11.5 – rusty soil to 13.4:1 – peat soil. In general of the examined soils is
low content of macro- and microelements, which found the reflection in chemical composition of
plants biomass.

Within the area under study the following grass communities were found: Phragmites austra-

lis (on peat soil), Phleum pratense (on muckous soil), Phalaris arundinacea z Alopecurus praten-

sis (on mineral-muck soil), Festuca rubra (on rusty soil). Phragmites australis contained the gre-
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atest amount of macroelements (P, K, N, Na, S) whereas Phleum pratense, Phalaris arundinacea

with Alopecurus pratensis and Festuca rubra had the highest level of Mg, Ca and microelements.
It marked in raised level of salinity and the high content of total sulphur of soils and meadow

plants the influence of waters of Baltic Sea the being in range of influence waters of Wrzosowska
Gulf.
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