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Zawarto$¢ makro- i mikropierwiastkow w glebach i runi
uzytkow zielonych polozonych nad Zatoka Wrzosowska

T. KITCZAK', R. MALINOWSKI, H. CZzYZ'

! Zaktad Eqkarstwa i Melioracji ZUT w Szczecinie
Zaklad Gleboznawstwa ZUT w Szczecinie

The content of macro- and microelements in soils and grasslands
sward located nearby the Wrzosowska Gulf

Abstract. The article presents results study were obtained of 4 objects on grassland areas located
in the valley of the Wrzosowska Gulf. The chemical properties of low peat, muckous, mineral-
-muck, rusty soil were determined as well as the chemical composition of samples of meadow
plants.

In general of the examined soils is acidic, low content of macro- and microelements, which found
the reflection in chemical composition of plants biomass. It marked in raised level of salinity and
the high content of total sulphur of soils and meadow plants the influence of waters of Baltic Sea
the being in range of influence waters of Wrzosowska Gulf.

Key words: organic soils, grassland vegetation, floristic composition, chemical ele-
ment content, utility value, natural value

1. Wstep

Tereny nisko potozne w strefach brzegowych jezior stanowia bardzo wartosciowe
obiekty przyrodnicze i rolnicze. Cecha charakterystyczna tych obszaréw jest zréznico-
wany czynnik hydrologiczny i glebowy, ktory z kolei ksztattuje specyficzne zbiorowiska
ro$linne. Gleby hydrogeniczne (bagienne i pobagienne), porosnigte naturalng roslinno-
$cia, tworza zbiorowiska o duzej bior6znorodnosci, ktore pelnia wazna funkcje w krajo-
brazie. Pozwalaja one zachowaé zasoby genowe, odgrywaja istotna rolg w krazeniu
sktadnikow mineralnych oraz barier dla zanieczyszczen chemicznych w krajobrazie
(KONDRATIUK i WSP., 1995; OKRUSZKO, 1992). Pozyskiwana biomasa, w zaleznos$ci od
sktadu florystycznego, moze by¢ wykorzystywana na cele paszowe (KOZELOWSKI, 1996;
MOSEK, 2000; SABINIARZ i KOZ£OWSKI, 2009) lub inne, np. jako zrodto energii odna-
wialnej lub surowiec w budownictwie (SAWICKI, 1999; Czyz i wsP., 2007).

Gleby hydrogeniczne sa szczegoélnie podatne na trwate i nieodwracalne prze-
ksztatcenia, ktore powoduja rowniez przebudowe zbiorowisk roslinnych. Prowadzenie
na tych terenach wlasciwej gospodarki lakowo-pastwiskowej wymaga rozpoznania
warunkow hydrologicznych i glebowych. W ostatnich latach zwraca si¢ wigksza uwage
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na zanieczyszczenie chemiczne gleb hydrogenicznych i porastajaca je ro§linnos¢ (NIE-
DZWIECKI i WSP., 2000; NIEDZWIECKI i WSP., 2004; MALINOWSKI, 2007).

Celem podjgtych badan byto okreslenie wptywu wilasciwosci gleb oraz warunkow
siedliskowych na zawarto§¢ makro- i mikropierwiastkow w runi tak polozonych
w sasiedztwie Zatoki Wrzosowskiej.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 20062007 na uzytkach zielonych, w potudnio-
wo-wschodniej czgéci Zatoki Wrzosowskiej, w miejscowosci Wrzosowo. Obszar
wybrany do badan to kompleks fak nadmorskich — ok. 50 ha. Na wybranym kompleksie
lakowym wydzielono do badan szczegdlowych cztery obiekty (I-IV) rdzniace si¢
warunkami siedliskowymi oraz szatg roslinna (ryc. 1).

Na wydzielonych powierzchniach pobrano, w terminie zbioru I pokosu, proby roslin-
ne do analiz florystycznych szaty roslinnej, wykonywanych metoda botaniczno-wago-
wa. W niniejszej pracy zamieszczono informacje dotyczace udziatu poszczegoélnych
grup ro$lin, typoéw florystycznych i dominantéw. Szczegdtowy skiad florystyczny
podano w pracy KITCZAKA 1 WSP. (2009). Pobrany material roslinny wykorzystany zostat
do analiz chemicznych. W tym samym czasie na kazdym z obiektéw zostaty wykonane
odkrywki glebowe. Z wyznaczonych i opisanych pozioméw genetycznych, w poszcze-

Zatoka Wrzosowska

Ryc. 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych
Fig. 1. Location of study areas
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g6lnych odkrywkach glebowych, pobrano probki glebowe do badan laboratoryjnych.
Sktad granulometryczny okreslono metoda Bouyoucosa-Cassagrande’a, w modyfikacji
Prészynskiego, odczyn metoda elektrometryczna; substancjg organiczna poprzez zarze-
nie probek glebowych w temperaturze 550°C, przy uzyciu mikrofalowego pieca muflo-
wego (Milestone mls 1200 pyro); wegiel organiczny, azot i siarkg ogolna za pomoca
analizatora elementarnego (CHNS), zasolenie gleby konduktometrycznie, przyswajalny
fosfor 1 potas w glebach mineralnych — metoda Egnera-Riehma, przyswajalny magnez
w glebach mineralnych — metoda Schachtschabela, natomiast w probkach organicznych
i organiczno-mineralnych w HCI, o stezeniu 0,5 mol dm ™, przy uzyciu spektrofotometru
absorpcji atomowej Unicam Solaar 929. Wymienne formy metali cigzkich w poziomach
mineralnych oznaczono w HCl, o st¢zeniu 1 mol dm, natomiast organiczno-mineralnych
i organicznych o stezeniu 0,5 mol dm ™, przy uzyciu spektrofotometru absorpcji atomowej
Unicam Solaar 929. Formy ogdélne makroelementdéw i metali cigzkich (K, Mg, Ca, Na, Cd,
Co, Cu, Zn, Ni, Pb, Mn, Fe) w stgzonych kwasach HNO; + HCI1O,4, w stosunku 1:1, przy
uzyciu spektrofotometru absorpcji atomowej Unicam Solaar 929, natomiast fosfor kolory-
metrycznie. W ro$linach zawarto§¢ mikro- i makroelementow, w stezonych kwasach
HNO; + HCIO4, w stosunku 1:1, okreslono przy uzyciu spektrofotometru absorpcji ato-
mowej Unicam Solaar 929, fosfor — kolorymetrycznie, natomiast azot i siark¢ ogolna za
pomoca analizatora elementarnego (CHNS).

3. Wyniki i dyskusja

Zalew Kamienski, wraz z Zatoka Wrzosowska, powstaty poprzez rozlewisko rzeki
Dzwiny, wraz z doptywami oraz stopniowe narastanie mierzei Dziwnowa. We wschodniej
czesei Zatoki Wrzosowskiej, w jej strefie brzegowej, wystgpuja gleby brunatne, wytwo-
rzone z piaskow gliniastych mocnych, zalegajacych ptytko na glinie. Gleby te sa uzytko-
wane ornie i naleza do kompleksu pszennego dobrego, badz zytniego bardzo dobrego.
W nizej potozonej czgsci potudniowo-wschodniej wystepuja gleby torfowe 1 wytworzone
z mutu, uzytkowane jako trwate uzytki zielone, zaliczane do drugiego kompleksu przydat-
nosci rolniczej — uzytki zielone $rednie (klas bonitacyjnych III i IV). Dolina ta w prze-
sztosci byta zmeliorowana i jest chroniona przed wodami zalewowymi watem przeciwpo-
wodziowym. Obecnie obszar ten jest ekstensywnie uzytkowany rolniczo, a sieé
melioracyjna ulega niszczeniu. Bardzo duze zréznicowanie, na niewielkiej powierzchni,
warunkow glebowo-wodnych i topograficznych roéznicuje rowniez zbiorowiska roslinne.
Podobne gleby, wytworzone z torfoéw niskich, namutéw i mutow, licznie wystepuja w catej
strefie brzegowej Morza Battyckiego, m.in. w cie$ninie Dziwny, uj$ciu Regi, wyspie Kar-
siborska Kepa w dolinie Swiny, czy na wyspie Chrzaszczewskiej w sasiedztwie Zalewu
Kamienskiego (NIEDZWIECKI 1 WSP., 2003; 2006a; 2006b). Na ich wlasciwosci ma wplyw
zawartos¢ 1 jako$¢ materii organicznej oraz sktad chemiczny wod, przy udziale ktorych
powstawaly (LACHACZ, 1995; MALINOWSKI, 2008; PIASCIK, 1969).

Szczegotowe badania gleboznawcze wykazaty, ze bezposrednio przy Zatoce (obiekt
I), w pasie o szerokosci ok. 100 m, wystgpuja ptytkie (60 cm), czgSciowo zamulone,
gleby organiczne — torf niski (trzcinowy), bgdacy pod stalym oddzialywaniem wod.
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Uktad pozioméw genetycznych przedstawia si¢ nastgpujaco — Otni — D. Poziom orga-
niczny charakteryzuje si¢: zawarto$cia materii organicznej —46,3% i odczynem kwas-
nym (pHgc wynosi 5,46), wg liczb granicznych (IUNG, 1990) bardzo niska zasobnos$cia
w przyswajalny dla roslin fosfor (123,2 mg kg ™) i potas (161,2 mg kg™') oraz niska —
w magnez (253 mg kg ') — (tab. 1 i 2). Natomiast formy ogdlne makropierwiastkow
wystepuja w znacznych ilo$ciach (tab. 2). Podloze mineralne torfowiska stanowi piasek
luzny. Cecha charakterystyczna tego ztoza jest bardzo wysoka zawartos$¢ siarki ogolne;j
(1,28%) oraz wysokie zasolenie (13,20 gNaCl dm™). Oznaczone ogolne ilosci metali
ciezkich (tab. 3) nie stanowia zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego i mieszcza si¢
w ,,0” badz w ,,I”’, w przypadku Zn, Pb i Cd, stopniu zanieczyszczenia (KABATA-PEN-
DIAS 1 WSP., 1993).

W przypadku Zn, Pb i Cd stwierdzono bardzo wysoki udzial form wymiennych w ich
ogolnej zawartosci, odpowiednio 85, 86 1 78%. Pozostate formy wymiennych metali cig-
zkich stanowia mniej niz 50% form ogdlnych (tab. 3 i 4). Przy czym wedtug liczb gra-
nicznych IUNG (1990) ilo$ci wymiennego Zn sa niskie, a Cu wysokie (tab. 4).

Poziom wody gruntowej ksztattowat si¢ w granicach od (+5) do 10 cm. Run tego
obiektu charakteryzuje si¢ mata réznorodno$cia florystyczna i reprezentowana byla
przez sze$¢ gatunkow roslin, tworzacych zbiorowisko typu Phragmites Australis
(tab. 5). Zawarto$¢ wigkszo$ci makro- i mikrosktadnikéw w analizowanej runi fakowe;j
byta nizsza od podawanych przez FALKOWSKIEGO i WSP. (1990) dla dobrej paszy. Jedy-
nie na poziomie optymalnym ksztattowata si¢ zawarto$¢ fosforu, a wysokim — sodu (tab.
6 1 7). Poziom zawartosci pierwiastkdéw w ro§linach byt zbiezny z ich koncentracja
w glebie — torfie niskim, z wyjatkiem magnezu, ktérego koncentracja w glebie byla
wysoka, a w roslinach — niska.

Bezposrednio za walem (obiekt IT — rys. 1) wystepuja gleby murszaste, o uktadzie
poziomdéw genetycznych — AiMm — Cgg. Niewielkiej miazszosci poziom murszasty,
wytworzony z piasku gliniastego, zawiera 3% materii organicznej i charakteryzuje sig
kwasnym odczynem gleby (pHgc) wynosi 4,61), bardzo niska zawartoscia przyswajal-
nego dla roélin fosforu (16,7 mg kg '), niska potasu (47,2 mg kg ') i wysoka magnezu
(64,3 mg kg'). Skata macierzysta, wytworzona z gliny lekkiej, charakteryzuje sig
odczynem kwasnym (pHyc) wynosi 4,85) 1 bardzo niska zasobnoscia w przyswajalny dla
ro$lin fosfor, potas i magnez (tab. 11 2).

Gleba murszasta w odrdznieniu od gleb torfowych, bedacych pod oddziatywaniem
stonych wod Zatoki, nie wykazuje zasolenia i nadmiernego gromadzenia siarki. Gleba ta
nie jest zanieczyszczona metalami cigzkimi (tab. 3), w odniesieniu do warto$ci podawa-
nych przez KABATA-PENDIAS i WSP. (1993). Natomiast w powierzchniowym poziomie
charakteryzuje si¢, duzym udziatem form wymiennych Pb, Cd i Cu w ich og6lnej zawar-
tosci. Pozostale formy wymienne metali cigzkich stanowia mniej niz 50% form ogol-
nych (tab. 314).

W strefie oddziatywania wody gruntowej (46—56 cm) wystepuje poziom glejowy,
wytworzony z gliny lekkiej. Uksztattowane tu zbiorowisko roslinne typu Phleum pra-
tense, tworzyto 26 gatunkow roslin (tab. 5). Ksztattowanie si¢ zawartosci makro- 1 mi-
kropierwiastkdéw w runi (tab. 6 i 7) byto relatywne do ich zawartosci w glebie (tab. 1-4).
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Tabela 1. Niektore whasciwosci chemiczne gleb potozonych nad Zatoka Wrzosowska
Table 1. Selected chemical properties of the soils located nearby Wrzosowska Gulf

Straty
. Poziomy genetyczne s aIr)nynu ch:ggé_ ]E]\I og-l S Zsaslqle.nie
i tnd grmlomeryeny | (T € Nt |
ignition
% % gNaCl dm™

Torf niski — Low peat (Obiekt — Object I)

Oti 463 [ 31,89 [ 238 [ 134 [ 12786 | 1320 5,46
Gleba murszasta — Muckous soil (Obiekt — Object IT)
AiMm (pg) 3,0 1,79 0,15 11,9 | 0,0239 0,10 4,61
Cgg (g 0,7 0,38 0,02 19,0 | 0,0064 0,07 4,85
Gleba mineralno-murszowa — Mineral-muck soil (Obiekt — Object III)
AeMm 11,0 7,16 0,56 12,8 | 0,1582 0,94 5,05
G (gl) 0,7 0,38 0,02 19,0 | 0,0064 0,07 4,86
Gleba rdzawa wtasciwa — Rusty soil (Obiekt — Object IV)

A (pg) 1,5 1,50 0,13 11,5 | 0,0211 0,07 4,24
Bv (ps) no 0,58 0,05 11,6 | 0,0097 0,03 4,57
C (p) no 0,15 0,02 7,5 | 0,0049 0,03 4,85

Tabela 2. Zawartos¢ makropierwiastkow w glebach potozonych nad Zatoka Wrzosowskia
Table 2. Content of makroelements in soils located nearby Wrzosowska Gulf

. Rozpuszczalne w stgzonych kwasach
Poziom Przyswa_]alne HCIO, + HNO;
genetyczny Available Soluble in concentrated HNO; + HCIO,
Soil hori- mg kg ' s.m. ake ' s.m.
zons
P | Mg | K ca | Mg | K Na
Torf niski — Low peat (Obiekt — Object I)
Oti 1232 [ 2530 | 1612 | 7992 [ 4841 | 1132 5,396
Gleba murszasta — Muckous soil (Obiekt — Object IT)

AiMm 16,7 64,3 47,2 1,396 1,066 1,088 0,064
Cgg 17,4 13,3 30,5 1,244 1,244 1,354 0,065

Gleba mineralno-murszowa — Mineral-muck soil (Obiekt — Object III)
AeMm 202,4 3211,0 915,6 4,052 1,610 1,850 0,134
G 18,5 13,9 32,5 1,244 1,244 1,354 0,065

Gleba rdzawa wtasciwa — Rusty soil (Obiekt — Object IV)

A 11,4 31,0 39,0 0,780 1,175 1,384 0,062
Bv 37,8 29,2 40,3 0,748 0,938 1,213 0,055
C 11,4 10,5 23,0 1,012 0,44 1,550 0,037
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Tabela 3. Zawartos¢ form ogo6lnych metali cigzkich w glebach potozonych nad Zatoka Wrzosow-
skia
Table 3. Content of total heavy metals in soils located nearby Wrzosowska Gulf

Poziom genetyczny mg kg ' s.m.

Soil horizons Fe | Mn | zZn | cu | Co | Ni | P | cd

Torf niski — Low peat (Obiekt— Object 1)
Oti 9600 | 7117 [ 196,10 | 3023 | 506 | 1933 [ 7745 | 162
Gleba murszasta — Muckous soil (Obiekt — Object II)
AiMm 8112 65 16,81 1,69 2,21 3,57 5,27 0,47
Cgg 7056 45 14,66 1,48 2,11 4,19 1,87 0,10
Gleba mineralno-murszowa — Mineral-muck soil (Obiekt — Object III)
AeMm 10784 92 29,74 4,93 2,88 6,71 13,4 0,17
G 7056 45 14,66 1,48 2,11 4,19 1,87 0,10
Gleba rdzawa wtasciwa — Rusty soil (Obiekt — Object IV)

A 7692 115 23,07 3,41 2,84 3,66 9,59 0,14
Bv 6684 128 19,02 2,86 3,30 4,04 4,27 0,17
C 4924 468 10,48 2,33 4,60 3,39 0,92 0,32

Tabela 4. Zawarto$¢ form wymiennych metali cigzkich w glebach potozonych nad Zatoka Wrzo-
sowska
Table 4. Content of solvable heavy metals in soils located nearby Wrzosowska Gulf

Poziom genetyczny mg kg™ s.m.

Soil horizons Fe ‘ Mn ‘ Zn ‘ Cu ‘ Co ‘ Ni ‘ Pb ‘ Cd

Torf niski — Low peat (Obiekt— Object I)
Otni | 2956 | 49 [ 16730 | 13,63 | 214 | 853 | 66,68 | 1259
Gleba murszasta — Muckous soil (Obiekt — Object II)
AiMm 1890 35 7,19 1,14 0,48 0,69 4,62 0,038
Cgg 596 8 8,26 0,93 0,26 0,01 1,36 ns
Gleba mineralno-murszowa — Mineral-muck soil ( Obiekt — Object III)
AeMm 5160 85 11,62 3,04 1,05 2,13 12,30 0,168
G 596 8 8,26 0,93 0,26 0,01 1,36 ns
Gleba rdzawa wtasciwa — Rusty soil (Obiekt — Object IV)

A 1983 61 4,43 1,56 0,57 ns. 6,26 0,041
Bv 1451 53 3,33 1,21 0,60 ns. 2,79 0,028
C 702 70 3,44 0,83 0,64 ns. 0,90 0,022

ns. — nie stwierdzono, not detected.

Doling urozmaicaja niewielkie obnizenia terenu, czgsto w postaci wydhuzonych
rynien (obiekt III). Wypetniaja je gleby mineralno-murszowe, o uktadzie poziomow
genetycznych — AeMm-G. Plytki powierzchniowy poziom wytworzony jest z mur-
szejacych namutow, o zawartosci materii organicznej ok. 11% i odczynie kwasnym
(pHkc1 wynosi 5,05 — tab. 1), charakteryzowat si¢ on bardzo mata iloSci przyswajalnego

© PTL, Lqgkarstwo w Polsce, 14, 2011



Zawarto$¢ makro- i mikropierwiastkow w glebach i runi uzytkéw zielonych... 57

fosforu i potasu, a duza — magnezu (IUNG, 1990). Ta glebg rowniez charakteryzuje niski
poziom zawarto$ci metali cigzkich (tab. 3 i 4). Poziom wody gruntowej w tej glebie
ksztattowat si¢ w granicach 35-55 cm. Szatg ros§linna tego obiektu reprezentowato zbio-
rowisko typu Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis (tab. 5). GRYNIA i WSP.
(1994) prowadzac badania w dolinie Samy Szamotulskiej, nalezacej do Pojezierza Wiel-
kopolskiego stwierdzili, ze taki mozgowe do$¢ powszechnie wystgpuja na glebach orga-
nicznych, wytworzonych z torfow niskich, ktérych uwilgotnienie jest okresowo nad-
mierne, ale w wigkszo$ci okresu wegetatywnego — optymalne.

Tabela 5. Skrocony sktad florystyczny runi badanych tak (%) potozonych nad Zatoka Wrzo-
sowska
Table 5. Floristic composition of analysed meadows (%) located nearby Wrzosowska Gulf

Typ gleby — Type of soil

Mine-
Gatunek — Species Torf niski Murszasta ral;lz(z)-;n;lr- v};jgzzﬁvfa
Low peat | Muckous soil Mine- Rusty soil
ral-muck soil

Alopecurus pratensis L. 21,0 35,8
Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. 15.0
Presl. & C. Presl. ’
Festuca rubra L. 47,0
Phalaris arundinacea L. 35,3
Phleum pratense L. 31,1
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 93,4
Razem trawy — Total grasses 99,9 86,6 91,9 91,9
Razem sity, turzyce i wetianki
Total sedg}c,:s rus}};es and horsetail 0.1 12,2 29 0.1
Razem motylkowate — Total legume 0 0,2 1,3 1,9
Razem ziota i chwasty — Total herbs and 0 1.0 3.9 6.1

weeds

Tabela 6. Zawarto$¢ makropierwiastkow w runi takowej (g kg ') potozonych nad Zatoka Wrzo-

sowska
Table 6. The content of macroelements of meadow sward (g kg™') located nearby Wrzosowska
Gulf
Zbiorowisko typu
Community of type P K Ca Mg Na N S
Phragmites australis (Obiekt — Object I) 2,79 | 16,11 | 0,60 | 0,899 | 1,650 | 22,15 | 4,56
Phleum pratense (Obiekt— Object II) 2,33 | 11,19 | 2,54 1,22 | 0,77 | 17,59 | 1,92

Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis
(Obiekt— Object I1I)

Festuca rubra (Obiekt— Object IV) 2,07 | 11,18 | 2,57 1,30 0,07 | 18,26 | 1,68

2,13 | 13,14 | 2,32 1,02 | 0,05 | 18,44 | 2,12
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Tabela 7. Zawarto$¢ mikroelementow (mg kg ') w runi ogblnej tak potozonych nad Zatoka Wrzo-

sowska
Table 7. The content of microelements (mg kg ') of meadow sward located nearby Wrzosowska
Gulf

Zb10r0w1§ko typu Fe Mn Zn Cu
Community of type

Phragmites australis (Obiekt — Object I) 35,0 22,9 23,10 3,95
Phleum pratense (Obiekt— Object II) 46,1 117,6 24,87 5,70
Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis

(Obiekt Object I1I) 8 772 22,78 5,62
Festuca rubra (Obiekt— Object IV) 40,1 157,8 22,58 4,64

Przy niskim poziomie zawarto$ci w glebie przyswajalnych form fosforu i potasu,
a wysokim — magnezu, uzyskano w runi fakowej optymalna zawarto$¢ fosforu, a niska —
potasu i magnezu. Analizowana gleba charakteryzowata si¢ niska zawarto$cia wymien-
nego zelaza, manganu, cynku i miedzi, a uksztaltowana szata roslinna - niska zawarto-
$cig cynku i miedzi oraz $rednig — manganu.

Na wzniesieniach, wystgpujacych w strefie brzegowej doliny Zatoki Wrzosowskiej,
stwierdzono piaszczyste gleby rdzawe, o uktadzie poziomow genetycznych — A-Bv-C
(obiekt 1V). Powierzchniowy poziom préchniczny, wytworzony z piasku gliniastego,
charakteryzuje si¢ zawartoscia materii organicznej 1,5%, odczynem silnie kwasnym
(pHkc1 wynosi 4,24 — tab. 1) oraz bardzo niska zasobnoscia w przyswajalny fosfor (11,4
mg kg ') i potas (39,0 mg kg "), a érednia — w przyswajalny magnez (31,0 mg kg ') —
(tab. 2). Stwierdzone ilosci form ogdlnych metali cigzkich sa typowe dla gleb nie zanie-
czyszczonych (tab. 3). W odroznieniu od gleb takowych, wystgpujacych na terenie zale-
wowym doliny Zatoki Wrzosowskiej, posiadaja wyraznie mniejszy udzial form
wymiennych metali cigzkich w ich ogdlnej zawartosci (tab. 3 1 4).

Poziom wody gruntowej byt ponizej profilu glebowego. Gleby rdzawe, najczesciej
zaliczane do V-VI klasy bonitacyjnej uzytkow zielonych (3z), charakteryzowaty si¢ naj-
mniejsza, sposroéd analizowanych gleb, koncentracja badanych form makro- i mikro
pierwiastkow, co znalazto odbicie w sktadzie chemicznym szaty roslinnej (tab. 6 i 7).
Uksztattowane tu zbiorowisko typu Festuca rubra (tab. 5), zawierato znacznie ponizej
normy, zalecanej dla dobrej paszy, wszystkich analizowanych pierwiastkow, z wyjat-
kiem fosforu (tab. 6 1 7).

4. Wnioski

. Na badanym terenie, otuliny Zatoki Wrzosowskiej, w zalezno$ci od warunkow
siedliskowych, uksztaltowaly si¢ cztery zbiorowiska roslinne typu: Phragmites
australis — w warunkach najwigkszego uwilgotnienia, na torfowisku niskim,
Phleum pratense — w warunkach umiarkowanego uwilgotnienia, na glebie mur-
szastej, Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis — w warunkach duzego
uwilgotnienia, na glebie mineralno-murszowej oraz Festuca rubra — w warun-
kach posusznych, na glebie rdzawej wlasciwe;j.
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. Analizowane gleby na ogot charakteryzowaty si¢ niskim poziomem zawarto$ci
makro- 1 mikrosktadnikéw, co znalazto odbicie w sktadzie chemicznym biomasy
uksztattowanych zbiorowisk roslinnych.

. Wpltyw wod Morza Battyckiego zaznaczyt si¢ w podwyzszonym poziomie zaso-
lenia oraz zasiarczenia gleb i roslinno$ci bedacych w zasiggu oddziatywania wod
Zatoki Wrzosowskiej.
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The content of macro- and microelements in soils and grasslands sward located
nearby the Wrzosowska Gulf

T. KitczAK', R. MALINOWSKT?, H. CzyZ'

'Division Grassland and Melioration, West Pomeranian University of Technology
in Szczecin
? Soils Sciences Chair, West Pomeranian University of Technology in Szczecin

Summary

The studies showed that the surface layer of soils is developed from low peat, muckous, mine-
ral-muck and humic layer in rusty soil contains a varying amount of organic matter from 1.5 —
rusty soil to 46.3% — peat soil. Reaction is mostly acid (pH from 4.24 — rusty soil to 5.46 — peat
soil) and C:N ratio from 11.5 — rusty soil to 13.4:1 — peat soil. In general of the examined soils is
low content of macro- and microelements, which found the reflection in chemical composition of
plants biomass.

Within the area under study the following grass communities were found: Phragmites austra-
lis (on peat soil), Phleum pratense (on muckous soil), Phalaris arundinacea z Alopecurus praten-
sis (on mineral-muck soil), Festuca rubra (on rusty soil). Phragmites australis contained the gre-
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atest amount of macroelements (P, K, N, Na, S) whereas Phleum pratense, Phalaris arundinacea
with Alopecurus pratensis and Festuca rubra had the highest level of Mg, Ca and microelements.

It marked in raised level of salinity and the high content of total sulphur of soils and meadow
plants the influence of waters of Baltic Sea the being in range of influence waters of Wrzosowska
Gulf.
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