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Wartos¢ paszowa mieszanek Festulolium braunii
z koniczyng lakow3 i lucerng mieszancowg zasilanych
uzyzniaczem glebowym
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Katedra Lakarstwa i Ksztaltowania Terenow Zieleni,
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

The feed value of Festulolium braunii mixtures with red clover
and alfalfa supplied with soil’s fertilizer

Abstract. The experience with growing of Festulolium braunii (Felopa variety) in mixture with
red clover — (Tenia variety) and alfalfa (Tula variety),was founded in April 2007, in randomized
blocks in 3 licants on the experimental. The first experimental factor were 3 grass — legumes mix-
tures with the following composition: M1 — Festulolium braunii (variety Felopa) 50%, Trifolium
pratense (Tenia variety) 50%, M2 — Festulolium braunii (Felopa variety) 50%, Medicago sativa
ssp. media (Tula variety) 50%, M3 — Festulolium braunii (variety Felopa) 50%, Trifolium
pratense (Tenia variety) 25%, Medicago sativa ssp media (Tula variety) 25%. The second experi-
mental factor was soil’s fertilizer, applied in the phase of grass earing at a dose of 0.9 1 ha™ diluted
in 350 1 of water. Combinations with soil’s fertilizer were marked as UG, and without soil’s fertil-
izer BUG. The specific studies were included the total protein content, sugars, fiber (% DM) and
dry matter digestibility (%). Analysis of plant material, in regards those characteristics, were done
at the Institute of Technology and Life Sciences in Falenty. The obtained results showed that
application of the soil’s fertilizer to undepend on the type of mixture and study years caused the,
increase of the crude fiber content and sugar-protein ratio and decrease of dry matter digestibility
of analyzed plant material.
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1. Wstep

W okres zimowy, jak podaje NOWAK (1971), niezastapiona pasza w zywieniu prze-
zuwaczy, jest dobrej jakosci siano i inne pasze pochodzace z uzytkow zielonych. Wedlug
TALLOWIN 1 JEFFERSON (1999) oraz BRUINENBERG i WSP. (2001), podczas zbioru siana
metodami tradycyjnymi, nast¢puje spadek zawartosci suchej masy na skutek oddychania
sréddrobinowego, denaturacji biatka, tugowania i zmian biochemicznych w cukrow-
cach, co pogarsza warto$¢ paszowa zbiorow. Dlatego tez, w wielu opracowaniach litera-
turowych (VARHEGYI i WSP., 1980; ROSZKOWSKI, 1998; RADKOWSKI i KUBON, 20006),
zaleca si¢ zwrocenie uwagi na wlasciwy dobor gatunkow, odmian i procentowy udziat
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poszczegdlnych grup roslin w runi, a takze technologig zbioru, co moze przyczynié si¢
do ograniczenia strat w wielko$ci i jako$ci paszy z UZ. Ponadto, jak wykazaty przepro-
wadzone badania (PAWLAK, 1992; NOWAK i WSP., 1994; WESOLOWSKI i KOWALCZYK,
1996; BOROWIECKI 1 STANIAK, 2001; BOROWIECKI, 2002b; STANIAK, 2004; 2005; GRZE-
GORCZYK 1 WSP., 2007), istotny wpltyw na warto§¢ paszowa runi ma termin zbioru pierw-
szego pokosu, czgsto$¢ koszenia i stosowane nawozenia, zwlaszcza azotowe. Brakuje
jednak opracowan odnoszacych si¢ do zasiewow zasilanych uzyzniaczem glebowym,
ktory jak wynika z badan SOSNOWSKIEGO i JANKOWSKIEGO (2010), przyczynit si¢ do
zwyzki plonéw mieszanek Festulolium braunii z ro$linami motylkowatymi. Majac
powyzsze na uwadze, celem pracy byto okreslenie wptywu uzyzniacza glebowego oraz
sktadu gatunkowego i ilosciowego mieszanek Festulolium braunii z koniczyna takowa
i lucerng mieszancowa na ich warto$¢ paszowa.

2. Material i metody

Doswiadczenie z uprawa Festulolium w mieszance z koniczyna takowa i lucerna
mieszancowa, zatozono w kwietniu 2007 roku w uktadzie losowanych blokéw
w 3 powtorzeniach na obickcie do§wiadczalnym Katedry Lakarstwa i Ksztattowania
Terenow Zieleni UP-H w Siedlcach (wspotrzedna geograficzne: 52.169°N, 22.280°E).
Szczegotowy opis warunkow glebowych 1 meteorologicznych prowadzonego ekspery-
mentu przedstawiono w pracy SOSNOWSKI i JANKOWSKI (2010).
Powierzchnia poletka do$wiadczalnego wynosita 6 m?. W roku siewu prowadzono
jedynie pokosy odchwaszczajace. Okres pelnego, trzykos$nego uzytkowania obiektow
doswiadczalnych przypadat na lata 2008-2010.
Pierwszym czynnikiem doswiadczalnym byly 3 mieszanki motylkowo-trawiaste
o nastgpujacym sktadzie gatunkowym i ilosciowym:
— M1 — Festulolium braunii (odmiana Felopa) 50 %, Trifolium pratense (odmiana
Tenia) 50 %,

— M2 — Festulolium braunii (odmiana Felopa) 50 %, Medicago sativa ssp. media
(odmiana Tula) 50 %,

— M3 — Festulolium braunii (odmiana Felopa) 50%, Trifolium pratense (odmiana
Tenia) 25 %, Medicago sativa ssp. media (odmiana Tula) 25 %.

Przyjeta ilo$¢ wysiewu nasion poszczegolnych komponentéw mieszanek wynosita:
Festulolium braunii 40 kg ha™', Trifolium pratense 21 kg ha™', Medicago sativa ssp.
media 26 kg ha™'.

Drugim czynnikiem badawczym byt uzyzniacz glebowy, ktérego sktad podaje
SOSNOWSKI 1 JANKOWSKI (2010).

Uzyzniacz wykorzystano do jednorazowego podlewania ro$lin w fazie strzelania
w zdzbto traw w pierwszym odroscie, jako roztwor w dawce 0,9 1 ha' rozcienczony
w 350 I wody. Kombinacje z uzyzniaczem oznaczono jako UG, a bez uzyzniacza BUG.

Ponadto, na wszystkich poletkach zastosowano nawozenie azotowe (34% saletra
amonowa) w trzech dzielonych dawkach, wysiewanych kolejno pod kazdy odrost w ilo-
$ci 20 kg N ha™' (60 kg N ha'rocznie). Potas (60% sol potasowa) 120 kg K,0 ha ™' rocz-
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nie, podobnie jak nawozenie azotowe, uzyto pod odrosty. Natomiast fosfor (46% super-
fosfat) w dawce 80 kg P,05 ha! wysiano jednorazowo, wczesng wiosna.

Szczegdlowymi badaniami objeto zawarto$¢ biatka ogdlnego, cukrow, widkna suro-
wego (% s.m.) oraz strawno$¢ suchej masy (%). Analiz¢ materiatu roslinnego, pod
katem powyzszych cech, przeprowadzono dla wszystkich pokoséw zebranym w dwdch
ostatnich latach trwania eksperymentu, w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym
w Falentach.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej, wykonujac analiz¢ wariancji dla
doswiadczen wieloczynnikowych. Zrdéznicowanie $rednich weryfikowano testem
Tukey’a przy poziomie istotnosci p = 0,05.

3. Wyniki i dyskusja

Mieszanki motylkowo-trawiaste dostarczaja wartosciowej pasz¢ dla przezuwaczy
(NOWAK i WsP., 2008), o jakosci, ktorej jak podaje CIEPIELA i WSP. (1998), $wiadcza
wzajemne stosunki poszczegdlnych sktadnikow organicznych, gdyz to one decyduja
o jej wartosci energetycznej, odzywczej 1 smakowej. Ponadto wedlug autorki, warto$¢
paszy to nie tyle bezwzgledna zawarto$¢ biatka ogdlnego, ile jego stosunek do weglowo-
danow rozpuszczalnych w wodzie. Jego warto$é nie powinna by¢ nizsza od 0,4. Stosu-
nek ten w badanym materiale ro§linnym wahat si¢ w granicach od 0,33 do 0,55 (tab. 1).
Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, ze jego warto$¢ zalezata od sktadu
gatunkowego 1 iloSciowego poszczegolnych komponentéw mieszanek. Najwyzszym
i zarazem najlepszym stosunkiem cukrowo-biatkowy (0,46), niezaleznie od roku badan
i nawozenia, odznaczaty si¢ uprawy Festulolium z koniczyna takowa i lucerna miesza-
ncowa (M3). Przeprowadzone badania wykazaly rowniez, ze zwigkszanie udziatu koni-
czyny takowej w mieszance, powodowato obnizenie jej wartosci pokarmowej, poprzez
spadek stosunku cukru do biatka, wywotany duza zawartoscia biatka w suchej masie
ro$lin. Fakt ten potwierdzaja takze badania CIEPIELI i WSP. (1998). Natomiast z pracy
KRYSZAK (2001), dotyczacej wartosci paszowej dwoch mieszanek z udzialem lucerny
lub koniczyny takowej wynika, ze wyzszy stosunek cukrow do biatka posiadala pasza
z udziatem koniczyny. Ponadto na uwage zastuguje fakt, Zze zastosowanie uzyzniacza
glebowego do zasilania badanych zasiewdw, istotnie przyczynito si¢ do zré6znicowania
omawianej cechy. Jej warto$¢, niezaleznie od pozostatych czynnikow, na obiektach zasi-
lanych mikrobiologicznie wzrosta z 0,36 do 0,50.

Pozne koszenie i trzykosne uzytkowanie runi, wywotato wzrost substancji niestraw-
nych w analizowanym materiale roslinnym. Wedlug GRZELAKA (2010) wtokno surowe,
mimo ze jest zle trawione i pogarsza strawno$¢ innych sktadnikdéw paszy, jest niezbedne
dla prawidtowej przemiany w przedzotadkach i przewodzie pokarmowym bydta. Autor
ten opierajac si¢ na normach zywienia podaje, ze minimalna ilo$¢ widkna surowego dla
bydta to 13%, a dla krow mlecznych 18-22%.

W badanym plonie ilo§¢ witdkna surowego, niezaleznie od kombinacji nawozowe;j
i roku uzytkowania, wynosita od 22,20% do 24,37% (tab. 2).
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Tabela 1. Stosunek cukrowo-biatkowy suchej masy mieszanek Festulolium z roslinami motylko-
watymi w zaleznosci od zastosowanego uzyzniacza glebowego w poszczegdlnych latach badan
($rednia z pokosow)

Table. 1. Sugar-protein ratio of dry matter of Festulolium with legume plants depending on soil’s
fertilizer applied in particular study years (mean from cuts)

Mieszanka Uzyzniacz Rok badan — Study years Srednia
Mixtures Soil’s fertilizer 2009 2010 Mean
Ml UG 0,44 0,45 0,44
BUG 0,33 0,35 0,34
UG 0,52 0,50 0,51
M2
BUG 0,36 0,39 0,37
G UG 0,54 0,55 0,54
BUG 0,40 0,37 0,38
$rednia dla mieszanek — mean for mixtures
M1 0,38 0,40 0,39
M2 0,44 0,45 0,44
M3 0,47 0,46 0,46
$rednia dla uzyzniacza — mean for soil’s fertilizer
UG 0,50 0,50 0,50
BUG 0,36 0,37 0,36
Srednia — Mean 0,43 0,43 0,43
NIR0.0S dla — LSDOVOS for:
Rok badan — Study year (A) —n.s.
Uzyzniacz — Soil’s fertilizer (B) -0,12
Mieszanka — Mixture (C) —-0,04
Wspoldziatanie — Interaction:
(AxB) —-n.s
(AxC) —n.s.
(BxC) -0,09
(AxBxC) —n.s

,,UG” —uzyzniacz glebowy — soil’s fertilizer, BUG —bez uzyzniacza — no soil’s fertilizer; M1; M2;
M3 — mieszanki — mixture.

Najnizsza zawartoscia tego sktadnika (22,20%), odznaczata si¢ mieszanka Festulo-
lium z koniczyna takowa (M1). Ponadto wykazano, ze dodatek lucerny mieszancowej
powodowat wzrost zawarto$ci widkna w analizowanym suszu. Zastosowanie mikroor-
ganizmoéw w uprawie, nie przyczynito si¢ do istotnego zréznicowania omawianej
cechy.

Lepsza strawno$¢, niezaleznie od sktadu komponentowego i roku badan (tab. 3),
wystapita w roslinach nawozonych tylko mineralnie (ok. 63%). Istotny wptyw na straw-
nosci suchej masy miat takze rodzaj mieszanki. Najwyzsza strawnoscia (66,56%) odzna-
czaly si¢ zasiewy koniczyny takowej z Festulolium (M1). Nalezy jednak zauwazy¢, ze
mieszanki z udziatem lucerny charakteryzowaly si¢ nizsza strawnos$cia, wynoszaca sred-
nio ok. 60,3%.
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Tabela 2. Zawarto$¢ wiokna surowego (%) w suchej masie mieszanek Festulolium z ro$linami
motylkowatymi w zaleznosci od zastosowanego uzyzniacza glebowego w poszczegolnych latach
badan ($rednia z pokosoéw)

Table. 2. Crude fibre content (%) in dry matter of Festulolium mixtures with legume plants depen-
ding on soil’s fertilizer applied in particular study years (mean from cuts)

Mieszanka Uzyzniacz Rok badan — Study years Srednia
Mixtures Soil’s fertilizer 2009 2010 Mean
. UG 23,52 21,45 22,48
BUG 22,18 21,65 21,91
M2 UG 22,53 23,90 23,21
BUG 26,11 24,95 25,53
G UG 23,08 25,91 24,49
BUG 22,81 23,85 23,33
$rednia dla mieszanek — mean for mixtures
M1 22,85 21,55 22,20
M2 24,32 24,42 24,37
M3 22,94 24,88 23,91
$rednia dla uzyzniacza — mean for soil’s fertilizer
uG 23,04 23,75 23,39
BUG 23,70 23,48 23,59
Srednia — Mean 23,37 23,61 23,49
NIR0.0S dla — LSDOVOS for:
Rok badan — Study year (A) —n.s.
Uzyzniacz — Soil’s fertilizer (B) —n.s.
Mieszanka — Mixture (C) -1,92
Wspoldziatanie — Interaction:
(AxB) —n.s.
(AxC) - 1,84
(BxC) - 1,76
(AxBxC) -0,97

Objasnienia jak w tabeli 1.
Explanations as in table 1.

Z badan przeprowadzonych przez BOROWIECKIEGO (1997) wynika, Ze Srednia straw-
no$¢ suchej masy mieszanki Festulolium z lucerna, przy czteroko$nym jej uzytkowaniu,
ksztattowata si¢ na poziomie ok. 69%. Warto$¢ ta byta o 3% wyzsza od strawnos$ci suszu
z samej lucerny i 0 2% od strawnos$ci mieszanki lucerny z kostrzewa takowa. Ponadto
autor ten, rowniez stwierdzit wystgpowanie lepszej strawnosci mieszanek z mniejszym
udziatem lucerny. W literaturze (BOROWIECKI, 2001; 2002a; 2002b) podkresla si¢
wplyw terminu zbioru I odrostu upraw z Festulolium na strawno$¢ suchej masy. Za opty-
malny czas pokosu podaje sig fazg, w ktorej stozek wzrostu trawy znajduje si¢ na wyso-
kosci okoto 15 em nad powierzchnia gleby.

Wedhug KRYSZAKA (2001), mieszanki Festulolium z koniczyna takowa i lucerna
mieszancowa uzyskuja bardzo dobra ocen¢ w skali Fliega-Zimmera. Autor twierdzi
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rowniez, ze obok kiszonek z kukurydzy, mieszanka taka moze stanowi¢ podstawowa
pasze w zywieniu bydta, zwlaszcza krow o wydajnosci okoto 8000 litrow mleka, gdyz

spetnia ona podstawowe kryteria zywieniowe zwierzat przezuwajacych.

Tabela 3. Strawnos$¢ suchej masy (%) mieszanek Festulolium z ro§linami motylkowatymi w zale-
znosci od zastosowanego uzyzniacza glebowego w poszczegolnych latach badan (§rednia z poko-

SOW)

Table. 3. Digestibility of dry matter (%) of Festulolium mixtures with legume plants depending on
soil’s fertilizer applied in particular study years (mean from cuts)

Mieszanka Uzyzniacz Rok badan — Study years . .
. s s Srednia — Mean
Mixtures Soil’s fertilizer 2009 2010
Mi UG 66,39 65,59 65,99
BUG 67,48 66,81 67,14
M2 UG 60,55 61,64 61,09
BUG 62,49 61,34 61,91
M3 UG 58,17 57,94 58,05
BUG 59,84 60,22 60,03
$rednia dla mieszanek — mean for mixtures
M1 66,93 66,20 66,56
M2 61,52 61,49 61,50
M3 59,00 59,08 59,04
$rednia dla uzyzniacza — mean for soil’s fertilizer
UG 61,70 61,72 61,71
BUG 63,27 62,79 63,03
Srednia — Mean 62,48 62,25 62,37
NIRO,(}S dla — LSDOAOS for:
Rokubadan — Study year (A) —n.s.
Uzyzniacz glebowy — Soil’s fertilizer (B) — 1,28
Mieszanka — Mixtures (C) -2,26
Wspotdziatanie — Interaction:
(AxB) —1n.s.
(AxC) —n.s.
(BxC) - 1,75
(AxBxC) -1,05
Objasnienia jak w tabeli 1.
Explanations as in table 1.
4. Whnioski
. Nawozenie gleby uzyzniaczem, niezaleznie od rodzaju mieszanki i roku badan,

spowodowalo wzrost zawartosci wiokna surowego i stosunku cukrowo-biatko-
wego oraz spadek strawnos$ci suchej masy w analizowanym materiale roslinnym.
Nie stwierdzono jednoznacznej poprawy wartosci paszowej mieszanek motyl-
kowo-trawiastych zasilanych tym preparatem.
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. Najnizsza zawarto$cia widkna surowego i zarazem najlepsza strawnoscia suche;j
masy odznaczata si¢ mieszanka Festulolium z koniczyna takowa uprawiana na
obiektach zasilanych tylko mineralnie.

. Najkorzystniejszy pod wzgledem paszowym stosunek cukrowo-biatkowy wy-
stapit w plonie zebranym z poletek nawozonych mineralnie i mikrobiologicznie
w uprawie trojkomponentowej mieszanki Festulolium z koniczyna takowa i lu-
cerng mieszancowa.
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The feed value of Festulolium braunii mixtures of with red clover and alfalfa
supplied with soil’s fertilizer

J. SOSNOWSKI

Department of Grassland and Green Areas Creation
University Natural Sciences and Humanities in Siedlce

Summary

The experience with growing of Festulolium braunii (Felopa variety) in mixture with red
clover — (Tenia variety) and alfalfa (Tula variety), was founded in April 2007, in randomized
blocks in 3 licants on the experimental station of Department of Grassland and Green Areas Cre-
ation of University Natural Sciences and Humanities in Siedlce (geographic coordinates: 52.169°
N, 22.280° E). The first experimental factor were 3 grass — legumes mixtures with the following
composition: M1 — Festulolium braunii (variety Felopa) 50%, Trifolium pratense (Tenia variety)
50%, M2 — Festulolium braunii (Felopa variety) 50%, Medicago sativa ssp. media (Tula variety)
50%, M3 — Festulolium braunii (variety Felopa) 50%, Trifolium pratense (Tenia variety) 25%,
Medicago sativa ssp media (Tula variety) 25%. The second experimental factor was soil’s fertili-
zer, applied in the phase of grass earing at a dose of 0.9 1 ha* diluted in 350 1 of water. Combina-
tions with soil’s fertilizer were marked as UG, and without soil’s fertilizer BUG. In addition, on
the all plots were used the nitrogen fertilization (34% ammonium nitrate) in three divided doses,
subsequently sown into each regrowth on amount 60 kg N ha'. Potassium (60% potassium salt
120 kg K,0 ha ', like nitrogen fertilization, was used under the regrowth. But, phosphorus (46%
superphosphate) in the dose of 80 kg P,Os ha™' was sown once in early spring. The specific studies
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were included the total protein content, sugars, fiber (% DM) and dry matter digestibility (%).
Analysis of plant material, in regards those characteristics, were done at the Institute of Techno-
logy and Life Sciences in Falenty. The obtained results showed that application of the soil’s fertili-
zer to undepend on the type of mixture and study years caused the, increase of the crude fiber con-
tent and sugar-protein ratio and decrease of dry matter digestibility of analyzed plant material.
There was no stated a clear improvement of the feed value of grass-legumes mixtures supplied
with this product.
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