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The feed value of Festulolium braunii mixtures with red clover

and alfalfa supplied with soil’s fertilizer

Abstract. The experience with growing of Festulolium braunii (Felopa variety) in mixture with
red clover – (Tenia variety) and alfalfa (Tula variety),was founded in April 2007, in randomized
blocks in 3 licants on the experimental. The first experimental factor were 3 grass – legumes mix-
tures with the following composition: M1 – Festulolium braunii (variety Felopa) 50%, Trifolium

pratense (Tenia variety) 50%, M2 – Festulolium braunii (Felopa variety) 50%, Medicago sativa

ssp. media (Tula variety) 50%, M3 – Festulolium braunii (variety Felopa) 50%, Trifolium

pratense (Tenia variety) 25%, Medicago sativa ssp media (Tula variety) 25%. The second experi-
mental factor was soil’s fertilizer, applied in the phase of grass earing at a dose of 0.9 l ha–1 diluted
in 350 l of water. Combinations with soil’s fertilizer were marked as UG, and without soil’s fertil-
izer BUG. The specific studies were included the total protein content, sugars, fiber (% DM) and
dry matter digestibility (%). Analysis of plant material, in regards those characteristics, were done
at the Institute of Technology and Life Sciences in Falenty. The obtained results showed that
application of the soil’s fertilizer to undepend on the type of mixture and study years caused the,
increase of the crude fiber content and sugar-protein ratio and decrease of dry matter digestibility
of analyzed plant material.
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1. Wstêp

W okres zimowy, jak podaje NOWAK (1971), niezast¹pion¹ pasz¹ w ¿ywieniu prze-
¿uwaczy, jest dobrej jakoœci siano i inne pasze pochodz¹ce z u¿ytków zielonych. Wed³ug
TALLOWIN i JEFFERSON (1999) oraz BRUINENBERG i WSP. (2001), podczas zbioru siana
metodami tradycyjnymi, nastêpuje spadek zawartoœci suchej masy na skutek oddychania
œróddrobinowego, denaturacji bia³ka, ³ugowania i zmian biochemicznych w cukrow-
cach, co pogarsza wartoœæ paszow¹ zbiorów. Dlatego te¿, w wielu opracowaniach litera-
turowych (VARHEGYI i WSP., 1980; ROSZKOWSKI, 1998; RADKOWSKI i KUBOÑ, 2006),
zaleca siê zwrócenie uwagi na w³aœciwy dobór gatunków, odmian i procentowy udzia³
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poszczególnych grup roœlin w runi, a tak¿e technologiê zbioru, co mo¿e przyczyniæ siê
do ograniczenia strat w wielkoœci i jakoœci paszy z UZ. Ponadto, jak wykaza³y przepro-
wadzone badania (PAWLAK, 1992; NOWAK i WSP., 1994; WESO£OWSKI i KOWALCZYK,
1996; BOROWIECKI i STANIAK, 2001; BOROWIECKI, 2002b; STANIAK, 2004; 2005; GRZE-

GORCZYK i WSP., 2007), istotny wp³yw na wartoœæ paszow¹ runi ma termin zbioru pierw-
szego pokosu, czêstoœæ koszenia i stosowane nawo¿enia, zw³aszcza azotowe. Brakuje
jednak opracowañ odnosz¹cych siê do zasiewów zasilanych u¿yŸniaczem glebowym,
który jak wynika z badañ SOSNOWSKIEGO i JANKOWSKIEGO (2010), przyczyni³ siê do
zwy¿ki plonów mieszanek Festulolium braunii z roœlinami motylkowatymi. Maj¹c
powy¿sze na uwadze, celem pracy by³o okreœlenie wp³ywu u¿yŸniacza glebowego oraz
sk³adu gatunkowego i iloœciowego mieszanek Festulolium braunii z koniczyn¹ ³¹kow¹
i lucern¹ mieszañcow¹ na ich wartoœæ paszow¹.

2. Materia³ i metody

Doœwiadczenie z upraw¹ Festulolium w mieszañce z koniczyn¹ ³¹kow¹ i lucern¹
mieszañcow¹, za³o¿ono w kwietniu 2007 roku w uk³adzie losowanych bloków
w 3 powtórzeniach na obiekcie doœwiadczalnym Katedry £¹karstwa i Kszta³towania
Terenów Zieleni UP-H w Siedlcach (wspó³rzêdna geograficzne: 52.169°N, 22.280°E).
Szczegó³owy opis warunków glebowych i meteorologicznych prowadzonego ekspery-
mentu przedstawiono w pracy SOSNOWSKI i JANKOWSKI (2010).

Powierzchnia poletka doœwiadczalnego wynosi³a 6 m2. W roku siewu prowadzono
jedynie pokosy odchwaszczaj¹ce. Okres pe³nego, trzykoœnego u¿ytkowania obiektów
doœwiadczalnych przypada³ na lata 2008–2010.

Pierwszym czynnikiem doœwiadczalnym by³y 3 mieszanki motylkowo-trawiaste
o nastêpuj¹cym sk³adzie gatunkowym i iloœciowym:

– M1 – Festulolium braunii (odmiana Felopa) 50 %, Trifolium pratense (odmiana
Tenia) 50 %,

– M2 – Festulolium braunii (odmiana Felopa) 50 %, Medicago sativa ssp. media

(odmiana Tula) 50 %,
– M3 – Festulolium braunii (odmiana Felopa) 50%, Trifolium pratense (odmiana

Tenia) 25 %, Medicago sativa ssp. media (odmiana Tula) 25 %.
Przyjêta iloœæ wysiewu nasion poszczególnych komponentów mieszanek wynosi³a:

Festulolium braunii 40 kg ha–1, Trifolium pratense 21 kg ha–1, Medicago sativa ssp.

media 26 kg ha–1.
Drugim czynnikiem badawczym by³ u¿yŸniacz glebowy, którego sk³ad podaje

SOSNOWSKI i JANKOWSKI (2010).
U¿yŸniacz wykorzystano do jednorazowego podlewania roœlin w fazie strzelania

w ŸdŸb³o traw w pierwszym odroœcie, jako roztwór w dawce 0,9 l ha–1 rozcieñczony
w 350 l wody. Kombinacje z u¿yŸniaczem oznaczono jako UG, a bez u¿yŸniacza BUG.

Ponadto, na wszystkich poletkach zastosowano nawo¿enie azotowe (34% saletra
amonowa) w trzech dzielonych dawkach, wysiewanych kolejno pod ka¿dy odrost w ilo-
œci 20 kg N ha–1 (60 kg N ha–1rocznie). Potas (60% sól potasowa) 120 kg K2O ha–1 rocz-
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nie, podobnie jak nawo¿enie azotowe, u¿yto pod odrosty. Natomiast fosfor (46% super-
fosfat) w dawce 80 kg P2O5 ha–1 wysiano jednorazowo, wczesn¹ wiosn¹.

Szczegó³owymi badaniami objêto zawartoœæ bia³ka ogólnego, cukrów, w³ókna suro-
wego (% s.m.) oraz strawnoœæ suchej masy (%). Analizê materia³u roœlinnego, pod
k¹tem powy¿szych cech, przeprowadzono dla wszystkich pokosów zebranym w dwóch
ostatnich latach trwania eksperymentu, w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym
w Falentach.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej, wykonuj¹c analizê wariancji dla
doœwiadczeñ wieloczynnikowych. Zró¿nicowanie œrednich weryfikowano testem
Tukey’a przy poziomie istotnoœci p = 0,05.

3. Wyniki i dyskusja

Mieszanki motylkowo-trawiaste dostarczaj¹ wartoœciowej paszê dla prze¿uwaczy
(NOWAK i WSP., 2008), o jakoœci, której jak podaje CIEPIELA i WSP. (1998), œwiadcz¹
wzajemne stosunki poszczególnych sk³adników organicznych, gdy¿ to one decyduj¹
o jej wartoœci energetycznej, od¿ywczej i smakowej. Ponadto wed³ug autorki, wartoœæ
paszy to nie tyle bezwzglêdna zawartoœæ bia³ka ogólnego, ile jego stosunek do wêglowo-
danów rozpuszczalnych w wodzie. Jego wartoœæ nie powinna byæ ni¿sza od 0,4. Stosu-
nek ten w badanym materiale roœlinnym waha³ siê w granicach od 0,33 do 0,55 (tab. 1).
Przeprowadzona analiza statystyczna wykaza³a, ¿e jego wartoœæ zale¿a³a od sk³adu
gatunkowego i iloœciowego poszczególnych komponentów mieszanek. Najwy¿szym
i zarazem najlepszym stosunkiem cukrowo-bia³kowy (0,46), niezale¿nie od roku badañ
i nawo¿enia, odznacza³y siê uprawy Festulolium z koniczyn¹ ³¹kow¹ i lucern¹ miesza-
ñcow¹ (M3). Przeprowadzone badania wykaza³y równie¿, ¿e zwiêkszanie udzia³u koni-
czyny ³¹kowej w mieszañce, powodowa³o obni¿enie jej wartoœci pokarmowej, poprzez
spadek stosunku cukru do bia³ka, wywo³any du¿¹ zawartoœci¹ bia³ka w suchej masie
roœlin. Fakt ten potwierdzaj¹ tak¿e badania CIEPIELI i WSP. (1998). Natomiast z pracy
KRYSZAK (2001), dotycz¹cej wartoœci paszowej dwóch mieszanek z udzia³em lucerny
lub koniczyny ³¹kowej wynika, ¿e wy¿szy stosunek cukrów do bia³ka posiada³a pasza
z udzia³em koniczyny. Ponadto na uwagê zas³uguje fakt, ¿e zastosowanie u¿yŸniacza
glebowego do zasilania badanych zasiewów, istotnie przyczyni³o siê do zró¿nicowania
omawianej cechy. Jej wartoœæ, niezale¿nie od pozosta³ych czynników, na obiektach zasi-
lanych mikrobiologicznie wzros³a z 0,36 do 0,50.

PóŸne koszenie i trzykoœne u¿ytkowanie runi, wywo³a³o wzrost substancji niestraw-
nych w analizowanym materiale roœlinnym. Wed³ug GRZELAKA (2010) w³ókno surowe,
mimo ¿e jest Ÿle trawione i pogarsza strawnoœæ innych sk³adników paszy, jest niezbêdne
dla prawid³owej przemiany w przed¿o³¹dkach i przewodzie pokarmowym byd³a. Autor
ten opieraj¹c siê na normach ¿ywienia podaje, ¿e minimalna iloœæ w³ókna surowego dla
byd³a to 13%, a dla krów mlecznych 18–22%.

W badanym plonie iloœæ w³ókna surowego, niezale¿nie od kombinacji nawozowej
i roku u¿ytkowania, wynosi³a od 22,20% do 24,37% (tab. 2).
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Tabela 1. Stosunek cukrowo-bia³kowy suchej masy mieszanek Festulolium z roœlinami motylko-
watymi w zale¿noœci od zastosowanego u¿yŸniacza glebowego w poszczególnych latach badañ

(œrednia z pokosów)
Table. 1. Sugar-protein ratio of dry matter of Festulolium with legume plants depending on soil’s

fertilizer applied in particular study years (mean from cuts)

Mieszanka
Mixtures

U¿yŸniacz
Soil’s fertilizer

Rok badañ – Study years Œrednia
Mean2009 2010

M1
UG 0,44 0,45 0,44

BUG 0,33 0,35 0,34

M2
UG 0,52 0,50 0,51

BUG 0,36 0,39 0,37

M3
UG 0,54 0,55 0,54

BUG 0,40 0,37 0,38

œrednia dla mieszanek – mean for mixtures

M1 0,38 0,40 0,39

M2 0,44 0,45 0,44

M3 0,47 0,46 0,46

œrednia dla u¿yŸniacza – mean for soil’s fertilizer

UG 0,50 0,50 0,50

BUG 0,36 0,37 0,36

Œrednia – Mean 0,43 0,43 0,43

NIR0,05 dla – LSD0.05 for:
Rok badañ – Study year (A) – n.s.
U¿yŸniacz – Soil’s fertilizer (B) – 0,12
Mieszanka – Mixture (C) – 0,04
Wspó³dzia³anie – Interaction:
(AxB) – n.s
(AxC) – n.s.
(BxC) – 0,09
(AxBxC) – n.s

„UG” – u¿yŸniacz glebowy – soil’s fertilizer, BUG –bez u¿yŸniacza – no soil’s fertilizer; M1; M2;
M3 – mieszanki – mixture.

Najni¿sz¹ zawartoœci¹ tego sk³adnika (22,20%), odznacza³a siê mieszanka Festulo-

lium z koniczyn¹ ³¹kow¹ (M1). Ponadto wykazano, ¿e dodatek lucerny mieszañcowej
powodowa³ wzrost zawartoœci w³ókna w analizowanym suszu. Zastosowanie mikroor-
ganizmów w uprawie, nie przyczyni³o siê do istotnego zró¿nicowania omawianej
cechy.

Lepsza strawnoœæ, niezale¿nie od sk³adu komponentowego i roku badañ (tab. 3),
wyst¹pi³a w roœlinach nawo¿onych tylko mineralnie (ok. 63%). Istotny wp³yw na straw-
noœci suchej masy mia³ tak¿e rodzaj mieszanki. Najwy¿sz¹ strawnoœci¹ (66,56%) odzna-
cza³y siê zasiewy koniczyny ³¹kowej z Festulolium (M1). Nale¿y jednak zauwa¿yæ, ¿e
mieszanki z udzia³em lucerny charakteryzowa³y siê ni¿sz¹ strawnoœci¹, wynosz¹c¹ œred-
nio ok. 60,3%.
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Tabela 2. Zawartoœæ w³ókna surowego (%) w suchej masie mieszanek Festulolium z roœlinami
motylkowatymi w zale¿noœci od zastosowanego u¿yŸniacza glebowego w poszczególnych latach

badañ (œrednia z pokosów)
Table. 2. Crude fibre content (%) in dry matter of Festulolium mixtures with legume plants depen-

ding on soil’s fertilizer applied in particular study years (mean from cuts)

Mieszanka
Mixtures

U¿yŸniacz
Soil’s fertilizer

Rok badañ – Study years Œrednia
Mean2009 2010

M1
UG 23,52 21,45 22,48

BUG 22,18 21,65 21,91

M2
UG 22,53 23,90 23,21

BUG 26,11 24,95 25,53

M3
UG 23,08 25,91 24,49

BUG 22,81 23,85 23,33

œrednia dla mieszanek – mean for mixtures

M1 22,85 21,55 22,20

M2 24,32 24,42 24,37

M3 22,94 24,88 23,91

œrednia dla u¿yŸniacza – mean for soil’s fertilizer

UG 23,04 23,75 23,39

BUG 23,70 23,48 23,59

Œrednia – Mean 23,37 23,61 23,49

NIR0,05 dla – LSD0.05 for:
Rok badañ – Study year (A) – n.s.
U¿yŸniacz – Soil’s fertilizer (B) – n.s.
Mieszanka – Mixture (C) – 1,92
Wspó³dzia³anie – Interaction:
(AxB) – n.s.
(AxC) – 1,84
(BxC) – 1,76
(AxBxC) – 0,97

Objaœnienia jak w tabeli 1.
Explanations as in table 1.

Z badañ przeprowadzonych przez BOROWIECKIEGO (1997) wynika, ¿e œrednia straw-
noœæ suchej masy mieszanki Festulolium z lucern¹, przy czterokoœnym jej u¿ytkowaniu,
kszta³towa³a siê na poziomie ok. 69%. Wartoœæ ta by³a o 3% wy¿sza od strawnoœci suszu
z samej lucerny i o 2% od strawnoœci mieszanki lucerny z kostrzew¹ ³¹kow¹. Ponadto
autor ten, równie¿ stwierdzi³ wystêpowanie lepszej strawnoœci mieszanek z mniejszym
udzia³em lucerny. W literaturze (BOROWIECKI, 2001; 2002a; 2002b) podkreœla siê
wp³yw terminu zbioru I odrostu upraw z Festulolium na strawnoœæ suchej masy. Za opty-
malny czas pokosu podaje siê fazê, w której sto¿ek wzrostu trawy znajduje siê na wyso-
koœci oko³o 15 cm nad powierzchni¹ gleby.

Wed³ug KRYSZAKA (2001), mieszanki Festulolium z koniczyn¹ ³¹kow¹ i lucern¹
mieszañcow¹ uzyskuj¹ bardzo dobr¹ ocenê w skali Fliega-Zimmera. Autor twierdzi
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równie¿, ¿e obok kiszonek z kukurydzy, mieszanka taka mo¿e stanowiæ podstawow¹
paszê w ¿ywieniu byd³a, zw³aszcza krów o wydajnoœci oko³o 8000 litrów mleka, gdy¿
spe³nia ona podstawowe kryteria ¿ywieniowe zwierz¹t prze¿uwaj¹cych.

Tabela 3. Strawnoœæ suchej masy (%) mieszanek Festulolium z roœlinami motylkowatymi w zale-
¿noœci od zastosowanego u¿yŸniacza glebowego w poszczególnych latach badañ (œrednia z poko-

sów)
Table. 3. Digestibility of dry matter (%) of Festulolium mixtures with legume plants depending on

soil’s fertilizer applied in particular study years (mean from cuts)

Mieszanka
Mixtures

U¿yŸniacz
Soil’s fertilizer

Rok badañ – Study years
Œrednia – Mean

2009 2010

M1
UG 66,39 65,59 65,99

BUG 67,48 66,81 67,14

M2
UG 60,55 61,64 61,09

BUG 62,49 61,34 61,91

M3
UG 58,17 57,94 58,05

BUG 59,84 60,22 60,03

œrednia dla mieszanek – mean for mixtures

M1 66,93 66,20 66,56

M2 61,52 61,49 61,50

M3 59,00 59,08 59,04

œrednia dla u¿yŸniacza – mean for soil’s fertilizer

UG 61,70 61,72 61,71

BUG 63,27 62,79 63,03

Œrednia – Mean 62,48 62,25 62,37

NIR0,05 dla – LSD0.05 for:
Rokubadañ – Study year (A) – n.s.
U¿yŸniacz glebowy – Soil’s fertilizer (B) – 1,28
Mieszanka – Mixtures (C) – 2,26
Wspó³dzia³anie – Interaction:
(AxB) – n.s.
(AxC) – n.s.
(BxC) – 1,75
(AxBxC) – 1,05

Objaœnienia jak w tabeli 1.
Explanations as in table 1.

4. Wnioski

• Nawo¿enie gleby u¿yŸniaczem, niezale¿nie od rodzaju mieszanki i roku badañ,
spowodowa³o wzrost zawartoœci w³ókna surowego i stosunku cukrowo-bia³ko-
wego oraz spadek strawnoœci suchej masy w analizowanym materiale roœlinnym.
Nie stwierdzono jednoznacznej poprawy wartoœci paszowej mieszanek motyl-
kowo-trawiastych zasilanych tym preparatem.
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• Najni¿sz¹ zawartoœci¹ w³ókna surowego i zarazem najlepsz¹ strawnoœci¹ suchej
masy odznacza³a siê mieszanka Festulolium z koniczyn¹ ³¹kow¹ uprawiana na
obiektach zasilanych tylko mineralnie.

• Najkorzystniejszy pod wzglêdem paszowym stosunek cukrowo-bia³kowy wy-
st¹pi³ w plonie zebranym z poletek nawo¿onych mineralnie i mikrobiologicznie
w uprawie trójkomponentowej mieszanki Festulolium z koniczyn¹ ³¹kow¹ i lu-
cern¹ mieszañcow¹.
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The feed value of Festulolium braunii mixtures of with red clover and alfalfa

supplied with soil’s fertilizer

J. SOSNOWSKI

Department of Grassland and Green Areas Creation

University Natural Sciences and Humanities in Siedlce

Summary

The experience with growing of Festulolium braunii (Felopa variety) in mixture with red
clover – (Tenia variety) and alfalfa (Tula variety), was founded in April 2007, in randomized
blocks in 3 licants on the experimental station of Department of Grassland and Green Areas Cre-
ation of University Natural Sciences and Humanities in Siedlce (geographic coordinates: 52.169°
N, 22.280° E). The first experimental factor were 3 grass – legumes mixtures with the following
composition: M1 – Festulolium braunii (variety Felopa) 50%, Trifolium pratense (Tenia variety)
50%, M2 – Festulolium braunii (Felopa variety) 50%, Medicago sativa ssp. media (Tula variety)
50%, M3 – Festulolium braunii (variety Felopa) 50%, Trifolium pratense (Tenia variety) 25%,
Medicago sativa ssp media (Tula variety) 25%. The second experimental factor was soil’s fertili-
zer, applied in the phase of grass earing at a dose of 0.9 l ha–1 diluted in 350 l of water. Combina-
tions with soil’s fertilizer were marked as UG, and without soil’s fertilizer BUG. In addition, on
the all plots were used the nitrogen fertilization (34% ammonium nitrate) in three divided doses,
subsequently sown into each regrowth on amount 60 kg N ha–1. Potassium (60% potassium salt
120 kg K2O ha–1, like nitrogen fertilization, was used under the regrowth. But, phosphorus (46%
superphosphate) in the dose of 80 kg P2O5 ha–1 was sown once in early spring. The specific studies
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were included the total protein content, sugars, fiber (% DM) and dry matter digestibility (%).
Analysis of plant material, in regards those characteristics, were done at the Institute of Techno-
logy and Life Sciences in Falenty. The obtained results showed that application of the soil’s fertili-
zer to undepend on the type of mixture and study years caused the, increase of the crude fiber con-
tent and sugar-protein ratio and decrease of dry matter digestibility of analyzed plant material.
There was no stated a clear improvement of the feed value of grass-legumes mixtures supplied
with this product.
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