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Abstract. The aim of this study conducted in the years 2006–2008 was to evaluate the effect of
harvest date and varietal variation on sowing value of seeds threshed and shattered from panicles
with different degree of maturity in four meadow fescue cultivars. Germinability as well as weight
of 1000 seeds were strongly affected by varietal factor and interaction of this factor with harvest
date in successive years. Seeds threshed from panicles in the third degree of maturity were charac-
terized by high germinability (84%) but the highest value of this index (87%) was estimated for
seeds obtained during induced shattering, notwithstanding the lowest weight of 1000 shattered
seeds (2.115 g). Inconsiderable variation of germinability of threshed seeds between applied dates
of harvest in analyzed three-year period points to the possibility of harvesting at the earlier date to
reduce losses in seed yield caused by shattering process.

Ke y w o r d s: degree of panicle maturity, Festuca pratensis, harvest date, seed shatter-
ing, sowing value

1. Wstêp

Osypywanie nasion sprawia problemy zarówno w hodowli jak i w produkcji nasien-
nej, a wystêpuj¹ca interakcja genotypowo-œrodowiskowa utrudnia selekcjê. Natomiast
nieodpowiedni termin zbioru, zbyt wczesny, ograniczaj¹cy zjawisko osypywania, mo¿e
spowodowaæ znaczny udzia³ nasion niedojrza³ych o niskiej zdolnoœci kie³kowania.
OpóŸnianie terminu zbioru mo¿e przyczyniæ siê do utraty najcenniejszych nasion,
gdy¿ nasiona najlepiej wykszta³cone zd¹¿¹ siê osypaæ. Wed³ug SENDA i WSP. (2006)
póŸny zbiór mo¿e pe³niæ rolê czynnika selekcjonuj¹cego formy o wiêkszej odpornoœci
na osypywanie. U kostrzewy ³¹kowej silne osypywanie mo¿e wyst¹piæ nawet przy czê-
œciowo zielonych kwiatostanach, podczas gdy u wiechliny ³¹kowej dopiero po
osi¹gniêciu pe³nej dojrza³oœci i zbrunatnieniu owocostanów (PROÑCZUK, 2005).
Wœród traw kupkówka pospolita, kostrzewa ³¹kowa i ¿ycica trwa³a charakteryzuj¹ siê
wy¿sz¹ sk³onnoœci¹ do osypywania w porównaniu do wiechliny ³¹kowej, co wed³ug
KASZUBY i OSTROWSKIEJ (1996) œwiadczy o ró¿nym nasileniu tego zjawiska u poszcze-
gólnych gatunków i odmian. Badania przeprowadzone u jêczmienia, ry¿u, kukurydzy
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i sorga wskazuj¹, ¿e osypywanie jest cech¹ wielogenow¹ (LI i GILL, 2006). U czêœci
gatunków roœlin uprawnych z rodziny traw takich jak tymotka, kupkówka nie uda³o siê
znaleŸæ genów warunkuj¹cych odpornoœæ na osypywanie, a ponadto obserwuje siê nisk¹
odziedziczalnoœæ tej cechy (ELGERSMA i WSP., 1988; FALCINELLI, 1991). W literaturze
nieliczne s¹ prace dotycz¹ce wartoœci siewnej nasion ró¿nych gatunków traw i skupiaj¹
siê na wp³ywie terminu zbioru, miejsca uprawy i ró¿nic odmianowych na dynamikê
kie³kowania (CZUBA, 1994), czy te¿ terminu i sposobu zbioru na zdolnoœæ kie³kowania
(KASZUBA i OSTROWSKA, 1995; 1996).

Badania mia³y na celu ocenê wartoœci siewnej nasion ró¿nego stopnia dojrza³oœci
i nasion osypanych, wynikaj¹cej z terminu zbioru oraz zmiennoœci odmianowej.

2. Materia³ i metody

Materia³ do badañ stanowi³y nasiona 4 odmian kostrzewy ³¹kowej (Festuca praten-

sis Huds.) Cykada, Skawa, Skiba i Skra pochodz¹ce z doœwiadczenia polowego
za³o¿onego w 2005 roku w Stacji Doœwiadczalnej w Prusach k. Krakowa. Roœliny bada-
nych odmian wysadzono w szerokiej rozstawie (50 x 60 cm) w 6 powtórzeniach po 10
roœlin. W latach 2006–2008 dokonywano corocznie zbioru ca³ych roœlin w trzech termi-
nach wyznaczonych co 3–4 dni, tak aby uzyskaæ wiechy o zró¿nicowanej dojrza³oœci.
W kolejnych terminach zbierano po 20 roœlin ka¿dej odmiany. Bezpoœrednio po zbiorze
przeprowadzono indukcjê osypywania. Nasiona, które wypad³y z wiech oraz te, które
osypa³y siê w czasie transportu do laboratorium po³¹czono w jedn¹ próbê. W dalszej
kolejnoœci okreœlono dojrza³oœæ wszystkich wiech uzyskanych z pojedynczej roœliny.
Zastosowano 3-stopniow¹ skalê ANDERSENA (1981), w której wyznacznikami stopnia
dojrza³oœci jest zabarwienie osadki wiechy oraz dok³osia:

1 stopieñ – najni¿sza dojrza³oœæ– osadka i dok³osie zielone
2 stopieñ – poœrednia dojrza³oœæ – osadka i górna czêœæ dok³osia ¿ó³te
3 stopieñ – pe³na dojrza³oœæ – osadka i dok³osie ¿ó³te.

Wiechy oznaczonych stopni dojrza³oœci om³ócono osobno na m³ocarni do pojedyn-
ków po 3 tygodniach od zbioru.

Nasiona om³ócone i osypane uzyskane z pojedynczych roœlin w kolejnych terminach
zbioru potraktowano jako próbki pierwotne, które po po³¹czeniu utworzy³y próbê
ogóln¹. Do sporz¹dzenia próby œredniej dla ka¿dego terminu zbioru wytypowano 15 po-
jedynków, u których po om³óceniu wiech poszczególnych stopni dojrza³oœci uzyskano
przynajmniej 200 szt. nasion, a ³¹czny plon nasion (om³óconych i osypanych) nie przyj-
mowa³ wartoœci skrajnych wzglêdem œredniej. W 2006 roku w I terminie zbioru nie
uda³o siê uzyskaæ masy nasion wystarczaj¹cej do przeprowadzenia oznaczeñ, a w kolej-
nych dwóch terminach z tych samych powodów nie oceniono próbek nasion om³óco-
nych z wiech 1 stopnia dojrza³oœci. Aby umo¿liwiæ analizê statystyczn¹ uzyskanych
wyników zrezygnowano z oceny nasion uzyskanych w 2007 i 2008 roku w I terminie
zbioru oraz om³óconych z wiech 1 stopnia dojrza³oœci. Z próby œredniej w trzech kolej-
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nych latach dla II i III terminu zbioru, 2 i 3 stopnia dojrza³oœci oraz nasion osypanych
czterech odmian odliczono 3 próbki po 50 szt. nasion, dla których oznaczono masê 1000
nasion (MTN) i poddano kie³kowaniu. Na kr¹¿kach bibu³y wysiano po 50 szt. nasion.
£¹cznie oceniono 432 próby. Kie³kowanie odbywa³o siê na kie³kowniku Jacobsena przy
oœwietleniu 12 h/dobê. Po 14 dniach oznaczono zdolnoœæ kie³kowania (ZK) zgodnie
z przepisami ISTA (1999).

Dla uzyskanych wyników przeprowadzono 3 czynnikowe analizy wariancji. W przy-
padku porównania zmiennoœci lat odmiany potraktowano jako powtórzenia, a w pozo-
sta³ych analizach wyró¿niono nastêpuj¹ce czynniki: termin zbioru, stopnie dojrza³oœci
(2) wraz za nasionami osypanymi i odmiany. Na podstawie oszacowanych wartoœci
komponentów wariancyjnych ustalono udzia³ wyró¿nionych Ÿróde³ zmiennoœci
w zmiennoœci ogólnej analizowanej cechy. Wartoœci procentowe (zdolnoœæ kie³kowania)
transformowano na wartoœci k¹towe wg wzoru Blissa. Zró¿nicowanie œrednich oceniono
stosuj¹c test NIR (przy á = 0,05).

3. Wyniki i dyskusja

W trzyletnim okresie badañ zbiór wiech odmian kostrzewy ³¹kowej wyznaczany by³
w momencie rozpoczêcia zjawiska osypywania nasion, które u kostrzewy ³¹kowej mo¿e
wyst¹piæ ju¿ u czêœciowo zielonych wiech. W pierwszym roku badañ wiechy zbierano
od 45 dnia po wyk³oszeniu roœlin (3 lipca – I termin zbioru), a w 2007 i 2008 roku
w 34 dniu, gdy¿ kwitnienie rozpoczê³o siê o 10 dni wczeœniej ni¿ w pierwszym roku
badañ (20–24 lipca – I termin zbioru). Na zró¿nicowanie w przebiegu faz k³oszenia
i kwitnienia roœlin mia³y wp³yw warunki pogodowe. Zdolnoœæ kie³kowania (ZK), która
oprócz masy 1000 nasion (MTN) jest jednym z kluczowych parametrów wartoœci siew-
nej nasion (JANAS i GRZESIK, 2007), wed³ug przepisów powinna w przypadku kostrzewy
³¹kowej wynosiæ nie mniej ni¿ 80% (ROZPORZ¥DZENIE, 2010). Wymogi te spe³nia³y
tylko nasiona uzyskane w 2007 i 2008 roku, których przeciêtna zdolnoœæ kie³kowania
wynosi³a odpowiednio 85,5 i 87% (ryc. 1).

W 2006 roku ZK by³a istotnie najni¿sza i wynosi³a œrednio 79%. W tym roku du¿a
iloœæ opadów przy stosunkowo niskiej temperaturze powietrza w II i III dekadzie maja
oraz w I dekadzie czerwca (tab. 1) spowodowa³y wyd³u¿enie fazy k³oszenia i brak syn-
chronizacji w kwitnieniu wiech. W okresie poprzedzaj¹cym zbiór nasion w 2006 roku
panowa³a wy¿sza temperatura powietrza ni¿ w kolejnych latach u¿ytkowania,
a w I dekadzie lipca nie odnotowano obfitych opadów deszczu, st¹d jak podaje CZUBA

(1997) by³y to warunki sprzyjaj¹ce wytworzeniu g³êbokiego stanu spoczynkowego
w nasionach. Z drugiej strony, jak podaje ten sam autor, kostrzewa ³¹kowa na tle innych
gatunków traw charakteryzuje siê szybko ustêpuj¹cym stanem spoczynkowym lub te¿
w ogóle nie obserwuje siê u kostrzewy ³¹kowej wp³ywu stanu spoczynkowego na obni¿-
enie zdolnoœci kie³kowania (CZUBA, 1994).
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Tabela 1. Œrednie temperatury powietrza i sumy opadów w latach 2006–2008
Table 1. Mean air temperature and precipitation in the years 2006–2008

Miesi¹c
Month

Dekada
Decade

Temperatura powietrza
Air temperature (°C)

Opady
Precipitation (mm)

2006 2007 2008 2006 2007 2008

Maj
May

I 13,4 11,3 12,5 9,2 18,0 7,5

II 14,9 16,1 14,8 22,2 21,8 16,7

III 13,4 20,0 15,1 28,1 16,3 2,7

Czerwiec
June

I 11,7 18,5 18,8 22,3 16,5 1,0

II 18,9 18,9 16,1 4,8 9,6 8,8

III 22,3 17,1 20,8 34,9 32,7 16,1

Lipiec I 20,6 16,6 18,6 13,5 52,4 51,6

July II 21,3 22,2 19,0 1,5 7,1 34,5

Przyczyn niskiej zdolnoœci kie³kowania w 2006 roku mo¿na te¿ doszukiwaæ siê
w istotnie ni¿szej masie 1000 nasion (MTN), œrednio o 17% w porównaniu do lat 2007
i 2008, w których MTN waha³a siê od 2,176g do 2,518 g (ryc. 2). Przeciêtnie, w analizo-
wanym trzyleciu, obserwowano w trzecim terminie zbioru istotnie wy¿sz¹, o 2%, zdol-
noœæ kie³kowania oraz nieznaczny przyrost masy 1000 nasion. Podobnie KOLASIÑSKA

(1994) wykaza³a w kolejnych terminach zbioru przyrost zdolnoœci kie³kowania nasion
¿ycicy trwa³ej siêgaj¹cy 27% w porównaniu do I terminu zbioru.
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Ryc. 1. Zdolnoœæ kie³kowania nasion kostrzewy ³¹kowej w trzyletnim okresie badañ
Fig. 1. Germinability of meadow fescue seeds in three-year period



Rozpatruj¹c wyodrêbnione stopnie dojrza³oœci nasion om³óconych oraz nasiona osy-
pane, mo¿na stwierdziæ, ¿e nasiona uzyskane w wyniku indukcji osypywania charakte-
ryzowa³y siê istotnie wy¿sz¹ œredni¹ zdolnoœci¹ kie³kowania, pomimo istotnie ni¿szej
masy 1000 nasion. Zale¿noœæ ta mog³a wynikaæ z osypania siê najdorodniejszych
nasion, które wypad³y z wiech jeszcze przed zbiorem. Wed³ug GOLIÑSKIEGO (2000)
sk³onnoœæ do osypywania siê nasion jest zró¿nicowana w obrêbie owocostanu. Badaj¹c
si³ê wi¹zania ziarniaków w k³oskach wiech kostrzewy ³¹kowej autor ten wykaza³ naj-
wiêksz¹ podatnoœæ na osypywanie w górnej strefie owocostanu, gdzie wykszta³cone s¹
najdorodniejsze nasiona. Wyniki oceny zdolnoœci kie³kowania oraz masy 1000 nasion
om³óconych z wiech 2 i 3 stopnia dojrza³oœci s¹ zgodne z wnioskami BINKA i MOŒ

(1992) którzy stwierdzili, ¿e stopieñ dojrza³oœci ziarniaków jest skorelowany ze stop-
niem dojrza³oœci owocostanów. Nale¿y jednak zwróciæ uwagê na fakt, ¿e gdy czêœæ
nasion wykszta³conych w owocostanach ulegnie osypaniu, wtedy korelacja ta mo¿e ulec
obni¿eniu.

W kolejnych latach u¿ytkowania w ró¿ny sposób kszta³towa³a siê istotnoœæ oraz
udzia³ wyodrêbnionych Ÿróde³ zmiennoœci w zmiennoœci ogólnej obu analizowanych
cech. Na zmiennoœæ zdolnoœci kie³kowania w znacznym stopniu wp³ywa³a odmiana (od
6% w 2007 roku do 32% w 2006 roku) oraz wspó³dzia³anie odmiany z terminem zbioru
(od 14% w 2008 roku do 36% w 2007 roku; tab. 2). Nie mniej wa¿nym Ÿród³em zmien-
noœci by³y dojrza³oœæ nasion om³óconych i nasiona osypane, którego udzia³ w ogólnej
zmiennoœci wyniós³ 23% w 2006 roku i 19% w 2008 roku. Na zró¿nicowanie tej cechy
istotny wp³yw wywar³ te¿ przebieg warunków pogodowych.
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Fig. 2. Weight of 1000 meadow fescue seeds in three-year period



Tabela 2. Istotnoœæ oraz udzia³ (%) wyodrêbnionych Ÿróde³ w zmiennoœci zdolnoœci kie³kowania
w kolejnych latach zbioru

Table 2. Significance of differentiation and percentage of the components in the total variability of
germinability in successive harvest years

�ród³o zmiennoœci
Source of variation

Liczba stopni
swobody
Degrees

of freedom

Rok zbioru – Year of harvest

2006 2007 2008

Termin zbioru – Harvest date (A) 1 3,1* 13,1** 0,0 ni

Stopieñ dojrza³oœci/nasiona osypane
Degree of maturity/shattered seeds (B)

2 22,8** 3,0 ni 19,0**

AxB 2 5,0 ni 0,0 ni 0,0 ni

Odmiana – Cultivar (C) 3 31,8** 6,2* 14,2*

AxC 3 0,0 ni 35,8** 13,8*

BxC 6 1,2 ni 14,6* 0,0 ni

AxBxC 6 0,0 ni 0,0 ni 0,0 ni

B³¹d – Error 48 36,1 27,3 53,0

*/** – istotne przy – significant at á = 0,05/á = 0,01; ni – nieistotne – not significant.

Termin zbioru w istotny sposób wp³yn¹³ na ZK tylko w 2006 i 2007 roku, a udzia³
tego czynnika w ogólnej zmiennoœci by³ niski. Udzia³ komponentu b³êdu w zmiennoœci
analizowanej cechy by³ wysoki i wynosi³ od 27 do 53%. Prawdopodobnie by³ to efekt
nierównomiernego dojrzewania pojedynczych roœlin badanych odmian nasilaj¹cy siê
szczególnie w trzecim roku u¿ytkowania, a tak¿e ich zró¿nicowanej sk³onnoœci do osy-
pywania. BINEK i MOŒ (1993) w pracy nad zdolnoœci¹ kie³kowania nasion tymotki
³¹kowej tak¿e uzyskali wysoki udzia³ komponentu b³êdu, co wed³ug autorów równie¿
by³o efektem zmiennoœci osobniczej.

Istotnoœæ analizowanych Ÿróde³ zmiennoœci masy 1000 nasion kszta³towa³a siê
podobnie jak w przypadku zdolnoœci kie³kowania (tab. 3). W ka¿dym z lat badañ MTN
zale¿a³a przede wszystkim od odmiany z której uzyskano nasiona (udzia³ w zmiennoœci
ogólnej od 23% w 2007 roku do 35% w 2008 roku), a w 2007 roku tak¿e od
wspó³dzia³ania odmiany i terminu zbioru (69%). Stopieñ dojrza³oœci nasion om³óconych
i nasiona osypane wy³¹cznie w 2006 roku stanowi³y Ÿród³o zmiennoœci o du¿ym znacze-
niu, co przejawia³o siê zarówno wysokim udzia³em omawianego czynnika (35%) jak
równie¿ jego interakcji z odmian¹ (15%). W dwóch pocz¹tkowych latach badañ udzia³
b³êdu doœwiadczalnego w zmiennoœci masy 1000 nasion waha³ siê od 3 do blisko 14%,
a w 2008 roku obserwowano jego wy¿sz¹ wartoœæ.

W 2006 roku nasiona badanych odmian charakteryzowa³y siê istotnie wy¿sz¹ ZK
w trzecim terminie zbioru (81%; ryc. 3), natomiast nie ró¿ni³y siê œredni¹ MTN, która
wynosi³a przeciêtnie 1,955 g (ryc. 4). Nasiona om³ócone z wiech 2 i 3 stopnia doj-
rza³oœci kie³kowa³y na podobnym poziomie, podczas gdy nasiona osypane odznacza³y
siê istotnie wy¿sz¹ ZK (84%) zbli¿on¹ do wymaganej w przepisach dla materia³u siew-
nego, pomimo istotnie najni¿szej masy 1000 nasion wynosz¹cej 1,816 g.
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Tabela 3. Istotnoœæ oraz udzia³ (%) wyodrêbnionych Ÿróde³ w zmiennoœci masy 1000 nasion
w kolejnych latach zbioru

Table 3. Significance of differentiation and percentage of the components in the total variability of
1000 seeds weight in successive harvest years

�ród³o zmiennoœci
Source of variation

Liczba stopni
swobody

Degrees of freedom

Rok zbioru – Year of harvest

2006 2007 2008

Termin zbioru – Harvest date (A) 1 0,0 ni 0,9** 12,6**

Stopieñ dojrza³oœci/nasiona osypane
Degree of maturity/shattered seeds (B)

2 35,5** 0,0 ni 9,9*

AxB 2 3,0* 3,6 ni 0,0 ni

Odmiana – Cultivar (C) 3 29,3** 23,4** 35,1**

AxC 3 1,8 ni 68,6** 1,7 ni

BxC 6 14,8** 0,0 ni 0,0 ni

AxBxC 6 2,0 ni 0,0 ni 9,2 ni

B³¹d – Error 48 13,6 3,5 31,5

*/** – istotne przy – significant at á = 0,05/á = 0,01; ni – nieistotne – not significant.

Spoœród czterech badanych odmian, najpóŸniejsz¹ odmian¹ by³a Skawa, która cha-
rakteryzowa³a siê istotnie najni¿sz¹ zdolnoœci¹ kie³kowania, znacznie poni¿ej normy
(ROZPORZ¥DZENIE, 2010), wynosz¹c¹ tylko 71%. Nasiona pozosta³ych odmian nie
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Fig. 3. Germinability of seeds in different maturity degree and shattered seeds harvested at two
successive dates in the year 2006



ró¿ni³y siê ZK, która przyjmowa³a œrednio wartoœæ 82%. Rozk³ad masy 1000 nasion
kszta³towa³ siê odmiennie, zale¿a³ te¿ od tego czy nasiona zosta³y om³ócone czy uzy-
skane w wyniku indukcji osypywania. Najwy¿sz¹ mas¹ nasion osypanych (2,0 g) cha-
rakteryzowa³a siê odmiana Cykada (ryc. 4).

Jednoczeœnie u tej odmiany oraz u odmiany Skawa (o najni¿szej ZK) oznaczono
istotnie najwy¿sz¹ MTN nasion om³óconych z wiech w pe³ni dojrza³ych (3 stopieñ)
wynosz¹c¹ œrednio 2,294 g. W przypadku ¿ycicy trwa³ej LARSEN i ANDREASEN (2004)
obserwowali odwrotn¹ zale¿noœæ. Obni¿on¹ zdolnoœci¹ kie³kowania charakteryzowa³y
siê nasiona ¿ycicy o ni¿szej MTN.

W drugim roku u¿ytkowania (2007) najwiêkszy wp³yw na wartoœæ siewn¹ nasion
kostrzewy ³¹kowej wykaza³o wspó³dzia³anie terminów zbioru z odmianami (ryc. 5, 6).
Zdolnoœæ kie³kowania nasion pochodz¹cych z kolejnych terminów zbioru by³a wysoka
i waha³a siê od 84,5 do 86,9%.

Na postawie przeprowadzonych analiz wariancji (tab. 3) nie stwierdzono istotnego
zró¿nicowania ZK pomiêdzy nasionami om³óconymi obydwu stopni dojrza³oœci a nasio-
nami osypanymi. Przebieg warunków pogodowych podczas k³oszenia i kwitnienia
sprzyja³ lepszej synchronizacji w dojrzewaniu wiech w porównaniu do pierwszego roku
u¿ytkowania (tab. 1). U odmian Cykada, Skawa i Skra obserwowano przyrost ZK, œred-
nio o 4,5%, w miarê dojrzewania wiech. Jedynie odmiana Skiba charakteryzowa³a siê
istotnie ni¿sz¹ ZK nasion zebranych w drugim terminie (83%). Masa 1000 nasion, która
mog³aby œwiadczyæ o utracie najwartoœciowszych nasion w wyniku osypywania,
u odmian Skawa i Skiba by³a istotnie wy¿sza w trzecim terminie zbioru i waha³a siê od
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Fig. 4. Weight of 1000 seeds in different maturity degree and shattered seeds in the year 2006
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Fig. 5. Germinability of meadow fescue cultivars seeds harvested at two successive dates in the
year 2007
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Fig. 6. Weight of 1000 seeds of meadow fescue cultivars harvested at two successive dates in the
year 2007



2,250 do 2,370 g (ryc. 6). Jedynie w przypadku odmiany Cykada obserwowano nasiona
o istotnie ni¿szej masie (spadek siêga³ 28%), co mo¿e byæ efektem osypywania nasion,
jednak nie wp³ynê³o na obni¿enie zdolnoœci kie³kowania.

W trzecim roku u¿ytkowania odmian kostrzewy ³¹kowej (2008) obserwowano naj-
wy¿sz¹ zdolnoœæ kie³kowania nasion. W tym roku oceny stwierdzono istotny wp³yw
stopnia dojrza³oœci wiech na wartoœæ ZK niezale¿nie od terminu zbioru. Nasiona
om³ócone z wiech o pe³nej dojrza³oœci (3 stopieñ) podobnie jak nasiona osypane charak-
teryzowa³y siê istotnie najwy¿sz¹ zdolnoœci¹ kie³kowania siêgaj¹c¹ 89%, a nasiona
pochodz¹ce z wiech o poœredniej dojrza³oœci (2 stopieñ) kie³kowa³y na poziomie zbli¿-
onym do normy (ryc. 7).

Wspó³dzia³anie terminów zbioru i odmian wp³ynê³o na uzyskanie u odmiany Cykada
nasion charakteryzuj¹cych siê istotnie wy¿sz¹ zdolnoœci¹ kie³kowania w trzecim termi-
nie zbioru, wynosz¹c¹ blisko 93% (ryc. 8). U pozosta³ych odmian zdolnoœæ kie³kowania
utrzymywa³a siê na poziomie 85%.

W 2008 roku masa 1000 nasion by³a najwy¿sza, przy czym odmian¹ o najlepiej
wype³nionych nasionach by³a Skra (MTN przekraczaj¹ca 2,8 g; ryc. 9).

Podobnie jak w poprzednich latach badañ w przypadku nasion osypanych obserwo-
wano istotnie ni¿sz¹, o blisko 10%, masê 1000 nasion pomimo wysokiej zdolnoœci
kie³kowania.
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Fig. 7. Germinability of seeds in different maturity degree and shattered seeds in the year 2008
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Fig. 8. Germinability of meadow fescue cultivars seeds harvested at two successive dates in the
year 2008
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4. Wnioski

• Wp³yw stopnia dojrza³oœci wiech na wartoœæ siewn¹ nasion podlega³ du¿ej
zmiennoœci w latach badañ. Nasiona o wy¿szej zdolnoœci kie³kowania (84%)
pochodzi³y z wiech o pe³nej dojrza³oœci (3 stopieñ).

• Nasiona uzyskane w wyniku indukcji osypywania charakteryzowa³y siê istotnie
najwy¿sz¹ œredni¹ zdolnoœci¹ kie³kowania (87%), pomimo istotnie ni¿szej masy
1000 nasion (2,115 g). Œwiadczy to o ich wysokiej dojrza³oœci fizjologicznej.

• Istotny wp³yw odmian na badane cechy nasion stwierdzono w kolejnych latach
badañ. Natomiast wspó³dzia³anie odmian z terminami zbioru wyst¹pi³o dla zdol-
noœci kie³kowania w drugim i trzecim roku u¿ytkowania.

• Niewielkie zró¿nicowanie wartoœci siewnej nasion otrzymanych w drugim i trze-
cim terminie zbioru wskazuje na mo¿liwoœæ dokonania zbioru we wczeœniejszym
terminie i w ten sposób ograniczenie strat wynikaj¹cych z osypywania siê nasion.
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Effect of degree of panicle maturity on sowing value of Festuca pratensis seeds

T. WÓJTOWICZ, M. MOŒ

Department of Plant Breeding and Seed Science, University of Agriculture in Krakow

Summary

The aim of this study conducted in the years 2006–2008 was to evaluate the effect of harvest
date and varietal variation on sowing value of seeds threshed and shattered from panicles with
different degree of maturity. Four meadow fescue cultivars were used: Cykada, Skawa, Skiba and
Skra. Panicles were collected in three successive dates. The induction of shattering was carried
out directly after harvest and obtained panicles were divided into groups according to the Ander-
son’s three-degree scale of maturity. Germinability, according to ISTA methodology, and weight
of 1000 seeds for shattered seeds and seeds threshed only from panicles with 2nd and 3rd degree of
maturity collected at II and III harvest date, due to insufficient number of seeds obtained from
panicles with 1st degree of maturity at I harvest date, were tested in the successive years of cultiva-
tion of four cultivars.

The obtained results showed significant effect of the year of cultivation on sowing value of
meadow fescue seeds. Seeds obtained only in the years 2007 and 2008 were characterized by ger-
minability reconcilable with current regulations for sowing material, ranging from 85 % to 87%.
Seeds threshed form panicles in the third degree of maturity were characterized by high germina-
bility (84%) but the highest value of this index (87%) was estimated for seeds obtained during
induced shattering, notwithstanding the lowest weight of 1000 shattered seeds (2.115 g). This
indicates that the ripest seeds could have shattered before harvesting.

In successive years germinability as well as weight of 1000 seeds were strongly affected by
varietal factor and interaction of this factor with harvest date. Seeds obtained from all tested cul-
tivars at the third harvest date in 2006 were characterized by similar germinability, 81% on ave-
rage. The lowest germinability, 71% on average, was estimated in cv. Skawa whereas in cv.
Cykada the highest weight of 1000 threshed and shattered seeds was found (2.147 g on average).
In the next two years (2007–2008) seeds threshed from panicles in the third degree of maturity as
well as shattered seeds showed similar, high sowing value. Only at the third date of harvest in the
year 2007 cv. Skiba was characterized by a significant decrease in germinability of seeds similarly
to cv. Cykada which showed a decrease in weight of 1000 seeds.
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Inconsiderable variation of germinability of threshed seeds between applied dates of harvest
in analyzed three-year period points to the possibility of harvesting at the earlier date to reduce
losses in seed yield caused by shattering process.
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