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Mozliwosci odtworzenia i utrzymania korzystnego
potencjalu produkcyjnego trwalych uzytkow zielonych
w Dolinie Kanalu Bydgoskiego
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Possibilities of reconstruction and maintaining a beneficial production
potential of permanent grasslands in the Bydgoszcz Canal Valley

Abstract. Under sowing with a multi-specific grass and papilionaceous mixture has appeared to
be an effective method of renewing a meadow non-fertilised for more than 20 years, located on the
post-bog soil. In the 6-year research period the best botanical composition and the highest
yield-forming effectiveness were recorded for the treatment which involved the fertilisation with
phosphorus and potassium. It was Dactylis glomerata which was the most dynamic species.
A considerable share in the plant communities, formed as a result of a varied fertilisation, was also
made up, depending on the level of fertilisation, by Lolium perenne, Phleum pratense, Agrostis
gigantea, Agrostis stolonifera, Poa trivialis, Deschampsia caespitosa and Urtica dioica. The fer-
tilisation with 120 kg N ha™' and complete abandoning of fertilisation were especially unfavour-
able for the sward composition. A considerable share of non-sown dicotyledonous plants was
eliminated in the fourth year of research with Fernando 225 EC herbicide.

Key words: botanical composition, herbicide, fertilisation, permanent grasslands,
post-bog soils, undersowing, yielding

1. Wstep

Przyrodnicze i rolnicze znaczenie trwatych uzytkow zielonych pozostaje nie-
zmienne. Zmieniaja si¢ jedynie relacje pomigdzy tymi funkcjami, na ktory maja wpltyw
przemiany w rolnictwie w ostatnim dwudziestoleciu. Istotna redukcja poglowia prze-
zuwaczy, wyrazny wzrost wydajnosci krow mlecznych, agresywne propagowanie
pogladow o niskiej efektywnosci pasz objgtosciowych z trwatych tak i pastwisk w ich
zywieniu przyczynity si¢ do swiadomego ograniczania funkcji paszowej. Upowszech-
nianie i akceptacja takich postaw przyczynity si¢ do wykreowania wizerunku trwatych
uzytkdéw zielonych jako zwartych, najczesciej ekstensywnych ekosysteméw ziotoroslo-
wych, na ktorych produkcja pasz stata si¢ wtorna wartoscia, pozwalajaca na uzyskiwa-
nie niewielkich plonow, o zrdznicowanej i raczej miernej wartosci pokarmowej.
Dziatania takie moga by¢ akceptowane w gospodarstwach, ktore zredukowaty pogltowie
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przezuwaczy. Pozostaja niezrozumiale w gospodarstwach, ktore w swej strukturze maja
znaczny odsetek trwatych uzytkow zielonych i specjalizuja si¢ w chowie i hodowli bydta
mlecznego oraz migsnego. Niektdre z nich, po dtuzszych okresach ekstensywnego uzyt-
kowania podejmuja nietatwe proby podniesienia ich warto$ci uzytkowej, co mozna
obserwowac w réznych regionach kraju.

Jednym z takich gospodarstw jest RZD w Minikowie nalezacy do Uniwersytetu Tech-
nologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, majacy ponad 260 ha zaniedbanych tak (37%
UR) potozonych na glebach pobagiennych w dolinie Kanatu Bydgoskiego. Znaczna czg$¢
pasz objetosciowych dla liczacego okoto 500 sztuk stada bydta produkuje si¢ na gruntach
ornych, ograniczajac powierzchni¢ upraw roslin towarowych. W zwiazku z tym podjgto
badania zwigzane z lepszym wykorzystaniem potencjatu produkcyjnego tego kompleksu
takowego. Ich istota byta ocena skutecznosci odnawiania niskoplennych tak réznymi
metodami: podsiewu bezposredniego z wykorzystaniem siewnikow Vredo i Kockerling
Herbamat oraz siewu po uprzednim chemiczno-mechanicznym zniszczeniu powierzch-
niowej starej darni 1 wysiewie mieszanki tradycyjnym siewnikiem Poznaniak. Wyniki
tych badan przedstawiono w pracy LYSZCZARZA 1 WSP. (2010).

Celem tej pracy jest ocena zachowania si¢ zbiorowiska roslinnego uksztattowanego
z wysiewu wielosktadnikowej mieszanki siewnej w dtuzszym, 7-letnim okresie uzytko-
wania ko$nego, w warunkach zréznicowanego nawozenia.

2. Material i metody

W III dekadzie wrzes$nia 2004 r. na 2 ha powierzchni niskoplennej, od 20 lat nie
nawozonej taki, wykonano oprysk herbicydem Roundup ((4 1 (400 1 H,0) ha™).
W kwietniu 2005 r., z powierzchniowej 20 cm warstwy gleby, pobrano proby do okresle-
nia jej wlasciwosci fizykochemicznych. Nastgpnie dwukrotnie pocigto powierzchniowa
warstwe darni brona talerzowa. Wysiano 49,3 kg N, 25,3 kg P oraz 69,7 kg K ha™' i caty
teren zwatowano. 25 kwietnia wysiano siewnikiem zbozowym ,,Poznaniak” jeczmien
jary, jako ro$ling ochronna w ilosci 80 kg ha™', a nastepnie 42 kg ha ' mieszanki traw
i bobowatych. Tworzyly ja Festuca pratensis Huds. ‘Pasja’, Phleum pratense L. ‘Kaba’,
Dactylis glomerata L. ‘Dika’, Festuca rubra L. ‘Brudzyfska’ (wszystkie po 11,9%
wagowych), Festuca arundinacea Schreb. ‘Skarpa’, Lolium perenne L. ‘Argona’, Poa
pratensis L. ‘Balin’ (po 7,1%), Festulolium braunii (Richter) A. Camus ‘Felopa’ (4,8%)
i Lolium multiflorum Lam. ‘Kroto’ (2,4%) oraz Trifolium hybridum L. ‘Aurora’ (9,5%),
T. pratense L. ‘Raba’ i T repens L. ‘Haifa’ (po 3,6%), a takze Medicago sativa L. ‘Der-
by’ (7,1%). Komponujac mieszankg uwzglgdniono wlasne do§wiadczenia w zakresie
doboru gatunkéw (LYSzCzZARZ, 1997). Wykorzystano gatunki i odmiany dostgpne
w handlu na terenie woj. kujawsko-pomorskiego.

Rozwo6j chwastdw ograniczono koszeniami odchwaszczajacymi i herbicydem selek-
tywnym Barox 460 SL. Efekty tych dziatan opisano w pracach LYSzCczARZA (2008)
oraz LYSZCZARZA 1 WSP. (2010). W roku siewu zebrano dwa odrosty produkcyjne
(10.08.14.10.). Na przetomie pazdziernika i listopada 2005 r. odnowiona powierzchnia
stanowita dobrze zadarniong i wyréwnana pod wzgledem sktadu botanicznego take.
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Wiosna 2006 r. zatozono na niej Sciste doswiadczenie nawozowe, 1-czynnikowe,
w uktadzie niezaleznym, w 4 powtorzeniach. W doswiadczeniu stosowano 4 poziomy
nawozenia:

1 — obiekt kontrolny (bez nawozenia),

2 —nawozenie PK (P— 52,3 kgha', K- 66,4 + 58,1 kgha™"),

3 —nawozenie N;PK (N —30+30 kgha', P— 523 kg ha ', K — 66,4+58,1 kg ha "),

4 — nawozenie N,PK (N — 60+60 kg ha™', P— 52,3 kg ha™', K — 66,4+58.1 kg ha™").

Dawki 60 i 120 kg N ha' sa zgodne z zasadami nawozenia tak dwuko$nych
w ramach pakietu SO1 programu rolnictwa zrownowazonego (ROZPORZADZENIE...,
2004). Zostaty one podzielone na dwie rowne czgsci i wysiane wczesng wiosng oraz po
zbiorze I odrostu. Fosfor stosowano jednorazowo wiosna, a potas tak, jak azot. Poziomy
czynnika nawozowego rozlosowano na poletkach okoto 1000 m? powierzchni, aby
wszystkie prace wykonywac sprzg¢tem uzywanym w warunkach produkcyjnych.
Z uwagi na postgpujace zachwaszczenie 7 maja 2009 r. zastosowano selektywny herbi-
cyd Fernando 225 EC (3 1 (400 1 H,0) ha™).

Zbierano zazwyczaj po trzy pokosy. Jedynie w 2009 r. run koszono 4-krotnie. Ter-
miny koszenia I odrostu byty §cisle zwiazane z mozliwos$cia wjazdu na teren doswiad-
czalny. Z tego tez powodu w 2006 1., po deszczowym kwietniu i maju (tab. 1), pierwszy
odrost skoszono dopiero 16.06, w 2007 r. — 06.06, w 2008 r. — 03.06, w 2009 r. — 8. 06,
w2010r.—15.06,aw 2011 r. — 2.06. Terminy kolejnych zbioréw realizowano w odstg-
pach 6-8-tygodniowych. Plony okreslano z dwdch losowo wybranych miejsc na kazdym
obiekcie i powtdrzeniu, o lacznej powierzchni 25,6 m* (3,2 m szeroko$é kosiarki dysko-
wej X 4 m.b. pokosu x 2 powtdrzenia na kazdym poletku). W probkach z pierwszych
odrostow oznaczono sklad botaniczny metoda botaniczno-wagowa. Analizy chemiczne
materiatu glebowego wykonano w Stacji Chemiczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Warunki
pogodowe omoOwiono na podstawie notowan punktu meteorologicznego z Kujaw-
sko-Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Minikowie. Poziom wody grunto-
wej mierzono w 4 studzienkach rozmieszczonych na do§wiadczeniu nawozowym w od-
stgpach tygodniowych. W omoéwieniu wynikow podano je jako $rednie stany na catym
obiekcie doswiadczalnym.

Badania usytuowano na glebie torfowo-murszowej, silnie zmurszatej (Mt—III)
w wierzchniej warstwie darniowej M; (0—5 cm) i poddarniowej M,. W poziomie dar-
niowym M; znajduja si¢ w glebie ziarenka murszu o niewielkiej $rednicy, prze-
chodzace w miejscach niezadarnionych w utwoér o strukturze pytowej. W poziomie
poddarniowym (M;) wystepuje mursz o kaszkowatej strukturze oraz luznym utozeniu.
Poziom przej$ciowy (M;) na glgbokosci 20-28 cm tworzy torf murszejacy o strukturze
gruboagregatowej. Ponizej wystepuje torf turzycowy i mszysto-turzycowy o struktu-
rze wloknistej, barwy brunatnej. Parametry te oraz poziom wody gruntowej daja pod-
stawy do zakwalifikowania stanowiska do typu gleb pobagiennych gradowiejacych,
rodzaju Mtlllc.

Odczyn byt najbardziej stabilnym elementem $rodowiska glebowego (tab. 1). Pozo-
stale wtasciwosci fizyczno-chemiczne gleby zdecydowanie bardziej si¢ rdznity. Stwier-
dzono, ze Srednia zawarto$¢ substancji organicznej w przypowierzchniowej, 20-centy-
metrowej warstwie wynosita 516 g kg™'. Pozostala czes¢ stanowil popidt, w ktorym
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najwigcej bylo wapnia ($rednio 33,7% w postaci CaCO;). Powierzchniowa warstwa
gleby zawierata duzo fosforu i magnezu, a mato potasu (JADCZYSZYN i WSP., 2003), przy
czym wystgpowala duza zmiennosc¢ ich zawartosci.

Tabela 1. Wtasciwosci fizycznochemiczne gleby
Table 1. Physicochemical properties of soil

Parametr — Parameter Zakres — Range Srednia — Mean
pHw I NKCl-pHin 1 N KCI 7,10-7,25 7,15
Zawarto$é (g kg ' gleby) — Content (g kg ' soil)
— substancji organicznej — organic matter 406—657 516
— CaCOs 87,9-528,0 336,7

Zawarto$¢ form przyswajalnych
Content of the available forms

-P 0,33-0,64 0,48
-K 0,18-0,38 0,3
- Mg 1,43-1,71 1,06

Tabela 2. Potrzeby wodne i opady w latach 2005-2011
Table 2. Water requirements and precipitation in years 2005-2011

Potr(;fbly Opad 7(Pr;$$p1tat10n Srednia z lat
| Wodne 1949-2008
Miesiac | Water
. Mean for
Month | require-
ments 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 1949-2011
(mm) (mm)
v 50 34,8 66,0 18,7 38,7 0,4 33,5 9,5 56,5
\Y% 65 82,6 58,8 70,4 11,5 73,7 77,4 26,3 71,3
VI 80 30,5 22,7 99,8 15,5 55,9 12,1 37,9 29,9
VII 90 33,6 46,1 105,9 58,7 81,5 137,6 98,5 59,2
VIII 80 43,4 112,9 45,5 95,5 8,9 154,2 97,5 80,9
X 55 17,8 50,5 31,0 20,2 32,9 73,4 25,7 334
IV-IX 420 2427 | 357,0 | 371,3 | 240,1 | 253,3 | 4882 | 2954 331,3

! Potrzeby wodne wg Klatta — Water requirements according to Klatt.

Sredni poziom wody gruntowej wynosit w 2006 r. 73 cm, w 2007 — 55 cm, w 2008—
88 cm, w 2009 — 71, 2010 — 46, a w 2011 r. — 74 cm. Najwyzsze jej stany rejestrowano
kazdego roku w okresie wiosennym i po wigkszych opadach (0 c¢cm), a najnizsze po
dtugich okresach bezopadowych w pelni lata (do 124 cm). Jest to zjawisko naturalne na
trwatych uzytkach zielonych, niemniej jednak jej poziom w latach 2006, 2008, 2009
i 2011 byt zdecydowanie nizszy od optymalnego (ILNICKI, 2002). Réznice te wynikaty
przede wszystkim z ilosci i rozktadu opadow w latach 20062011 (tab. 2). Sumaryczne
potrzeby wodne roslin takowych w sezonie wegetacyjnym obliczone metoda Klatta
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(GRABARCZYK, 1983) zostaty zaspokojone jedynie w 2010 r., przy istotnych jednak nie-
doborach w maju. Opady w roku siewu oraz w 2008 i 2009 r. pokrywaly zaledwie
57-60% potrzeb wodnych, niewiele wigksze byly w 2011 r. oraz w miar¢ poprawne
w 2006 i 2007 r.

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Sklad botaniczny w roku siewu

Deszczowy maj 2005 r. (tab. 1) sprzyjal kietkowaniu roslin. Najszybciej rozwijaty
si¢ Arabis arenosa, Capsella bursa-pastoralis oraz Stellaria palustris 1 Stellaria media.
Ze wzgledu na znaczne uwilgotnienie siedliska niemozliwe bylo przeprowadzenie
koszenia odchwaszczajacego przy kilkunastocentymetrowej wysokosci chwastow.
Zachwaszczenie w poczatkowym okresie po zasiewie zagrazato powodzeniu renowacji.
Jego skala byla przedmiotem odrgbnego zadania badawczego, ktoérego wyniki opisano
w pracach LYSZCZARZA (2008) oraz £.YSZCZARZA i WSP. (2010). Warto z nich przyto-
czy¢, iz w glebie pobranej z terenow przylegtych do doswiadczenia po 30 dniach
skietkowato od 1127 do 2378 sztuk ro$lin na 1 m* a po kolejnych 30 dniach dodatkowo
od 110 do 470 chwastow.

Po zabiegach odchwaszczajacych 10 sierpnia 2005 r. zebrano pierwszy pokos
wiasciwy. Dominowaly w nim trawy stanowiace, $rednio na catym zasiewie 58,7%,
w tym gatunki siane (57,2% — tab. 3). Najwigcej byto Lolium perenne (11,7%) i Dactylis
glomerata (11,5%), a wigc gatunkoéw szybko rozwijajacych si¢ w roku siewu (BARYLA,
2004; LyszczArz, 1993). W znacznych ilosciach wystepowaly réwniez Phleum pra-
tense (9,1%), Festuca pratensis (8,6%), Festulolium braunii (6,2%) i Lolium multiflo-
rum (5,6%). Zdecydowanie mniej byto Festuca arundinacea, Poa pratensis i Festuca
rubra. Spodziewano si¢ zdecydowanie wigkszego udziatu Festuca arundinacea,
bowiem zdaniem ARNAUDA i NIQUEUX (1981) oraz REMY’EGO (1984) to gatunek, ktory
niezawodnie rozwija si¢ w siewach wiosennych. Niewielka jej ilos$¢ mozna thumaczy¢
opinia SKOPCA (1986) o wolniejszym, od innych gatunkow, kietkowaniu. Fakt ten
potwierdzono rowniez w badaniach na madach nadwislanskich (LYszczArz, 1993).
Fabaceae wystepowaly w 34,2%, a wigc w iloéci przekraczajacej o ponad 10 punktow
procentowych ich planowang ilo§¢ w mieszance siewnej. Najlepiej z nich rozwijata sig
Trifolium hybridum (20,5%). Pozostate gatunki z grupy ,,ziota i chwasty” (tab. 3) wyste-
powatly w tym odroscie w znacznej, ponad 7% iloSci.

3.2. Sklad botaniczny runi w latach 20062011

Planujac poziomy czynnika nawozowego, jak rowniez znaczny udzial bobowatych
w mieszance, oczekiwano czg§ciowo zgodnie z dotychczasowym stanem wiedzy (JAN-
KOWSKA-HUFLEJT, 1994; JODELKA i1 WSP., 1999) wigkszego, przynajmniej na obiekcie
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nawozonym PK, ich udziatu w kolejnych latach. Dominujaca w 2005 r. w runi Trifolium
hybridum zmniejszyta swoj udziat juz w 1 odroscie 2006 r., wystepujac w najwickszej
iloéci na obiekcie PK, do 13,3% i zaledwie do 1,6% w 2008 r. (tab. 3). Znikoma jej ilos¢
w 2008 r. mozna wytlumaczy¢ niedoborami opadéw w drugim i trzecim roku uzytkowa-
nia (tab. 1). Znana jest bowiem opinia o jej duzych wymaganiach wilgotnosciowych
(SzOSZKIEWICZ 1 WSP., 2003). GRABOWSKI i WSP. (1993) odnotowali réwniez wyrazne
ustepowanie Trifolium hybridum na odnawianej tace usytuowanej na glebie tor-
fowo-murszowej. Z 15-procentowego udziatu w mieszance w drugim roku uzytkowania
pozostato jej zaledwie 2—4%. W trzecim roku nie byto jej wcale, niezaleznie od tego, czy
W uproszczonej mieszance siewnej znajdowala si¢ z Dactylis glomerata, z Festuca pra-
tensis czy z Phleum pratense. Pozostate koniczyny oraz Medicago sativa wystgpowaty
w $ladowych ilosciach. Rowniez SZWEDA (1998) w warunkach lizymetrycznych,
z 40 i 80 cm poziomem wod gruntowych, w 3. roku po zasiewie stwierdzit catkowity
zanik Trifolium pratense i Trifolium hybridum. Mata trwato$¢ T. hybridum wykazat
takze SZwWOCH (1997) podkre$lajac, ze prawie zawsze ustgpowata pod tym wzgledem
Trifolium pratense. Z pracy GOTKIEWICZA i GOTKIEWICZ (1987) rowniez jednoznacznie
wynika mata trwato$¢ bobowatych na glebach organicznych niezaleznie od poziomu
nawozenia.

Podsumowujac dyskusje¢ zwiazang z utrzymywaniem si¢ roslin bobowatych na
odnawianych takach w dolinie Kanatu Bydgoskiego, nalezy stwierdzi¢, ze ich rozwoj
w roku siewu, jak rowniez znaczacy udzial w pierwszym roku petnego uzytkowania
wskazuje na uzasadniong celowos$¢ stosowania gatunkow z rodzaju Trifolium. Niece-
lowy byt natomiast wysiew Medicago sativa. Wcze$niejsze obserwacje jej rozwoju na
glebach pobagiennych zakonczyly si¢ podobnymi wnioskami (CWINTAL i WARDA,
2001).

W pierwszym roku zroéznicowanego nawozenia najlepiej rozwijaly sig trawy
wysiane w mieszance. Nawet w runi nie nawozonej odnotowano znaczne ilosci Lolium
perenne, Dactylis glomerata, Festuca pratensis oraz Phleum pratense (tab. 3). Jednak
juz w 2008 r. ich udzial na tym obiekcie zmniejszyt si¢ zasadniczo. Ustapity one miej-
sca Festuca rubra i Poa pratensis, trawom charakterystycznym dla zdecydowanie
ubozszych siedlisk, zwykle spotykanych na murszach i piaskach murszastych, takach
zaniedbanych, nienawozonych lub nawozonych w niewtasciwych proporcjach
(BARYEA, 2004; BARYLA i SAWICKI, 1998; KOZEOWSKA, 2005; MIAZGA i MOSEK,
1993). Niezaleznie od udziatu koniczyn w runi najlepszy sktad, biorac pod uwage
udziat sianych gatunkéw, odnotowano na obiektach nawozonych PK i N|PK, a najwig-
ksza dynamika rozwoju wykazata si¢ w calym 6-letnim okresie badan Dactylis glome-
rata. Nawozenie PK najefektywniej zwigkszylo jej udzial do 2009 r. Swiadczy to
o korzystnym wptywie tych sktadnikow na jej rozwdj w warunkach gleb pobagien-
nych. Niestety, z tak zaplanowanymi poziomami czynnika nawozowego nie mozna
wykazaé odrebnej roli fosforu i potasu w zmianach botanicznych runi. Mozna jedynie
przypuszczac, ze nitrofilna Dactylis glomerata w warunkach nawozenia PK wykorzy-
stywata bardzo efektywnie azot uwalniany w procesie mineralizacji glebowej substan-
cji organicznej. Mineralizacja z pewno$cia wystgpowala rowniez na obiektach niena-
wozonych. Mozna sadzi¢, ze nawozenie fosforem i potasem aktywizowato pobieranie
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azotu niezbednego do rozwoju Dactylis glomerata. Zgodnie z dotychczasowym stanem
wiedzy, na glebach pobagiennych wigksza rol¢ mozna w tym zakresie przypisaé
nawozeniu potasem (GOTKIEWICZ i GOTKIEWICZ, 1987; KOWALCZYK i WSP., 1991).
Uzupelnienie nawozenia fosforowo-potasowego azotem zwigkszato az do 2009 r.
udzial Dactylis glomerata o kilka — kilkanascie punktéw procentowych, oczywiscie
w odniesieniu do obiektu PK (tab. 3). Rozwdj tego gatunku zostat istotnie wyhamo-
wany duza ilo$cia opadow w drugiej czgsci sezonu wegetacyjnego 2010 r. (tab. 2) oraz
$niezng zima 2010-2011 r. Na do§wiadczeniu w tym czasie wystgpowaly, szczegdlnie
wiosng 2011 r., kilkutygodniowe podtopienia. W efekcie kupkowka pospolita
w I odroscie tego roku zmniejszyta swoj udziat na obiekcie PK do 32,2%, na N;PK do
21,3% i na N,PK do zaledwie 7,8% (tab. 3). Z pozostatych waznych gospodarczo sia-
nych traw, przez caly 7. letni okres badan, utrzymywata si¢ w wysoce zadowalajacych
ilo$ciach jedynie Lolium perenne. Najwigcej, bo 18,3% bylo jej w 2011 r. na obiekcie
nawozonym N;PK. Sposrdd traw wysianych warunki te sprzyjaly intensywniejszemu
rozwojowi tymotki takowej i zycicy trwatej oraz trawom nie sianym, ktére wystg-
powaly w tym siedlisku w poprzednich latach w znikomych ilo$ciach. Byty to przede
wszystkim wilgociolubne roztogowe gatunki takie, jak: Agrostis gigantea, Arostis sto-
lonifera i Poa trivialis oraz luznok¢pkowa Poa palustre. Najwigksze ich ilosci byly na
obiekcie N,PK, na ktorym w 2008 r. wystgpowato najwiecej gatunkow z grupy zidt
i chwastow. Po ich eliminacji herbicydem selektywnym Fernando w maju 2009 r. (ryc.
1) wolne, nie zadarnione miejsca opanowaly w/w gatunki traw roztogowych.

Udzial traw nie sianych w 2011 r. byl wigc $cisle zwiazany z poziomem nawozenia,
jak rdwniez z obecnos$cia Dactylis glomerata. Natomiast na obiektach nie nawozonych
zdecydowanie najlepiej rozwijat si¢ Deschampsia caespitosa. Jego udziat systematycz-
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Ryc. 1. Wptyw selektywnego herbicydu Fernando 225 EC na ilo$¢ chwastow dwulisciennych
w I pokosie 2009 r.

Fig. 1. Effect of selective Fernando 225 EC herbicide on the number of dicotyledonous weeds in
the first cut of 2009
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nie wzrastal i w 2011 r. stanowit 1/3 plonu (tab. 3). Gatunek ten na pozostatych obiek-
tach wystgpowatl w nieznacznych ilosciach.

Sumaryczny udziat wszystkich gatunkow traw sianych i nie sianych byl roéwniez
wyraznie powiazany z poziomem nawozenia. Przy jego braku w 2008 r. trawy stanowity
Tacznie 72,9%, w tym gatunki siane 50,8%, natomiast w 2011 r. odpowiednio 76% i zale-
dwie 27% (tab. 3). W ostatnim roku najwigcej traw sianych bylo w runi nawozonej
NPK (81,9%) i PK (79,9%), a zdecydowanie najmniej wyzsza dawka azotu (39,1%).

W obu trzyletnich cyklach badawczych obserwowano zréznicowane tempo pojawia-
nia si¢ gatunkéw z grupy zi6t i chwastow (tab. 3, ryc. 1). Najbardziej sprzyjaty im
warunki naturalne (bez nawozenia) i wyzsze nawozenie azotem z PK. Na obiekcie kon-
trolnym najlepiej rozwijaty si¢ Sonchus arvensis, Taraxacum officinalis, Arabis arenosa,
Galium boreale i Polygonum persicaria, natomiast na N,PK najwigkszy udziat sta-
nowita Urtica dioica (18% w 2008 1. 1 6,9% w 2011 r.), Anthriscus sylvestris, Cirsium
oleraceum i Heracleum sphondylium.

3.3. Plonowanie

W roku siewu cata powierzchnia zasiewu stanowita jednorodne i bardzo wyréwnane
zbiorowisko, z ktorego zebrano w dwoch odrostach 5,86 t s.m. ha™'. Po zastosowaniu
czynnika nawozowego stwierdzono, ze nawozenie fosforem i potasem, w stosunku do
obiektu nie nawozonego, najefektywniej w kazdym roku zwigkszato plonowanie od
okoto 150% w 2006 r. do ponad 435% w 2009 r. (tab. 4). W kazdym roku r6znice pomig-
dzy tymi obicktami byly udowodnione statystycznie. Po zaledwie 3-letnim zaniechaniu
nawozenia produkcyjnos¢ odnowionej taki ustabilizowata si¢ na poziomie okoto 2 t s.m.
ha™' (1,73-2,56) i zrownata si¢ z potencjalem plonowania nienawozonego od ponad
20 lat 260-hektarowego obiektu takowego w Minikowie (LYSZCZARZ i WSP,. 2006). Nie-
wielkie réznice w tym zakresie w latach 2009-2011 zwiazane mogtly by¢ z iloscig opa-
dow w sezonie wegetacyjnym (tab. 1 i tab. 4). Efektywno$¢ nawozenia azotem byta zde-
cydowanie mniejsza w poréwnaniu do fosforu i potasu. Srednio w catym okresie badan
azot zwigkszyt plony o 21,5% w stosunku do PK, a podwojona dawka azotu
(120 kg ha™") zaledwie o 1,2% w stosunku do nizszej dawki azotu (tab. 4). Omowione
roznice zostaty potwierdzone obliczeniami statystycznymi, w ktorych wykazano
w kazdym roku istotny wplyw nawozenia PK na plonowanie odnowionej taki w sto-
sunku do obiektu kontrolnego. Wykazano takze istotnie korzystny wptyw nawozenia
nizsza dawka azotu w potaczeniu z PK na przyrost plonu w poréwnaniu do obicktow
nawozonych wytacznie tymi sktadnikami. Przyrost plonu w przypadku tych obiektow
wynosit 11 kg s.m. na 1 kg zastosowanego azotu, podczas gdy efektywno$¢ PK w sto-
sunku do obiektu nie nawozonego wynosita srednio w latach 2006-2011 ponad 26 kg
s.m. na 1 kg PK. Nie stwierdzono natomiast istotnego przyrostu plonu na obickcie
nawozonym wyzsza dawka azotu, a jego efektywnos$¢ w calym okresie wynosita zaled-
wie 0,7 kg s.m. na kg N stosowanego w wyzszej dawce.
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W latach 1948—-1954, ROGUSKI (1961) prowadzit bardzo szerokie badania na takach
w Minikowie. Stwierdzit w nich m.in. wyrazny wplyw nawozenia na ich plonowanie. Na
$wiezo odnowionej tace uzyskat w I roku uzytkowania 10,1 t s.m. ha ', natomiast po
zaniechaniu nawozenia plony zmniejszyly si¢ do 4,32 t s.m. ha '. Odnotowat on takze
mniejsze ilosci biomasy na innych obiektach, np. na PK do 5,2 t, a NPK do 6,32 t. s.m.
z ha. Stwierdzit ponadto, podobnie jak w prezentowanych badaniach, dobry rozw6j Dac-
tylis glomerata. Stanowita ona po siedmiu latach uzytkowania w réznych wariantach
nawozowych od 31,2 do 36,0%. Na obiekcie nienawozonym byto jej 8,7%, a wigc
0 4,6 punktu procentowego wigcej niz w omawianym doswiadczeniu w 2011 . (tab. 2).
Z badan OLSZEWSKIEJ (1962), przeprowadzonych w podobnym kompleksie fagkowym
w Slesinie, 2 km od opisywanego do$wiadczenia wynika, Ze wczesniej odnowione, ale
nienawozone taki w latach 50. XX w. plonowaty na poziomie od 2,42 do 2,80 t siana
z ha, nawozone PK — 5,96-6,13, a NPK — 6,75-7,02 t siana z ha. O podobnym
oddziatywaniu zréznicowanego nawozenia na produkcyjnos¢ tak potozonych na gle-
bach torfowo-murszowych na przyktadzie ZD Biebrza informowali GOTKIEWICZ i GOT-
KIEWICZ (1987) oraz PROKOPOWICZ (1997), a zdecydowanie mniejsze od uzyskanych
przez GRABOWSKIEGO 1 WSP. (1993), BARYLE i SAWICKIEGO (1998) oraz BARYLE
(2004).

Tabela 4. Plonowanie runi fakowej (t s.m. ha™") i przyrost plonu w stosunku do obiektu kontrol-
nego (w %)
Table 4. Meadow sward yielding (t DM ha ') and the yield increase as compared with the control

(in %)
Opad Nawozenie — Fertilisation
kwiecien-
Rok wrzesien % o % NIRy 05
Year Precipitation 0 PK 0 N,PK o N,PK ’ LSDy .5
(April-Septem- (PK/0)* (N:PK/0)* (N2PK/0)*
ber) mm
2006 357,0 6,13 9,2 150,1 10,34 168,7 10,77 175,7 0,46
2007 371,3 3,64 7,92 217,6 8,89 2442 9,03 248,1 1,38
2008 240,1 2,5 6,86 2744 7,73 309,2 7,71 308,4 1,15
2009 2533 1,94 8,45 435,6 8,59 4428 7,52 387,6 0,72
2010 488,2 2,56 8,15 3184 8,41 328.5 8,08 315,6 0,43
2011 295.4 1,73 5,56 3214 6,15 355,5 7,23 417,9 0,29
Srednio 3342 3,08 | 7,69 | 2494 | 835 | 2709 | 839 | 2721 0,71
Mean
* — 0=100%.

Interesujacym faktem wykazanym w tym do$wiadczeniu jest rowniez zauwazalny
przyrost plonu rolniczego w roku stosowania herbicydu selektywnego Fernando 225
EC. Dotyczyto to tylko obiektow PK i N;PK w stosunku do poprzedniego roku charakte-
ryzujacego si¢ podobna iloscia opadow. Eliminacja wigkszej ilosci chwastow dwulis-
ciennych na obiektach bez nawozenia i nawozonych N,PK spowodowata reakcje
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odwrotna. Odnotowano na nich spadek plonowania. Wskazuje to posrednio na celowos¢
stosowania tego herbicydu juz przy kilkunastoprocentowym udziale roslin dwuliscien-
nych w runi. Fakt ten mozna uzna¢ za wazny element zwigkszenia potencjatu produkceyj-
nego runi i utrzymania poprawnego sktadu botanicznego w dalszych latach uzytkowa-
nia. Stosowanie tego herbicydu w kolejnych latach uzaleznione bgdzie od ilosci roslin
dwulisciennych w runi. Przewidywane dalsze wieloletnie badania na tym doswiadczeniu
pozwola okresli¢ jego rolg w dlugotrwatym utrzymywaniu poprawnego sktadu botanicz-
nego i potencjatu produkcyjnego trwatych zbiorowisk takowych.

4. Whnioski

. Chemiczno-fizyczne uszkodzenie powierzchniowej warstwy darniowej herbicy-
dem nieselektywnym Roundup i dwukrotnym jej pocigciem brong talerzowa
w polaczeniu z wysiewem wielogatunkowej mieszanki siewnej okazato sig bar-
dzo skuteczna metoda renowacji zaniedbanej, nie nawozonej i zachwaszczonej
taki potozonej na glebach pobagiennych w Dolinie Kanatu Bydgoskiego.

. Intensywny rozwo6j chwastow dwulisciennych byl istotnym zagrozeniem dla
nowego zasiewu, ktore skutecznie eliminowano w roku siewu dwukrotnym
koszeniem pielggnacyjnym, a po trzech latach pelnego uzytkowania herbicydem
selektywnym Fernando 225 EC.

. Nawozenie fosforem i1 potasem najskuteczniej chronito zbiorowisko roslinne
przed degradacja botaniczng oraz najefektywniej zwigkszato plony.
. Wysiew wielogatunkowej mieszanki okazat si¢ celowy ze wzgledu na zréznico-

wang dynamik¢ rozwoju r6znych komponentow w kolejnych latach uzytkowa-
nia. Stwierdzono przy tym rozne kierunki rozwoju najwazniejszych gatunkow
w ksztattowanych pod wptywem nawozenia zbiorowiskach roslinnych.

. Najwigksze objawy degradacji runi, w ktorej duzy udziat miaty Deschampsia
caespitosa oraz chwasty dwuli§cienne stwierdzono juz po trzyletnim okresie
zaniechania nawozenia, a plony po tym okresie byly zblizone do uzyskiwanych
z tak nienawozonych od 20 lat.
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Possibilities of reconstruction and maintaining a beneficial production potential
of permanent grasslands in the Bydgoszcz Canal Valley

R. LyszczARrz, R. DEMBEK, R. SUS, M. ZIMMER-GRAJEWSKA

Department of Grassland Sciences, J.&J. Sniadecki — University of Technology
and Life Sciences in Bydgoszcz

Summary

Undersowing with a multi-specific grass and papilionaceous mixture, having weakened the
old sod with Roundup herbicide and its superficial destruction with the disc harrow has become an
effective method of renewal of the meadow, non-fertilised for over 20 years, located on the
post-bog soil. An essential threat for the new sown crops was an intensive development of dicoty-
ledonous weeds, effectively eliminated by two-time nursing cutting. In the 6-year research period
the best botanical composition and the highest yield-forming effectiveness were recorded as
a result of phosphorus and potassium fertilisation. The most dynamic species over that period was
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Dactylis glomerata. A considerable share in the communities formed as a result of varied fertilisa-
tion was also made up by Lolium perenne, Phleum pratense, Deschampsia caespitosa and Urtica
dioica. The plants representing genus 7rifolium persisted in the sward in a considerable amount
for two years only. The fertilisation with 120 kg N ha™' and complete abandoning of fertilisation
were especially unfavourable for the sward composition. A considerable share of non-sown dico-
tyledonous plants was eliminated in the fourth research year with Fernando 225 EC herbicide.
There was also found its favourable effect on the yielding reported for the treatments which
involved only PK fertilisation and a lower rate of nitrogen together with PK.
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