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The content of basic nutrients and fibre fractions in hay from extensively

used Alopecuretum pratensis and Holcetum lanati communities

Abstract. Investigations were conducted in 2007–2009 on two permanent meadows, included in
the Agri–Environmental Programme for the years 2007–2013 with dominating meadow foxtail
localised in Skrzeszowice and a meadow with dominating common velvet grass in Komorniki.
Both localities are situated near Krakow. The investigations were conducted to determine fodder
value of hay from extensively used Alopecuretum pratensis and Holcetum lanati communities on
the basis of yielding and basic chemical composition (contents of crude ash, total protein, crude
fat, nitrogen–free extracts, crude protein and fibre fraction share). The presence of 25 species was
noted in the Alopecuretum pratensis meadow sward, whereas 32 species were identified in
Holcetum lanati community. Total dry mass yields from Alopecuretum pratensis meadow were
from 5.26 to 6.38 t ha–1 and from the Holcetum lanati meadow between 2.85 and 3.49 t ha–1.
Quantities of energy nutrients and crude ash in the hay from Alopecuretum pratensis and
Holcetum lanati communities were diversified. Hay samples originating from Holcetum lanati

community had a lower content of crude ash, total protein and crude fat but higher concentrations
of crude fibre and nitrogen free extracts than plant samples from Alopecurus pratensis commu-
nity. High concentrations of neutral detergent fibre (NDF) and acid detergent fibre (ADF), consid-
erably exceeding the permissible quantities stated in the feeding standards were assessed in the
analysed hay from both meadows.

K e y w o r d s: Alopecuretum pratensis, Holcetum lanati, extensive use, botanical com-
position, chemical composition, fodder value

1. Wstêp

U¿ytki zielone s¹ szczególnie wa¿nym elementem zintegrowanego zagospodarowa-
nia terenów zielonych (KOTLARZ i WSP., 2010), stanowi¹c podstawow¹ bazê paszow¹ do
ekologicznej produkcji zwierzêcej (JANKOWSKA-HUFLEJT i WSP., 2007). Odgrywaj¹
tak¿e wa¿ne funkcje w kszta³towaniu i ochronie œrodowiska przyrodniczego oraz krajo-
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brazu (GRZELAK i WSP., 2003). Obecnie szans¹ utrzymania, a byæ mo¿e nawet wzrostu
ich powierzchni s¹ programy promocyjne, tzw. programy rolnoœrodowiskowe zawarte
w Programie Rozwoju Obszarów Wiejskich na lata 2007–2013. Ten z kolei polega na
realizacji okreœlonych dzia³añ w ramach pakietów rolnoœrodowiskowych, prowa-
dz¹cych do osi¹gniêcia zrównowa¿onego rozwoju obszarów wiejskich oraz do utrzyma-
nia ró¿norodnoœci biologicznej. W programie tym znajduj¹ siê m. in. ekstensywnie u¿yt-
kowane ³¹ki, które niegdyœ zajmowa³y wiêkszoœæ obszarów rolniczych w Polsce. By³y
one ma³o nawo¿one, zatem mniej ¿yzne. Ze wzglêdu na nisk¹ produktywnoœæ, koszenie
na tych terenach odbywa³o siê maksymalnie dwa razy do roku, przy czym na wielu
obszarach pierwszy pokos by³ zazwyczaj opóŸniony ze wzglêdu na wysoki poziom wód
(MRiRW, 2007). Na ³¹kach takich o zmiennym uwilgotnieniu dominuj¹ zbiorowiska ze
zwi¹zków Alopecurion i Calthion. Wed³ug MATUSZKIEWICZA (2005) zwi¹zek Alopecu-

rion reprezentuje tylko jeden zespó³ – Alopecuretum pratensis. W Polsce jest on najpo-
spolitszym i gospodarczo wa¿nym typem wœród wilgotnych ³¹k (KRYSZAK, 2001;
BARY£A i URBAN, 2002). Z kolei wilgotne ³¹ki ze zwi¹zku Calthion w przewodniku
MATUSZKIEWICZA (2005) reprezentowane s¹ przez jedenaœcie zespo³ów i jedno zbioro-
wisko. Nie s¹ to jednak wszystkie zespo³y wystêpuj¹ce w Polsce. Niektóre s¹ spotykane
tylko lokalnie (KUCHARSKI i MICHALSKA-HEJDUK, 1994). Wiêkszoœæ tych zespo³ów
w zwi¹zku Calthion z wyj¹tkiem m.in. Holcetum lanati oraz zwi¹zku Alopecurion, znaj-
duje siê na regionalnych listach fitocenoz zagro¿onych wyginiêciem.

£¹ki z dominacj¹ wyczyñca ³¹kowego oraz k³osówki we³nistej wyró¿niaj¹ siê wyra-
Ÿnie swoj¹ fizjonomi¹ w krajobrazie rolniczym Polski (TR¥BA i WOLAÑSKI, 2011).

Celem podjêtych badañ by³o okreœlenie wartoœci paszowej siana z ekstensywnie
u¿ytkowanych zbiorowisk Alopecuretum pratensis i Holcetum lanati, na podstawie plo-
nowania oraz podstawowego sk³adu chemicznego (zawartoœci: popio³u surowego,
bia³ka ogólnego, t³uszczu surowego, zwi¹zków bezazotowych wyci¹gowych, w³ókna
surowego oraz udzia³u frakcji w³ókna).

2. Materia³ i metody

Badania prowadzono w latach 2007–2009 na ³¹kach trwa³ych dwóch gospodarstw
rolnych, które objête s¹ Programem Rolnoœrodowiskowym na lata 2007–2013. Do badañ
wybrano ³¹kê trwa³¹ z dominacj¹ wyczyñca ³¹kowego zlokalizowan¹ w Skrzeszowicach
oraz ³¹kê z dominacj¹ k³osówki we³nistej w Komornikach. £¹ki mia³y podobn¹
powierzchniê oko³o 0,4 ha. Skrzeszowice znajduj¹ siê oko³o 30 km od Krakowa w kie-
runku pó³nocno-wschodnim (220 m n.p.m.), z kolei Komorniki zlokalizowane s¹
w odleg³oœci oko³o 40 km od Krakowa, w kierunku po³udniowo–wschodnim
(260 m n.p.m.). £¹ka w Skrzeszowicach po³o¿ona by³a w dolinie rzeki Pokojówki.
Typologicznie nale¿y do ³êgów w³aœciwych. Na ³¹kach od 2000 roku nie stosowano ¿ad-
nego nawo¿enia, a jedynym u¿yŸnieniem wy³¹cznie dla ³¹ki w Skrzeszowicach by³y za-
lewaj¹ce wody z pobliskiej rzeki.

W kwietniu 2007 roku z ka¿dej ³¹ki pobrano losowo po 10 próbek gleby, z których
uzyskano dwie próby zbiorcze. W pobranym materiale glebowym oznaczeñ chemicz-
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nych dokonano nastêpuj¹cymi metodami: pH w 1 mol × dm–3 KCl metod¹ potencjome-
tryczn¹, zawartoœæ: substancji organicznej metod¹ wagow¹ (gleba z ³¹ki Alopecuretum

pratensis) oraz metod¹ Tiurina w modyfikacji Oleksynowej (gleba z ³¹ki Holcetum

lanati), wêglanu wapnia metod¹ objêtoœciow¹ Scheiblera, przyswajalnego fosforu
metod¹ Egnera–Riehma kolorymetrycznie, przyswajalnego potasu metod¹ Egnera–Rie-
hma przy zastosowaniu fotometrii p³omieniowej, oraz przyswajalnego magnezu metod¹
atomowej spektrometrii absorpcyjnej AAS, po ekstrakcji w 0,0125 mol CaCl2 dm–3.

W³aœciwoœci chemiczne gleb przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. W³aœciwoœci chemiczne gleb
Table 1. Chemical properties of soils

Wyszczególnienie
Specification

pH
KCl

g kg–1 suchej masy – dry matter
Zawartoœæ sk³adników

(mg 100 g–1 gleby)
Content of elements (mg 100 g–1 soil)

Substancja organiczna
Organic substance

CaCO3 P K Mg

Alopecuretum pratenis 7,1 316 53 164 265 138

Holcetum lanati 6,5 105 16 73 81 94

Od 2007 roku zgodnie z wytycznymi zawartymi w Programie Rolnoœrodowiskowym
na lata 2007–2013 rozpoczêto nawo¿enie ³¹k azotem w iloœci 60 kg N ha–1, w formie
saletry amonowej (34%). Azot stosowano w dwóch dawkach 36 kg N ha–1 (tj. 60% iloœci
ca³kowitej) pod pierwszy pokos i 24 N ha–1 (40%) pod drugi.

Zbiorowiska u¿ytkowano dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym. Corocznie zbiór
pierwszego pokosu odbywa³ siê na pocz¹tku czerwca, natomiast drugiego z koñcem
sierpnia. Roœliny koszono na wysokoœæ oko³o 10 cm, na 95% powierzchni u¿ytku.

Sk³ad botaniczny runi ³¹kowej wyceniono przed zbiorem pierwszego pokosu meto-
dami: botaniczno-wagow¹ Steblera–Schrötera (analiza frakcyjna) oraz szacunkow¹
Klappa. Ponadto zbiorowisko roœlinne wyceniono w liczbach wartoœci u¿ytkowej
(Lwu), w oparciu o procentowy udzia³ i wartoœæ u¿ytkow¹ ka¿dego gatunku (FILIPEK,
1973).

Plonowanie runi oceniano przez wycinanie roœlin z powierzchni 0,5 m2 ka¿dej ³¹ki
w 10 powtórzeniach, wybranych losowo. Pobrane reprezentatywne próbki roœlin wysu-
szono w celu okreœlenia zawartoœci suchej masy, nastêpnie pociêto i zmielono.

W dziesiêciu reprezentatywnych próbkach z ka¿dego zbiorowiska przeprowadzono
analizê chemiczn¹ materia³u: such¹ masê oznaczono metod¹ suszarkow¹ w temperatu-
rze 105°C oraz podstawowy sk³ad chemiczny metod¹ AOAC (2003) oraz udzia³ frakcji
w³ókna (ADL, ADF, NDF) wed³ug VAN SOESTA i WSP. (1991), u¿ywaj¹c aparatu
ANCOM 220. W ka¿dym roku badañ okreœlano: zawartoœæ suchej masy w runi dwóch
pokosów oraz podstawowy sk³ad chemicznego wy³¹cznie w runi pierwszego pokosu.

Roczna suma opadów w Skrzeszowicach w okresie badañ wynosi³a od 608,8 do
856,4 mm, natomiast suma opadów z okresu szeœciu miesiêcy (IV–IX) zawiera³a siê
w przedziale 387,1–539,9 mm. Œrednia roczna temperatura osi¹gnê³a wartoœci 8,8–

–9,8°C, a w okresie wegetacji – 15,2–16,1°C. Z kolei roczna suma opadów w Komorni-
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kach wynosi³a od 457,4 do 716,8 mm, w okresie wegetacji 329,5–573,1 mm. Œrednia
roczna temperatura kszta³towa³a siê w granicach 7,4–8,3°C, a w okresie wegetacji –

14,9–16,5°C.
W pracy przedstawiono wyniki analizy florystycznej zbiorowisk Alopecuretum pra-

tensis i Holcetum lanati z pierwszego i trzeciego roku trwania doœwiadczenia, plony
suchej masy z trzech lat badañ. Ponadto praca zawiera wyniki sk³adu chemicznego
otrzymane podczas analiz laboratoryjnych runi pierwszego pokosu z okresu badañ 2007
i 2009.

3. Wyniki i dyskusja

W Polsce zespó³ Alopecuretum pratensis jest zró¿nicowany na podzespo³y i warianty
(KUCHARSKI i MICHALSKA-HEJDUK, 1994; KRYSZAK, 2001), przy czym jednym z czyn-
ników ró¿nicuj¹cych jest uwilgotnienie siedlisk (TR¥BA i WY£UPEK, 2001). SZOSZKIE-

WICZ (1968) wyró¿ni³ w obni¿eniach terenowych, wœród p³atów ³¹k wyczyñcowych
wykszta³conych w formie typowej, zbiorowisko Alopecuretum pratensis w podzespole
z komonic¹ b³otn¹. Alopecuretum pratensis nawi¹zuje do zbiorowisk rzêdów Molinieta-

lia i Arrhenatheretalia, klasy Phragmitetea, a w warunkach skrajnego przesuszenia – do
zbiorowisk klasy Festuco–Brometea (KRYSZAK, 2001).

W pracy przedstawiono zbiorowisko wyczyñca ³¹kowego, w którym oznaczono
25 gatunków (tab. 2). Powszechnie uwa¿a siê, ¿e ³¹ki wyczyñcowe nale¿¹ do ubogich
florystycznie. Œrednia liczba gatunków w zdjêciu fitosocjologicznym wynosi³a w doli-
nie Warty 16 (RATYÑSKA, 2001), w Kotlinie Zamojskiej – 19,2 (TR¥BA, 1994), a w doli-
nie Sanu – 24,2 (TR¥BA i WSP., 2006). W analizowanej runi ³¹ki wyczyñcowej domi-
nowa³y trawy, a ich udzia³ wynosi³ od 78 do 81%. Udzia³ wyczyñca ³¹kowego stanowi³
od 32 do 34%. Wed³ug KUCHARSKIEGO i MICHALSKIEJ-HEJDUK (2003) oraz TR¥BY

i WOLAÑSKIEGO (2011) wyczyniec ³¹kowy na glebach ¿yznych, choæ niekoniecznie wil-
gotnych, skutecznie konkuruje z innymi roœlinami.

Wartoœæ gospodarcza zbiorowiska Alopecuretum pratensis wyra¿ona w Lwu zawie-
ra³a siê w przedziale od 6,5 do 6,8.

Zespó³ Holcetum lanati z uwagi na dominacjê k³osówki we³nistej nie posiada zna-
cz¹cych walorów estetycznych w krajobrazie (CABA£A i WSP., 2001). S³aba pozycja syn-
taksonomiczna fitocenoz z k³osówk¹ we³nist¹ powoduje, ¿e s¹ one ró¿nie klasyfiko-
wane. NOWIÑSKI (1967) dopatruje siê ich podobieñstwa do zespo³u Epilobio–Juncetum

effusi. KUCHARSKI (1999) zalicza je do zwi¹zku Alopecurion. Wiêkszoœæ autorów
umieszcza je w zwi¹zku Calthion (FIJA£KOWSKI i CHOJNACKA-FIJA£KOWSKA, 1990;
TR¥BA, 1994; KRYSZAK, 2001), zaœ BATOR (2005) – w rzêdzie Arrhenatheretalia.

£¹ki k³osówkowe s¹ s³abo zró¿nicowane (CABA£A i WSP., 2001; KRYSZAK, 2001),
a liczba gatunków w jednym zdjêciu waha siê od kilkunastu (RATYÑSKA, 2001) do oko³o
trzydziestu (TR¥BA i WSP., 2006). W analizowanej runi ³¹ki k³osówkowej oznaczono
32 gatunki. Spoœród nich dominowa³y trawy, stanowi¹c od 76 do 77%. Udzia³ k³osówki
we³nistej waha³ siê od 35 do 37%. Wartoœæ gospodarcza zbiorowiska Holcetum lanati

wyra¿ona w Lwu zawiera³a siê w przedziale od 3,9 do 4,2.
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Tabela 2. Sk³ad botaniczny zbiorowisk (%)
Table 2. Botanical composition of communities (%)

Wyszczególnienie
Specification

Zbiorowiska – Communities

Alopecuretum pratensis Holcetum lanati

Lata –Years

2007 2009 2007 2009

Trawy – Grasses 78 81 76 77

Alopecurus pratensis L. 32 34

Poa trivialis L. 12 11

Poa pratensis L. 9 10 2 4

Phalaris arundinacea L. 8 9

Agrostis stolonifera L. 7 6 3 2

Agropyron repens L. 5 4 1 1

Dactylis glomerata L. 3 4 6 7

Deschampsia caespitosa L. 2 3 1 1

Festuca rubra L. 14 16

Holcus lanatus L. 37 35

Bromus mollis L. 12 11

Zio³a i chwasty – Herbs and weeds 22 19 24 23

Angelica sylvestris L. 4 3

Cardamine pratensis L. 3 2

Ranunculus acer L. 2 1 1 1

Galium uliginosum L. 1 1 1 1

Carex hirta L. 1 1 1 1

Cirsium oleraceum Scop. 1 1 1 1

Equisetum palustre L. 1 1

Galium mollugo L. 1 1

Glechoma hederacea L. 1 1 1 1

Lychnis flos-cuculi L. 1 1 1 1

Ranunculus auricomus L. 1 1

Ranunculus repens L. 1 1 + +

Sanguisorba officinalis L. 1 1 1 1

Stelaria palustris Ehrh. 1 1 1 1

Urtica dioica L. 1 1 1 1

Veronica chamaedrys L. 1 1

Climacium dendroides (Hedw.) + + 1 1

Rumex crispus L. 2 1

Cerastium holostoides Fr. em. Hyl. 1 1

Equisetum arvense L. 1 1

Heracleum sphondylium L. 1 1

Hypericum perforatum L. 1 1

Lathyrus pratensis L. 1 1

Leucanthemum vulgare Lam. 1 1



K³osówka we³nista nie ma wyraŸnie sprecyzowanych wymagañ co do odczynu gleby
(NOWIÑSKI, 1967). Rozprzestrzenianiu siê tego gatunku na ³¹kach w warunkach gleb
organicznych sprzyja brak wa³owania (TR¥BA, 1994; KRYSZAK, 2001).

W okresie badañ sumaryczne plony suchej masy z ³¹ki wyczyñcowej wynosi³y od
5,26 do 6,38 t ha–1 (tab. 3). Udzia³ pierwszego pokosu w plonie ca³kowitym stanowi³ od
69 do 75%. Wed³ug WY£UPEK (2006) plon siana pierwszego pokosu ze zbiorowiska
Alopecuretum pratensis w Polsce po³udniowo-wschodniej w powiecie tomaszowskim
wynosi³ œrednio 5,95 t ha–1 (z wahaniami od 3,26 do 9,86 t ha–1).

Tabela 3. Plony suchej masy (t ha–1)
Table 3. Yields of dry matter (t ha–1)

Wyszczególnienie
Specification

Zbiorowiska – Communities

Alopecuretum pratensis Holcetum lanati

Pokosy – Cuts Suma
Sum

Pokosy – Cuts Suma
SumI II I II

Lata
Years

2007 3,81 1,45 5,26 2,37 0,85 3,22

2008 4,76 1,62 6,38 2,16 0,69 2,85

2009 3,95 1,74 5,69 2,58 0,91 3,49

NIR p = 0,05
LSD p = 0.05

0,69 0,33 0,63 0,52 0,26 0,41

£¹ka k³osówkowa dostarczy³a od 39 do 65% ni¿szych plonów suchej masy, ni¿ ³¹ka
wyczyñcowa. Sumaryczne plony siana ze zbiorowiska k³osówkowego zawiera³y siê
w przedziale od 2,85 do 3,49 t ha–1. Natomiast plony siana pierwszego pokosu waha³y
siê od 2,16 do 2,58 t ha–1. Zbli¿one plony siana z ³¹k k³osówkowych w pierwszym poko-
sie stwierdzi³y równie¿ w swoich badaniach TR¥BA i WY£UPEK (1993) (od 1,8 do
2,8 t ha–1) oraz WY£UPEK (2008) (od 1,1 do 2,9 t ha–1).

Iloœci energetycznych sk³adników pokarmowych i popio³u surowego w siane z ³¹ki
Alopecuretum pratensis w latach 2007–09 by³y zró¿nicowanie (tab. 4). Najwiêkszy
wspó³czynnik zmiennoœci obliczono dla zawartoœci popio³u surowego (19,4–26,3%). To
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Wyszczególnienie
Specification

Zbiorowiska – Communities

Alopecuretum pratensis Holcetum lanati

Lata –Years

2007 2009 2007 2009

Luzula campestris (L.) DC 1 1

Rhinanthus angustifolius C.C. Gmel. 1 1

Rumex acetosa L. 1 1

Juncus conglomeratus L. 1 1

Stelaria graminea L. 1 1

Vicia cracca L. + +

Lwu – Uvn 6,5 6,8 3,9 4,2



zró¿nicowanie w zawartoœci popio³u mog³o byæ spowodowane nieznacznym zanie-
czyszczeniem niektórych próbek roœlin gleb¹, co mia³o miejsce wówczas, gdy woda
z pobliskiej rzeki zalewa³a przyleg³e u¿ytki. Z kolei najmniejszy wspó³czynnik zmien-
noœci obliczono dla zawartoœci w³ókna surowego (7,1–12,2%), bêd¹cego istotnym mier-
nikiem strawnoœci paszy i z regu³y ujemnie skorelowanego z zawartoœci¹ bia³ka ogól-
nego (NAZARUK i WSP., 2009). W analizowanych próbkach siana mediany zawartoœci
w³ókna surowego wynosi³y 290,3 i 313,6 g kg–1 s.m., natomiast bia³ka ogólnego – 106,4
i 118,3 g kg–1 s.m. Wed³ug BRZÓSKI (2007; 2008) za graniczn¹, minimaln¹ zawartoœæ
bia³ka w paszy, która warunkuje wzglêdnie prawid³owy przebieg trawienia w przewo-
dzie pokarmowym krów mlecznych i zwykle pokrywa ich zapotrzebowanie na ten
sk³adnik, nawet przy du¿ej produkcji mleka przyjmuje siê 150–170 g kg–1 s.m. W tym
zakresie nie mieœci³a siê ¿adna pasza.

W okresie badañ zawartoœci t³uszczu surowego w sianie by³y stosunkowo stabilne,
o czym œwiadcz¹ mediany – 30,5 i 30,2 g kg–1 s.m. Prawdopodobnie zwi¹zane to by³o ze
zbiorem roœlin zawsze w tej samej fazie rozwojowej. Bowiem wed³ug NAZARUKA i WSP.
(2009) iloœci miêdzy innymi t³uszczu surowego w paszach zale¿¹ od fazy rozwojowej
roœlin podczas sprzêtu. Obliczone wspó³czynniki zmiennoœci dla zawartoœci t³uszczu
surowego w próbach siana osi¹gnê³y wartoœæ 11,2 i 12,4%, natomiast dla zwi¹zków bez-
azotowych wyci¹gowych – 12,9 i 13,6%. Zaœ mediany zawartoœci zwi¹zków bezazoto-
wych wyci¹gowych w próbach paszy wynosi³y kolejno w latach badañ: 479,6 oraz
494,8 g kg–1 s.m.

Próby siana pochodz¹ce ze zbiorowiska Holcetum lanati zawiera³y ni¿sz¹ iloœæ
popio³u surowego, bia³ka ogólnego oraz t³uszczu surowego, a wy¿sz¹ w³ókna surowego
i zwi¹zków bezazotowych wyci¹gowych (tab. 5). Mediany zawartoœci wymienionych
sk³adników wynosi³y kolejno: 54,5 i 43,2 g kg–1 s.m. popio³u surowego; 83,7 i 63,6 g kg–1

s.m. bia³ka ogólnego; 21,7 i 23,0 g kg–1 s.m. t³uszczu surowego; 325,5 i 311,6 g kg–1 s.m.
w³ókna surowego oraz 507,4 i 544,5 g kg–1 s.m. zawi¹zków bezazotowych wyci¹go-
wych. Tak niskie iloœci w sianie bia³ka ogólnego, a stosunkowo wysokie w³ókna suro-
wego œwiadcz¹ o tym, ¿e koszenie odbywa³o siê w póŸnej fazie rozwojowej roœlin.
Wed³ug JAMROZA i WSP. (2001) opóŸnianie terminu koszenia, szczególnie pierwszego
pokosu, powoduje zwiêkszenie zawartoœci w³ókna surowego w paszy, zmniejszenie
bia³ka oraz strawnoœci i wartoœci pokarmowej.

W sianie ze zbiorowiska Holcetum lanati najwiêksze wspó³czynniki zmiennoœci
obliczono dla zawartoœci t³uszczu surowego (19,4–21,3%), natomiast najmniejsze dla
zawartoœci zwi¹zków bezazotowych wyci¹gowych (3,8–4,7%).

Wed³ug norm (NRC, DLG, 1988) w sianie znajduje siê 19–21 g kg–1 s.m. t³uszczu
surowego, 300–356 g kg–1 s.m. w³ókna surowego oraz 455–488 g kg–1 s.m. bezazoto-
wych zwi¹zków wyci¹gowych. Próbki siana z ³¹ki Alopecuretum pratensis zawiera³y
wiêcej t³uszczu surowego oraz zwi¹zków bezazotowych wyci¹gowych jedynie w 2009
roku, ni¿ podaj¹ normy. Natomiast w próbkach siana z ³¹ki Holcetum lanati oznaczono
wiêksz¹ od podanych w normach iloœæ t³uszczu surowego tylko w 2009 roku oraz
zwi¹zków bezazotowych wyci¹gowych. NAZARUK i WSP. (2009) stwierdzili w sianie
z ³¹k gospodarstw ekologicznych od 21 do 40 g kg–1 s.m. t³uszczu surowego, od 217,6 do
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374,1 g kg–1 s.m. w³ókna surowego oraz od 396 do 577 g kg–1 s.m. zwi¹zków bezazoto-
wych wyci¹gowych.

Iloœæ frakcji w³ókna zwi¹zana jest œciœle z terminem koszenia roœlin oraz ze sk³adem
botanicznym, ze stadium rozwojowym roœlin, struktur¹ morfologiczn¹ oraz warunkami
siedliskowymi, w szczególnoœci termicznymi. Wed³ug KOZ£OWSKIEGO i WSP. (1996)
zdecydowan¹ rolê w tej kwestii odgrywaj¹ trawy, które w porównaniu z innymi roœli-
nami odznaczaj¹ siê znacznym udzia³em celulozy, hemiceluloz i lignin.

W sianie z ³¹ki Alopecuretum pratensis mediany zawartoœci frakcji w³ókna zawiera³y
siê w przedzia³ach: 489,8–502,45 g (NDF), 385,8–403,3 g (ADF), 49,0–63,3 g (ADL)
oraz 336,8–339,6 g kg–1 s.m. (celuloza) (tab. 6).

Najwiêksze wspó³czynniki zmiennoœci (V = 20,3–21,2%) obliczono dla udzia³u
ligniny kwaœno-detergentowej (ADL). Du¿e iloœci tego sk³adnika (do 147,5 g kg–1 s.m.)
wskazuj¹ na daleko posuniêty proces lignifikacji (KOTLARZ i WSP. 2010). MIKHAILOVA

i WSP. (2000) podaj¹ równie wysok¹ zawartoœæ ligniny w nadziemnych, martwych czê-
œciach roœlin, pochodz¹cych z ³¹k jednokoœnych. Wed³ug KOWALSKIEGO (2006) im wiê-
cej ADF w paszy tym gorsza jest jej strawnoœæ, wspó³czynnik korelacji pomiêdzy
zawartoœci¹ ADF a strawnoœci¹ ADF wynosi r = –0,75.

Najmniejsze wspó³czynniki zmiennoœci (V = 5,9–6,8%) obliczono dla iloœci w³ókna
kwaœno-detergentowego (ADF).
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Tabela 4. Sk³ad chemiczny siana pierwszego pokosu z ³¹ki Alopecuretum pratensis (g kg–1 s.m.)
Table 4. Chemical properties of hay from the first cut from the Alopecuretum pratensis meadow

(g kg–1 DM)

Numer
próby

Sample
number

Popió³ surowy
Crude ash

Bia³ko ogólne
Total protein

T³uszcz surowy
Crude fat

W³ókno surowe
Crude fibre

Zwi¹zki bezazo-
towe wyci¹gowe

Nitrogen–free
extracts

Lata – Years

2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

64,8
53,2
75,3
96,1
57,9
45,2
79,4
85,3
91,7
48,6

83,6
52,7
74,2
68,3
40,8
56,1
72,9
65,4
56,8
67,5

94,3
134,7
88,2
114,5
127,8
98,3

147,6
96,5
119,2
97,4

116,8
127,6
95,3

137,8
102,4
89,7

132,4
117,5
123,8
119,1

28,5
30,1
35,8
29,4
23,7
31,6
30,8
27,3
36,5
31,9

25,6
32,1
27,8
33,6
37,4
28,9
31,5
29,8
30,6
27,3

286,9
305,7
348,3
317,6
295,1
338,2
325,4
309,5
296,3
349,1

326,9
315,7
305,8
296,4
275,3
297,4
284,1
258,6
241,2
216,9

556,0
534,7
525,5
509,6
497,3
461,8
444,4
416,8
389,5
370,7

627,0
583,5
555,1
522,2
503,2
486,4
479,0
461,6
444,1
414,3

Mediana
Median

70,1 66,5 106,4 118,3 30,5 30,2 313,6 290,3 479,6 494,8

Sd 18,4 12,4 20,0 15,8 3,8 3,4 22,4 34,4 64,0 65,5

V (%) 26,3 19,4 17,9 13,6 12,4 11,2 7,1 12,2 13,6 12,9



Tabela 5. Sk³ad chemiczny siana pierwszego pokosu z ³¹ki Holcetum lanati (g kg–1 s.m.)
Table 5. Chemical properties of hay from the first cut from the Holcetum lanati meadow

(g kg–1 DM)

Numer próby
Sample num-

ber

Popió³ surowy
Crude ash

Bia³ko ogólne
Total protein

T³uszcz
surowy

Crude fat

W³ókno
surowe

Crude fibre

Zwi¹zki bezazotowe
wyci¹gowe

Nitrogen–free extracts

Lata – Years

2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

47,5
53,1
55,9
61,2
43,6
47,3
65,4
61,8
57,4
51,2

46,1
51,7
33,7
42,8
46,5
38,9
40,8
46,7
39,6
43,5

76,9
82,5
89,2
90,4
96,7
84,8
75,3
70,9
69,2
91,5

61,2
57,3
64,8
74,1
88,6
80,1
93,1
60,2
55,3
62,4

20,3
18,5
25,3
27,8
19,5
31,2
18,3
19,4
25,9
23,1

17,5
19,6
24,7
31,2
20,5
18,7
28,6
27,4
21,3
30,4

317,5
343,1
329,3
308,6
295,4
321,7
349,5
360,4
351,2
307,3

326,9
285,7
346,1
298,4
304,7
367,1
308,5
296,4
314,6
323,1

537,8
502,8
500,3
512,0
544,8
515,0
491,5
487,5
496,3
526,9

548,3
585,7
530,7
553,5
539,7
495,2
529,0
569,3
569,2
540,6

Mediana
Median

54,5 43,2 83,7 63,6 21,7 23,0 325,5 311,6 507,4 544,5

Sd 7,1 5,1 9,4 13,5 4,5 5,1 21,8 24,7 19,6 25,6

V (%) 13,1 11,8 11,3 19,3 19,4 21,3 6,7 7,8 3,8 4,7

Tabela 6. Udzia³ frakcji w³ókna w siane pierwszego pokosu z ³¹ki Alopecuretum pratensis

(g kg–1 s.m.)
Table 6. Participation of fibre fractions of hay from the first cut from the Alopecuretum pratensis

meadow (g kg–1 DM)

Numer próby
Sample num-

ber

Frakcje w³ókna – Fibre fractions

NDF ADF ADL ADF–ADL*

Lata – Years

2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

426,1
468,7
479,6
502,3
497,2
463,5
519,8
534,9
513,1
482,4

536,9
426,3
508,5
465,2
478,1
496,4
519,3
534,6
526,1
471,7

352,9
364,1
389,2
405,9
361,8
378,0
412,6
421,7
382,4
391,5

402,9
423,6
376,2
351,4
416,8
403,7
436,4
427,3
396,1
372,5

42,1
50,6
73,5
41,2
43,8
57,9
51,4
62,8
43,7
47,4

49,6
64,5
78,3
70,6
62,1
59,8
53,9
61,2
96,5
83,6

310,8
313,5
315,7
364,7
318,0
320,1
361,2
358,9
338,7
344,1

353,3
359,1
297,9
280,8
354,7
343,9
382,5
366,1
299,6
288,9

Mediana
Median

489,8 502,45 385,8 403,3 49,0 63,3 336,8 339,6

Sd 31,7 35,7 22,7 27,1 10,5 14,4 21,5 36,9

V (%) 6,5 7,2 5,9 6,8 20,3 21,2 6,4 11,1

*celuloza – cellulose.
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W sianie z ³¹ki Holcetum lanati mediany zawartoœci frakcji w³ókna zawiera³y siê
w przedzia³ach: 514,0–639,90 g (NDF), 365,6–402,9 g (ADF), 68,6–75,6 g (ADL) oraz
290,1–332,0 g kg–1 s.m. (celuloza) (tab. 7).

Wed³ug KOWALSKIEGO (2006) w tradycyjnych paszach dla krów mlecznych zawar-
toœæ NDF i ADF w suchej masie powinna mieœciæ siê w zakresie odpowiednio od 28 do
32% i od 19 do 21%. Analizowane pasze nie spe³nia³y tego kryterium.

Najwiêksze wspó³czynniki zmiennoœci (V = 17,7–29,2%) obliczono dla udzia³u
ligniny kwaœno-detergentowej (ADL), a najmniejsze (V = 7,5–7,8%) dla iloœci w³ókna
neutralno-detergentowego (NDF).

Tabela 7. Udzia³ frakcji w³ókna w siane pierwszego pokosu z ³¹ki Holcetum lanati (g kg–1 s.m.)
Table 7. Participation of fibre fractions of hay from the first cut from the Holcetum lanati meadow

(g kg–1 DM)

Numer
próby

Sample
number

Frakcje w³ókna – Fibre fractions

NDF ADF ADL ADF–ADL*

Lata – Years

2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

469,6
514,7
527,4
484,9
421,8
513,2
546,3
529,7
536,3
484,1

641,2
576,3
543,8
625,1
702,9
653,4
638,9
695,7
640,8
597,6

364,1
328,7
316,9
408,5
425,4
367,1
316,9
326,3
435,4
417,8

435,2
389,6
354,3
316,9
427,4
419,8
431,7
416,1
359,5
372,6

79,6
65,1

108,2
124,3
71,5
82,4
93,6
49,8
57,1
65,8

68,3
59,1
75,4
92,6
53,8
72,4
68,9
64,2
76,3
51,7

284,5
263,6
208,7
284,2
353,9
284,7
223,3
276,5
378,3
352,0

366,9
330,5
278,9
224,3
373,6
347,4
362,8
351,9
283,2
320,9

Mediana
Median

514,0 639,9 365,6 402,9 75,6 68,6 290,1 332,0

Sd 37,9 49,3 47,6 40,2 23,3 12,1 27,2 29,8

V (%) 7,5 7,8 12,8 10,2 29,2 17,7 9,4 9,2

*celuloza – cellulose.

4. Wnioski

• W runi ³¹ki zespo³u Alopecuretum pratensis stwierdzono obecnoœæ 25 gatunków,
natomiast w zbiorowisku Holcetum lanati 32 gatunki.

• £¹ka wyczyñcowa dostarczy³a siana dobrej jakoœci (Lwu od 6,5 do 6,8), nato-
miast siano z ³¹ki k³osówkowej mia³o miern¹ jakoœci (Lwu od 3,9 do 4,2).

• Iloœci energetycznych sk³adników pokarmowych i popio³u surowego w siane
z ³¹k Alopecuretum pratensis i Holcetum lanati by³y zró¿nicowanie. Próby siana
pochodz¹ce ze zbiorowiska Holcetum lanati zawiera³y ni¿sz¹ iloœæ popio³u suro-
wego, bia³ka ogólnego oraz t³uszczu surowego, a wy¿sz¹ w³ókna surowego

© PT£, £¹karstwo w Polsce, 15, 2012

62 B. Grygierzec



i zwi¹zków bezazotowych wyci¹gowych, ni¿ próby roœlinnoœci zbiorowiska Alo-

pecuretum pratensis.
• W analizowanym sianie z obu ³¹k wykazano wysokie zawartoœci w³ókna neu-

tralno-detergentowego (NDF) oraz kwaœno-detergentowego (ADF), przekra-
czaj¹ce znacznie iloœci podane w normach ¿ywieniowych.
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The content of basic nutrients and fibre fractions in hay from extensively

used Alopecuretum pratensis and Holcetum lanati communities

B. GRYGIERZEC

Division of Grassland Management, Institute of Plant Production,

University of Agriculture in Krakow

Summary

Investigations were conducted in 2007–2009 on two permanent meadows, included in the
Agri-Environmental Programme for the years 2007–2013 with dominating meadow foxtail locali-
sed in Skrzeszowice and a meadow with dominating common velvet grass in Komorniki. Both
localities are situated near Krakow. The investigations were conducted to determine fodder value
of hay from extensively used Alopecuretum pratensis and Holcetum lanati communities on the
basis of yielding and basic chemical composition (contents of crude ash, total protein, crude fat,
nitrogen-free extracts, crude protein and fibre fraction share).

The presence of 25 species was noted in the Alopecurus pratensis meadow sward, whereas
32 species were identified in Holcetum lanati community. Total dry mass yields from Alopecurus

pratensis meadow were from 5.26 to 6.38 t ha–1 and from the Holcetum lanati meadow between
2.85 and 3.49 t ha–1. Yields of hay from the first cut from the Alopecurus pratensis community
fluctuated from 3.81 and 4.76 t ha–1, whereas from the Holcetum lanati community between 2.16
and 2.58 t ha–1. Quantities of energy nutrients and crude ash in the hay from Alopecuretum praten-

sis and Holcetum lanati communities were diversified. Hay samples originating from Holcetum

lanati community had a lower content of crude ash, total protein and crude fat but higher concen-
trations of crude fibre and nitrogen free extracts than plant samples from Alopecurus pratensis

community. High concentrations of neutral detergent fibre (NDF) and acid detergent fibre (ADF),
considerably exceeding the permissible quantities stated in the feeding standards were assessed in
the analysed hay from both meadows.
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