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Zawartos¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych
i frakcje wlokna w sianie z ekstensywnie uzytkowanych
zbiorowisk Alopecuretum pratensis i\ Holcetum lanati
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The content of basic nutrients and fibre fractions in hay from extensively
used Alopecuretum pratensis and Holcetum lanati communities

Abstract. Investigations were conducted in 2007-2009 on two permanent meadows, included in
the Agri-Environmental Programme for the years 2007-2013 with dominating meadow foxtail
localised in Skrzeszowice and a meadow with dominating common velvet grass in Komorniki.
Both localities are situated near Krakow. The investigations were conducted to determine fodder
value of hay from extensively used Alopecuretum pratensis and Holcetum lanati communities on
the basis of yielding and basic chemical composition (contents of crude ash, total protein, crude
fat, nitrogen-free extracts, crude protein and fibre fraction share). The presence of 25 species was
noted in the Alopecuretum pratensis meadow sward, whereas 32 species were identified in
Holcetum lanati community. Total dry mass yields from Alopecuretum pratensis meadow were
from 5.26 to 6.38 t ha™' and from the Holcetum lanati meadow between 2.85 and 3.49 t ha™".
Quantities of energy nutrients and crude ash in the hay from Alopecuretum pratensis and
Holcetum lanati communities were diversified. Hay samples originating from Holcetum lanati
community had a lower content of crude ash, total protein and crude fat but higher concentrations
of crude fibre and nitrogen free extracts than plant samples from Alopecurus pratensis commu-
nity. High concentrations of neutral detergent fibre (NDF) and acid detergent fibre (ADF), consid-
erably exceeding the permissible quantities stated in the feeding standards were assessed in the
analysed hay from both meadows.

Key words: Alopecuretum pratensis, Holcetum lanati, extensive use, botanical com-
position, chemical composition, fodder value

1. Wstep

Uzytki zielone sa szczegolnie waznym elementem zintegrowanego zagospodarowa-
nia terenow zielonych (KOTLARZ 1 WSP., 2010), stanowiac podstawowa baze paszowa do
ekologicznej produkcji zwierzecej (JANKOWSKA-HUFLEIT i WSP., 2007). Odgrywaja
takze wazne funkcje w ksztattowaniu i ochronie srodowiska przyrodniczego oraz krajo-
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brazu (GRZELAK i WSP., 2003). Obecnie szansg utrzymania, a by¢ moze nawet wzrostu
ich powierzchni sg programy promocyjne, tzw. programy rolnosrodowiskowe zawarte
w Programiec Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013. Ten z kolei polega na
realizacji okreslonych dzialan w ramach pakietow rolnosrodowiskowych, prowa-
dzacych do osiagnigcia zrownowazonego rozwoju obszardw wiejskich oraz do utrzyma-
nia r6znorodnosci biologicznej. W programie tym znajduja si¢ m. in. ekstensywnie uzyt-
kowane taki, ktore niegdys$ zajmowaty wigkszo$¢ obszarow rolniczych w Polsce. Byty
one mato nawozone, zatem mniej zyzne. Ze wzgledu na niska produktywnos$é, koszenie
na tych terenach odbywato si¢ maksymalnie dwa razy do roku, przy czym na wielu
obszarach pierwszy pokos byt zazwyczaj opdzniony ze wzgledu na wysoki poziom wod
(MRiRW, 2007). Na takach takich o zmiennym uwilgotnieniu dominuja zbiorowiska ze
zwiazkow Alopecurion i Calthion. Wedtug MATUSZKIEWICZA (2005) zwiazek Alopecu-
rion reprezentuje tylko jeden zespot — Alopecuretum pratensis. W Polsce jest on najpo-
spolitszym 1 gospodarczo waznym typem wsrdd wilgotnych tak (KRYSZAK, 2001;
BARYLA i URBAN, 2002). Z kolei wilgotne taki ze zwiazku Calthion w przewodniku
MATUSZKIEWICZA (2005) reprezentowane sa przez jedenascie zespotdéw i jedno zbioro-
wisko. Nie sa to jednak wszystkie zespoty wystepujace w Polsce. Niektdre sa spotykane
tylko lokalnie (KUCHARSKI i MICHALSKA-HEJDUK, 1994). Wigkszo$¢ tych zespotow
w zwiazku Calthion z wyjatkiem m.in. Holcetum lanati oraz zwiazku Alopecurion, znaj-
duje si¢ na regionalnych listach fitocenoz zagrozonych wyginigciem.

Laki z dominacja wyczynca takowego oraz ktosowki wetnistej wyrdzniaja si¢ wyra-
znie swoja fizjonomia w krajobrazie rolniczym Polski (TRABA 1 WOLANSKI, 2011).

Celem podjgtych badan bylo okreslenie warto$ci paszowej siana z ckstensywnie
uzytkowanych zbiorowisk Alopecuretum pratensis i1 Holcetum lanati, na podstawie plo-
nowania oraz podstawowego skladu chemicznego (zawartosci: popiotu surowego,
biatka ogodlnego, tluszczu surowego, zwiazkéw bezazotowych wyciagowych, wiokna
surowego oraz udziahu frakcji wtdkna).

2. Material i metody

Badania prowadzono w latach 2007-2009 na lakach trwatych dwéch gospodarstw
rolnych, ktore objete sa Programem Rolnosrodowiskowym na lata 2007-2013. Do badan
wybrano take trwala z dominacja wyczynca lakowego zlokalizowana w Skrzeszowicach
oraz take z dominacja kloséwki wetnistej w Komornikach. faki miaty podobna
powierzchnig okoto 0,4 ha. Skrzeszowice znajduja si¢ okoto 30 km od Krakowa w kie-
runku poinocno-wschodnim (220 m n.p.m.), z kolei Komorniki zlokalizowane sa
w odlegtosci okoto 40 km od Krakowa, w kierunku poludniowo-wschodnim
(260 m n.p.m.). Laka w Skrzeszowicach potozona byta w dolinie rzeki Pokojowki.
Typologicznie nalezy do l¢géw wlasciwych. Na takach od 2000 roku nie stosowano zad-
nego nawozenia, a jedynym uzyznieniem wyltacznie dla taki w Skrzeszowicach byty za-
lewajace wody z pobliskiej rzeki.

W kwietniu 2007 roku z kazdej taki pobrano losowo po 10 probek gleby, z ktorych
uzyskano dwie proby zbiorcze. W pobranym materiale glebowym oznaczen chemicz-
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nych dokonano nastepujacymi metodami: pH w 1 mol x dm KCI metoda potencjome-
tryczna, zawarto$¢: substancji organicznej metoda wagowa (gleba z taki Alopecuretum
pratensis) oraz metoda Tiurina w modyfikacji Oleksynowej (gleba z taki Holcetum
lanati), weglanu wapnia metoda objgtosciowa Scheiblera, przyswajalnego fosforu
metoda Egnera-Richma kolorymetrycznie, przyswajalnego potasu metoda Egnera-Rie-
hma przy zastosowaniu fotometrii ptomieniowe;j, oraz przyswajalnego magnezu metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej AAS, po ekstrakeji w 0,0125 mol CaCl, dm ™.
Wiasciwosci chemiczne gleb przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wtasciwos$ci chemiczne gleb
Table 1. Chemical properties of soils

Zawarto$¢ sktadnikow
g kg ! suchej masy - dry matter (mg 100 g' gleby)

Wyszezegdlnienie pH Content of elements (mg 100 g ' soil)

Specification ka Substancja organiczna
Organic substance CaCOs P K Mg
Alopecuretum pratenis | 7,1 316 53 164 265 138
Holcetum lanati 6,5 105 16 73 81 94

0d 2007 roku zgodnie z wytycznymi zawartymi w Programie Rolnosrodowiskowym
na lata 2007-2013 rozpoczeto nawozenie 1ak azotem w ilosci 60 kg N ha™', w formie
saletry amonowej (34%). Azot stosowano w dwoch dawkach 36 kg N ha™' (j. 60% ilosci
catkowitej) pod pierwszy pokos i 24 N ha ' (40%) pod drugi.

Zbiorowiska uzytkowano dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym. Corocznie zbior
pierwszego pokosu odbywal si¢ na poczatku czerwca, natomiast drugiego z koncem
sierpnia. Ros$liny koszono na wysokos¢ okoto 10 cm, na 95% powierzchni uzytku.

Sktad botaniczny runi takowej wyceniono przed zbiorem pierwszego pokosu meto-
dami: botaniczno-wagowa Steblera-Schrotera (analiza frakcyjna) oraz szacunkowa
Klappa. Ponadto zbiorowisko roslinne wyceniono w liczbach wartosci uzytkowej
(Lwu), w oparciu o procentowy udzial i warto$¢ uzytkowa kazdego gatunku (FILIPEK,
1973).

Plonowanie runi oceniano przez wycinanie roslin z powierzchni 0,5 m? kazdej taki
w 10 powtorzeniach, wybranych losowo. Pobrane reprezentatywne probki roslin wysu-
szono w celu okreslenia zawarto$ci suchej masy, nastgpnie pocigto i zmielono.

W dziesigciu reprezentatywnych probkach z kazdego zbiorowiska przeprowadzono
analiz¢ chemiczng materiatu: sucha mas¢ oznaczono metoda suszarkowa w temperatu-
rze 105°C oraz podstawowy sktad chemiczny metoda AOAC (2003) oraz udzial frakcji
wlokna (ADL, ADF, NDF) wedtug VAN SOESTA i WSP. (1991), uzywajac aparatu
ANCOM 220. W kazdym roku badan okreslano: zawarto$¢ suchej masy w runi dwéch
pokosdw oraz podstawowy sktad chemicznego wylacznie w runi pierwszego pokosu.

Roczna suma opaddéw w Skrzeszowicach w okresie badan wynosita od 608,8 do
856,4 mm, natomiast suma opadow z okresu sze$ciu miesigcy (IV-IX) zawierata si¢
w przedziale 387,1-539,9 mm. Srednia roczna temperatura osiagnela wartosci 8,8-
-9,8°C, a w okresie wegetacji — 15,2-16,1°C. Z kolei roczna suma opadéw w Komorni-
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kach wynosita od 457,4 do 716,8 mm, w okresie wegetacji 329,5-573,1 mm. Srednia
roczna temperatura ksztaltowata si¢ w granicach 7,4-8,3°C, a w okresie wegetacji —
14,9-16,5°C.

W pracy przedstawiono wyniki analizy florystycznej zbiorowisk Alopecuretum pra-
tensis 1 Holcetum lanati z pierwszego 1 trzeciego roku trwania do$wiadczenia, plony
suchej masy z trzech lat badan. Ponadto praca zawiera wyniki sktadu chemicznego
otrzymane podczas analiz laboratoryjnych runi pierwszego pokosu z okresu badan 2007
12009.

3. Wyniki i dyskusja

W Polsce zespot Alopecuretum pratensis jest zréznicowany na podzespoty i warianty
(KUCHARSKI i MICHALSKA-HEJDUK, 1994; KRYSZAK, 2001), przy czym jednym z czyn-
nikow réznicujacych jest uwilgotnienie siedlisk (TRABA i WYLUPEK, 2001). SZOSZKIE-
WwICZ (1968) wyrdznit w obnizeniach terenowych, wsrod platow lak wyczyncowych
wyksztalconych w formie typowej, zbiorowisko Alopecuretum pratensis w podzespole
z komonica btotna. Alopecuretum pratensis nawiazuje do zbiorowisk rzedow Molinieta-
lia i Arrhenatheretalia, klasy Phragmitetea, a w warunkach skrajnego przesuszenia - do
zbiorowisk klasy Festuco-Brometea (KRYSZAK, 2001).

W pracy przedstawiono zbiorowisko wyczynca takowego, w ktérym oznaczono
25 gatunkow (tab. 2). Powszechnie uwaza sig, ze laki wyczyncowe naleza do ubogich
florystycznie. Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym wynosita w doli-
nie Warty 16 (RATYNSKA, 2001), w Kotlinie Zamojskiej - 19,2 (TRABA, 1994), a w doli-
nie Sanu - 24,2 (TRABA i WSP., 2006). W analizowanej runi taki wyczyncowej domi-
nowaly trawy, a ich udziat wynosit od 78 do 81%. Udziat wyczynca takowego stanowit
od 32 do 34%. Wedlug KUCHARSKIEGO i MICHALSKIEJ-HEIJDUK (2003) oraz TRABY
i WOLANSKIEGO (2011) wyczyniec takowy na glebach zyznych, cho¢ niekoniecznie wil-
gotnych, skutecznie konkuruje z innymi ro$linami.

Wartos¢ gospodarcza zbiorowiska Alopecuretum pratensis wyrazona w Lwu zawie-
rata si¢ w przedziale od 6,5 do 6,8.

Zespot Holcetum lanati z uwagi na dominacj¢ ktoséwki welnistej nie posiada zna-
czacych walorow estetycznych w krajobrazie (CABALA 1 WSP., 2001). Staba pozycja syn-
taksonomiczna fitocenoz z ktoséwka wetnista powoduje, ze sa one roznie klasyfiko-
wane. NOWINSKI (1967) dopatruje si¢ ich podobienstwa do zespotu Epilobio-Juncetum
effusi. KUCHARSKI (1999) zalicza je do zwiazku Alopecurion. Wigkszo$¢ autoréw
umieszcza je w zwiazku Calthion (FUALKOWSKI i CHOINACKA-FIJALKOWSKA, 1990;
TRABA, 1994; KRYSZAK, 2001), za§ BATOR (2005) - w rzedzie Arrhenatheretalia.

Laki ktosowkowe sa stabo zroznicowane (CABALA i WSP., 2001; KRYSZAK, 2001),
a liczba gatunkéw w jednym zdjeciu waha si¢ od kilkunastu (RATYNSKA, 2001) do okoto
trzydziestu (TRABA i WSP., 2006). W analizowanej runi taki klosowkowej oznaczono
32 gatunki. Sposrod nich dominowaty trawy, stanowiac od 76 do 77%. Udziat ktosowki
welnistej wahat si¢ od 35 do 37%. Warto$¢ gospodarcza zbiorowiska Holcetum lanati
wyrazona w Lwu zawierala si¢ w przedziale od 3,9 do 4,2.
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Tabela 2. Sktad botaniczny zbiorowisk (%)

Table 2. Botanical composition of communities (%)

Wyszczegolnienie
Specification

Zbiorowiska - Communities

Alopecuretum pratensis

Holcetum lanati

Lata —Years

2007

2009

2007

2009

Trawy — Grasses

78

81

76

77

Alopecurus pratensis L.

34

Poa trivialis L.

11

Poa pratensis L.

10

Phalaris arundinacea L.

9

Agrostis stolonifera L.

Agropyron repens L.

Dactylis glomerata L.

Deschampsia caespitosa L.

[SS RN N e

— || —|w

— ==

Festuca rubra L.

Holcus lanatus L.

37

35

Bromus mollis L.

12

11

Ziota i chwasty — Herbs and weeds

N
N~

[
=]

24

23

Angelica sylvestris L.

Cardamine pratensis L.

Ranunculus acer L.

Galium uliginosum L.

Carex hirta L.

Cirsium oleraceum Scop.

— ===

Equisetum palustre L.

Galium mollugo L.

Glechoma hederacea L.

Lychnis flos-cuculi L.

Ranunculus auricomus L.

Ranunculus repens L.

Sanguisorba officinalis L.

Stelaria palustris Ehrh.

Urtica dioica L.

Veronica chamaedrys L.

Climacium dendroides (Hedw.)

IR VIS (VNS (UGS UGS FUI |G UGS NN (SN UV Ui ) R SR R RS

bl == == === == o | W

Rumex crispus L.

Cerastium holostoides Fr. em. Hyl.

Equisetum arvense L.

Heracleum sphondylium L.

Hypericum perforatum L.

Lathyrus pratensis L.

Leucanthemum vulgare Lam.

Alalalmr|—|—|N]|—

— = === ===
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Zbiorowiska — Communities
Wyszczegodlnienie Alopecuretum pratensis Holcetum lanati
Specification Lata —Years
2007 2009 2007 2009

Luzula campestris (L.) DC 1 1
Rhinanthus angustifolius C.C. Gmel. 1 1
Rumex acetosa L. 1 1
Juncus conglomeratus L. 1 1
Stelaria graminea L. 1 1
Vicia cracca L. + +
Lwu — Uvn 6,5 6,8 39 4,2

Ktoséwka wetnista nie ma wyraznie sprecyzowanych wymagan co do odczynu gleby
(NOWINSKI, 1967). Rozprzestrzenianiu sig¢ tego gatunku na takach w warunkach gleb
organicznych sprzyja brak walowania (TRABA, 1994; KRYSZAK, 2001).

W okresie badan sumaryczne plony suchej masy z taki wyczyncowej wynosity od
5,26 do 6,38 t ha ' (tab. 3). Udziat pierwszego pokosu w plonie catkowitym stanowit od
69 do 75%. Wedtug WYLUPEK (2006) plon siana pierwszego pokosu ze zbiorowiska
Alopecuretum pratensis w Polsce poludniowo-wschodniej w powiecie tomaszowskim
wynosit $rednio 5,95 t ha™' (z wahaniami od 3,26 do 9,86 t ha™).

Tabela 3. Plony suchej masy (t ha ')
Table 3. Yields of dry matter (t ha™")

Zbiorowiska — Communities
Wyszczeg6lnienie Alopecuretum pratensis Holcetum lanati
Specification Pokosy — Cuts Suma Pokosy - Cuts Suma
I I Sum I Il Sum
2007 3,81 1,45 5,26 2,37 0,85 3,22
Lata 2008 4,76 1,62 6,38 2,16 0,69 2,85
Years
2009 3,95 1,74 5,69 2,58 0,91 3,49
NIR p = 0,05
LSD p = 0.05 0,69 0,33 0,63 0,52 0,26 0,41

Laka ktosowkowa dostarczyta od 39 do 65% nizszych plondw suchej masy, niz taka
wyczyhcowa. Sumaryczne plony siana ze zbiorowiska kloséwkowego zawieraly sig
w przedziale od 2,85 do 3,49 t ha . Natomiast plony siana pierwszego pokosu wahaty
sigod 2,16 do 2,58 tha . Zblizone plony siana z tak ktosowkowych w pierwszym poko-
sie stwierdzity réwniez w swoich badaniach TRABA i WYLUPEK (1993) (od 1,8 do
2,8 tha') oraz WYLUPEK (2008) (od 1,1 do 2,9 tha ™).

Ilosci energetycznych sktadnikow pokarmowych i popiotu surowego w siane z Iaki
Alopecuretum pratensis w latach 2007-09 byty zréznicowanie (tab. 4). Najwigkszy
wspotczynnik zmiennosci obliczono dla zawartosci popiotu surowego (19,4-26,3%). To

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 15, 2012



Zawarto$é podstawowych sktadnikéw pokarmowych i frakcje wiokna w sianie... 59

zréznicowanie w zawartosci popiotu mogto byé spowodowane nieznacznym zanie-
czyszczeniem niektorych probek roslin gleba, co miato miejsce wowczas, gdy woda
z pobliskiej rzeki zalewata przyleglte uzytki. Z kolei najmniejszy wspotczynnik zmien-
nosci obliczono dla zawarto$ci wiokna surowego (7,1-12,2%), bedacego istotnym mier-
nikiem strawno$ci paszy i z reguly ujemnie skorelowanego z zawartoscia biatka ogol-
nego (NAZARUK i WSP., 2009). W analizowanych probkach siana mediany zawarto$ci
wlokna surowego wynosity 290,3 i 313,6 g kg ' s.m., natomiast biatka ogolnego — 106,4
i 118,3 g kg'' s.m. Wedlug BRZOSKI (2007; 2008) za graniczna, minimalna zawarto$é
biatka w paszy, ktéra warunkuje wzglednie prawidlowy przebieg trawienia w przewo-
dzie pokarmowym kréw mlecznych i zwykle pokrywa ich zapotrzebowanie na ten
sktadnik, nawet przy duzej produkcji mleka przyjmuje si¢ 150-170 g kg™' s.m. W tym
zakresie nie miescita si¢ zadna pasza.

W okresie badan zawartosci thuszczu surowego w sianie byty stosunkowo stabilne,
o czym $wiadcza mediany - 30,5 i 30,2 g kg™ s.m. Prawdopodobnie zwiazane to bylo ze
zbiorem roslin zawsze w tej samej fazie rozwojowej. Bowiem wedtug NAZARUKA i WSP.
(2009) ilosci migdzy innymi tluszczu surowego w paszach zaleza od fazy rozwojowej
roslin podczas sprz¢tu. Obliczone wspotczynniki zmiennosci dla zawartosci thuszezu
surowego w probach siana osiagngly warto$¢ 11,2 1 12,4%, natomiast dla zwiazkdéw bez-
azotowych wyciagowych - 12,9 1 13,6%. Za$ mediany zawartosci zwiazkow bezazoto-
wych wyciagowych w probach paszy wynosity kolejno w latach badan: 479,6 oraz
494.8 gkg ' s.m.

Proby siana pochodzace ze zbiorowiska Holcetum lanati zawieraty nizsza ilo$¢
popiotu surowego, biatka ogoélnego oraz thuszczu surowego, a wyzsza widkna surowego
i zwiazkow bezazotowych wyciagowych (tab. 5). Mediany zawarto$ci wymienionych
sktadnikow wynosity kolejno: 54,5 i 43,2 g kg ' s.m. popiotu surowego; 83,71 63,6 gkg '
s.m. biatka og6lnego; 21,7123,0 gkg ' s.m. thuszczu surowego; 325,51311,6 gkg ' s.m.
wiokna surowego oraz 507,4 i 544,5 g kg ' s.m. zawiazkow bezazotowych wyciago-
wych. Tak niskie ilo$ci w sianie biatka ogdlnego, a stosunkowo wysokie widkna suro-
wego $swiadcza o tym, ze koszenie odbywalo si¢ w poznej fazie rozwojowej roslin.
Wedtug JAMROZA 1 WSP. (2001) opdznianie terminu koszenia, szczegdlnie pierwszego
pokosu, powoduje zwigkszenie zawartosci widkna surowego w paszy, zmniejszenie
biatka oraz strawnosci 1 warto$ci pokarmowe;j.

W sianie ze zbiorowiska Holcetum lanati najwigksze wspolczynniki zmiennos$ci
obliczono dla zawartosci thuszczu surowego (19,4-21,3%), natomiast najmniejsze dla
zawarto$ci zwiazkow bezazotowych wyciagowych (3,8-4,7%).

Wedtug norm (NRC, DLG, 1988) w sianie znajduje si¢ 19-21 g kg ™' s.m. thuszczu
surowego, 300-356 g kg’ s.m. widkna surowego oraz 455-488 g kg ' s.m. bezazoto-
wych zwiazkow wyciagowych. Probki siana z taki Alopecuretum pratensis zawieraty
wigcej thuszczu surowego oraz zwiazkow bezazotowych wyciagowych jedynie w 2009
roku, niz podaja normy. Natomiast w probkach siana z taki Holcetum lanati oznaczono
wigksza od podanych w normach ilo$¢ thuszczu surowego tylko w 2009 roku oraz
zwiazkow bezazotowych wyciagowych. NAZARUK i WSP. (2009) stwierdzili w sianie
z tak gospodarstw ekologicznych od 21 do 40 g kg ™' s.m. thuszczu surowego, od 217,6 do
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Tabela 4. Sktad chemiczny siana pierwszego pokosu z taki Alopecuretum pratensis (g kg ' s.m.)
Table 4. Chemical properties of hay from the first cut from the Alopecuretum pratensis meadow

(gkg ' DM)
Zwiazki bezazo-
Numer | Popiot surowy Biatko ogodlne Thuszez surowy | Wiokno surowe | towe wyciagowe
proby Crude ash Total protein Crude fat Crude fibre Nitrogen-free
Sample extracts
number Lata — Years
2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009
1 64,8 83,6 94,3 116,8 28,5 25,6 286,9 | 326,9 | 556,0 | 627,0
2 53,2 52,7 134,7 | 127,6 30,1 32,1 305,7 | 315,77 | 534,7 | 5835
3 75,3 74,2 88,2 95,3 35,8 27,8 348,3 | 305,8 | 525,5 | 555,1
4 96,1 68,3 114,5 | 137,8 29,4 33,6 317,6 | 2964 | 509,6 | 522,2
5 57,9 40,8 127,8 | 102,4 23,7 37,4 295,1 | 2753 | 497,3 | 503,2
6 45,2 56,1 98,3 89,7 31,6 28,9 3382 | 2974 | 461,8 | 4864
7 79,4 72,9 147,6 132,4 30,8 31,5 3254 284,1 444.4 479,0
8 85,3 65,4 96,5 117,5 27,3 29,8 309,5 | 258,6 | 416,8 | 461,6
9 91,7 56,8 119,2 | 123,8 36,5 30,6 296,3 | 2412 | 389,5 | 444,1
10 48,6 67,5 97,4 119,1 31,9 27,3 349,1 | 216,9 | 370,7 | 4143
Mediana |- o\ | 665 | 1064 | 1183 | 30,5 | 302 | 3136 | 2903 | 479.6 | 494.8
Median
Sd 18,4 12,4 20,0 15,8 3,8 3,4 22,4 34,4 64,0 65,5
V (%) 26,3 19,4 17,9 13,6 12,4 11,2 7,1 12,2 13,6 12,9

374,1 g kg ' s.m. widkna surowego oraz od 396 do 577 g kg ' s.m. zwiazkéw bezazoto-
wych wyciagowych.

Ilo$¢ frakcji widkna zwiazana jest $cisle z terminem koszenia roslin oraz ze sktadem
botanicznym, ze stadium rozwojowym ro$lin, struktura morfologiczna oraz warunkami
siedliskowymi, w szczegdlnosci termicznymi. Wedtug KOZEOWSKIEGO 1 WSP. (1996)
zdecydowana rolg w tej kwestii odgrywaja trawy, ktore w poréwnaniu z innymi rosli-
nami odznaczaja si¢ znacznym udziatem celulozy, hemiceluloz i lignin.

W sianie z taki Alopecuretum pratensis mediany zawartosci frakcji widkna zawieraty
si¢ w przedziatach: 489,8-502,45 g (NDF), 385,8-403,3 g (ADF), 49,0-63,3 g (ADL)
oraz 336,8-339,6 g kg ' s.m. (celuloza) (tab. 6).

Najwigksze wspotczynniki zmiennosci (V = 20,3-21,2%) obliczono dla udziatu
ligniny kwasno-detergentowej (ADL). Duze ilo$ci tego sktadnika (do 147,5 g kg™’ s.m.)
wskazuja na daleko posunigty proces lignifikacji (KOTLARZ i WSP. 2010). MIKHAILOVA
i WSP. (2000) podaja rownie wysoka zawarto$¢ ligniny w nadziemnych, martwych cze-
Sciach ro$lin, pochodzacych z 1ak jednokosnych. Wedtug KOWALSKIEGO (2006) im wig-
cej ADF w paszy tym gorsza jest jej strawno$¢, wspotczynnik korelacji pomigdzy
zawarto$cia ADF a strawnos$cia ADF wynosi r=-0,75.

Najmniejsze wspotczynniki zmiennosci (V = 5,9-6,8%) obliczono dla ilosci widkna
kwasno-detergentowego (ADF).

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 15, 2012



Zawarto$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych i frakcje wtdkna w sianie...

61

Tabela 5. Sktad chemiczny siana pierwszego pokosu z laki Holcetum lanati (g kg ' s.m.)
Table 5. Chemical properties of hay from the first cut from the Holcetum lanati meadow

(gkg ' DM)
N ‘o Popiot surowy | Biatko ogolne :i?;ivc; \Sxfllr(z}:lg ZWI%I;;?QZ:VZV?OWC
umer proby i
Sample num- Crude ash Total protein Crude fat Crude fibre | Nitrogen-free extracts
ber Lata — Years
2007 2009 | 2007 | 2009 | 2007 | 2009 | 2007 | 2009 2007 2009
1 47,5 46,1 | 76,9 61,2 20,3 | 17,5 | 317,5 | 326,9 537,8 548,3
2 53,1 51,7 | 82,5 57,3 18,5 | 19,6 | 343,1 | 285,7 502,8 585,7
3 55,9 33,7 | 89,2 64,8 25,3 | 24,7 | 329,3 | 346,1 500,3 530,7
4 61,2 42,8 | 90,4 74,1 27,8 | 31,2 | 308,6 | 298,4 512,0 553,5
5 43,6 46,5 | 96,7 88,6 19,5 | 20,5 | 295,4 | 304,7 544.8 539,7
6 47,3 38,9 | 84,8 80,1 31,2 | 18,7 | 321,7 | 367,1 515,0 495,2
7 65,4 40,8 | 75,3 93,1 18,3 | 28,6 | 349,5 | 308,5 491,5 529,0
8 61,8 46,7 | 70,9 60,2 19,4 | 27,4 | 360,4 | 296,4 487,5 569,3
9 57,4 39,6 | 69,2 55,3 25,9 | 21,3 | 351,2 | 314,6 496,3 569,2
10 51,2 43,5 | 91,5 62,4 23,1 | 30,4 | 307,3 | 323,1 526,9 540,6
Mediana 545 | 432 | 83,7 | 63,6 | 21,7 | 23,0 | 325,5 | 311,6 | 5074 | 544,5
Median
Sd 7,1 5,1 9,4 13,5 4,5 5,1 21,8 24,7 19,6 25,6
V (%) 130 | 11,8 | 11,3 | 193 | 194 | 213 | 67 | 7.8 3.8 4,7

Tabela 6. Udziat frakcji widkna w siane pierwszego pokosu z taki Alopecuretum pratensis
(g kg 's.m.)
Table 6. Participation of fibre fractions of hay from the first cut from the Alopecuretum pratensis
meadow (g kg™ DM)

Frakcje wtokna — Fibre fractions
Numer préby NDF ADF | ADL ADF-ADL*
Sample num-
ber Lata — Years
2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009
1 426,1 5369 | 3529 | 4029 42,1 49,6 3108 | 3533
2 468,7 | 4263 364,1 4236 50,6 64,5 313,5 359,1
3 479.6 | 508,5 3892 | 3762 73,5 783 315,7 | 2979
4 502,3 | 4652 | 4059 | 3514 412 70,6 364,7 | 280,8
5 4972 | 478,1 361,8 | 4168 43,8 62,1 318,0 | 3547
6 463,5 | 4964 | 3780 | 4037 57,9 59,8 320,1 343,9
7 5198 | 5193 | 412,6 | 4364 51,4 53,9 361,2 | 3825
8 534,9 | 5346 | 421,7 | 4273 62,8 61,2 3589 | 366,
9 513,1 526,1 3824 | 396,1 43,7 96,5 338,7 | 2996
10 4824 | 4717 | 3915 372,5 47,4 83,6 344,1 288,9
Mediana 489.8 | 502,45 | 3858 | 403,3 49,0 63,3 3368 | 3396
Median
Sd 31,7 35,7 22,7 27,1 10,5 14,4 21,5 36,9
V (%) 6,5 72 59 6,8 20,3 212 6,4 11,1

*celuloza — cellulose.
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W sianie z taki Holcetum lanati mediany zawarto$ci frakcji widkna zawieraly si¢
w przedziatach: 514,0-639,90 g (NDF), 365,6-402,9 g (ADF), 68,6-75,6 g (ADL) oraz
290,1-332,0 g kg ' s.m. (celuloza) (tab. 7).

Wedhug KOWALSKIEGO (2006) w tradycyjnych paszach dla kréw mlecznych zawar-
to$¢ NDF i ADF w suchej masie powinna miesci¢ si¢ w zakresie odpowiednio od 28 do
32% 1 0d 19 do 21%. Analizowane pasze nie spetniaty tego kryterium.

Najwigksze wspotczynniki zmiennosci (V = 17,7-29,2%) obliczono dla udziatu
ligniny kwasno-detergentowej (ADL), a najmniejsze (V = 7,5-7,8%) dla ilosci wtokna
neutralno-detergentowego (NDF).

Tabela 7. Udziat frakcji wtokna w siane pierwszego pokosu z taki Holcetum lanati (g kg™ s.m.)
Table 7. Participation of fibre fractions of hay from the first cut from the Holcetum lanati meadow

—1
(gkg DM)
Frakcje wtokna - Fibre fractions
Numer
préoby NDF | ADF | ADL ADF-ADL*
Sample Lata — Years
number 7707 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009
1 469,6 641,2 364,1 4352 79,6 68,3 284,5 366,9
2 5147 576,3 328,7 389,6 65,1 59,1 263,6 330,5
3 527,4 543,8 316,9 354,3 108,2 75,4 208,7 278,9
4 484,9 625,1 408,5 316,9 124,3 92,6 2842 2043
5 421,38 702,9 4254 4274 71,5 53,8 353,9 373,6
6 5132 653,4 367,1 4198 82,4 72,4 284,7 3474
7 546,3 638,9 316,9 4317 93,6 68,9 2233 362,8
8 529,7 695,7 326,3 416,1 49,8 64,2 276,5 351,9
9 536,3 640,8 4354 359.,5 57,1 76,3 378,3 283,2
10 484,1 597,6 417,8 372,6 65,8 51,7 352,0 320,9
Mediana | ¢, , 639,9 365,6 402,9 75,6 68,6 290,1 332,0
Median
sd 37,9 493 47,6 40,2 23,3 12,1 272 298
V (%) 7,5 7.8 12,8 10,2 292 17,7 9,4 9,2

*celuloza — cellulose.

4. Whnioski
. W runi taki zespotu Alopecuretum pratensis stwierdzono obecnos¢ 25 gatunkow,
natomiast w zbiorowisku Holcetum lanati 32 gatunki.
. Laka wyczyncowa dostarczyta siana dobrej jakosci (Lwu od 6,5 do 6,8), nato-
miast siano z Iaki ktoséwkowej miato mierna jakosci (Lwu od 3,9 do 4,2).
. Ilo$ci energetycznych sktadnikow pokarmowych i popiotu surowego w siane

z tak Alopecuretum pratensis i Holcetum lanati byty zr6znicowanie. Proby siana
pochodzace ze zbiorowiska Holcetum lanati zawieraty nizsza ilo$¢ popiotu suro-
wego, biatka ogolnego oraz tluszczu surowego, a wyzsza wiokna surowego
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i zwiazkoéw bezazotowych wyciagowych, niz proby roslinnosci zbiorowiska Alo-
pecuretum pratensis.

. W analizowanym sianie z obu lak wykazano wysokie zawarto$ci widkna neu-
tralno-detergentowego (NDF) oraz kwasno-detergentowego (ADF), przekra-
czajace znacznie ilosci podane w normach zywieniowych.
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The content of basic nutrients and fibre fractions in hay from extensively
used Alopecuretum pratensis and Holcetum lanati communities

B. GRYGIERZEC

Division of Grassland Management, Institute of Plant Production,
University of Agriculture in Krakow

Summary

Investigations were conducted in 2007-2009 on two permanent meadows, included in the
Agri-Environmental Programme for the years 2007-2013 with dominating meadow foxtail locali-
sed in Skrzeszowice and a meadow with dominating common velvet grass in Komorniki. Both
localities are situated near Krakow. The investigations were conducted to determine fodder value
of hay from extensively used Alopecuretum pratensis and Holcetum lanati communities on the
basis of yielding and basic chemical composition (contents of crude ash, total protein, crude fat,
nitrogen-free extracts, crude protein and fibre fraction share).

The presence of 25 species was noted in the Alopecurus pratensis meadow sward, whereas
32 species were identified in Holcetum lanati community. Total dry mass yields from Alopecurus
pratensis meadow were from 5.26 to 6.38 t ha™' and from the Holcetum lanati meadow between
2.85 and 3.49 t ha ', Yields of hay from the first cut from the Alopecurus pratensis community
fluctuated from 3.81 and 4.76 t ha', whereas from the Holcetum lanati community between 2.16
and 2.58 t ha'. Quantities of energy nutrients and crude ash in the hay from Alopecuretum praten-
sis and Holcetum lanati communities were diversified. Hay samples originating from Holcetum
lanati community had a lower content of crude ash, total protein and crude fat but higher concen-
trations of crude fibre and nitrogen free extracts than plant samples from Alopecurus pratensis
community. High concentrations of neutral detergent fibre (NDF) and acid detergent fibre (ADF),
considerably exceeding the permissible quantities stated in the feeding standards were assessed in
the analysed hay from both meadows.
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