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Kolorystyka muraw trawnikowych w wyniku zastosowania
zroznicowanych dawek odpadu popieczarkowego
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Coloring of turf lawns after application of different doses of mushroom’s
refuse

Abstract. The field experiment was established in 2004 on agricultural object of University of
Natural Sciences and Humanities in Siedlce. It was tested the type of lawn mixtures: Wembley
(M1); Parkowa (M2), Relax (M3), Pétcien (M4), and the mushroom’s substrate in different dose
(0,2, 4, 6 kgm?). On the all experimental objects mineral fertilization in the form of Pokon fertil-
izer was used. In each year of the study the lawn coloring was evaluated. This evaluation was
made according to the COBORU methodology. On the intensity of the green color of turf lawn
a big impact had a floristic composition of the lawn mixture. The most preferred color had a mix-
ture Polcien containing in its composition 20% of perennial ryegrass and 55% of red fescue.
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1. Wstep

Zielen wptywa korzystnie na samopoczucie cztlowieka i jego stan psychiczny. Kolor
zielony jest kolorem uspokajajacym i dziatajacym korzystnie na wzrok. Na terenach
zdewastowanych stwierdza si¢ znacznie wigksza zachorowalno$¢ ludzi, wynikajaca
z bezposredniego dziatania zanieczyszczen, a takze znaczny wzrost zaburzen psychicz-
nych bedacych rezultatem licznych stresow spowodowanych brakiem kontaktu z natu-
ralnymi obiektami przyrodniczymi (STEPCZAK, 1997). Waznym kryterium oceny muraw
trawnikowych jest barwa roslin. Zdaniem KOZELOWSKIEGO i WSP. (2000) cecha ta w naj-
wyzszym stopniu determinuje aspekt wizualny trawnikoéw. Czesta defoliacja i zmie-
niajace si¢ warunki meteorologiczne sprawiaja, ze utrzymanie stabilno$ci barwy staje
si¢ istotnym problemem. Trudnosci z utrzymaniem wtasciwej kolorystyki runi trawniko-
wej przy niekorzystnych warunkach wilgotno$ciowych oraz niedostatecznej zawarto$ci
sktadnikow pokarmowych w glebie moga spowodowaé znaczne obnizenie atrakcyjnosci
trawnika poprzez utrat¢ jego naturalnej zywozielonej barwy. Jednym ze sposobow
utrzymania stabilno$ci barwy roélin moze by¢ stosowanie migdzy innymi odpowiednich
substancji nawozowych. Naleza do nich rozne nawozy mineralne a takze materialy orga-
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niczne réznego pochodzenia. Do jednych z nich naleza m.in. odpady popieczarkowe.
W ostatnich latach Polska nalezy do potentatdow w produkcji pieczarek, a ilos¢ wytwo-
rzonych odpaddéw popieczarkowych wynosi 1500 tys. ton. W tej sytuacji stwarza on
powazny problem dla producentow pieczarek, ktorzy na ogdt nie posiadaja uzytkoéw rol-
nych, aby je zutylizowac. GAPINSKI i WOZNIAK (1999) podkreslaja, ze w pordwnaniu ze
$wiezym obornikiem podtoze popieczarkowe jest skondensowanym nawozem, bogatym
w mikro i makroelementy, a zwlaszcza w azot. Przed zastosowaniem zaleca si¢ jednak
wymieszac je z ziemia i ewentualnie przekompostowaé (NIZEWSKI i WSP., 2006; SALO-
MEZ i WSP., 2009). Zuzyte podtoze nie jest wigc beuzytecznym odpadem tylko trzeba je
odpowiednio wykorzysta¢. Podtoze popieczarkowe chetnie wykorzystywane jest
w sadownictwie, przy nawozeniu zieleni miejskiej i w warzywnictwie. Mozna wykorzy-
sta¢ je takze do nawozenia zardwno uzytkow zielonych jak i muraw trawnikowych
(LOSCHIN-KOHL i BOEHAM, 2001). Zdaniem wielu autoréw (RAK i WsP,. 200); JANKOW-
SKI i WSP., 2004) wykorzystanie podtoza popieczarkowego do zasilania terendow zieleni
jest dotychczas mato znane. W wyniku jego dziatania moze by¢ niwelowany negatywny
efekt dtugo utrzymujacej sig suszy, ktora powoduje zmiang barwy trawnika z zielonej na
zo6ttobiata. Barwa trawnikow najbardziej pozadana przez uzytkownikdw jest ciemna zie-
len.

Celem pracy byto okreslenie wptywu rdznych dawek podtoza popieczarkowego na
kolorystyke muraw trawnikowych.

2. Material i metody

Doswiadczenie polowe zatozono w roku 2004 na terenie obiektu rolniczego Uniwe-
sytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach. Doswiadczenie zatozono w ukta-
dzie split-plot. Do$wiadczenie byto prowadzone na poletkach o powierzchni 1 m?
w trzech powtorzeniach. W prowadzonym do$wiadczeniu zastosowano nast¢pujace
czynniki badawcze: 1. Rodzaj mieszanki trawnikowej: Wembley (M1); Parkowa (M2);
Relax (M3); Polcien (M4); 2. Dawka podtoza popieczarkowego (0, 2; 4; 6 kg m ).

W badaniach wykorzystano cztery dostgpne w handlu mieszanki traw produkowane
przez firmg Graminex z Piotrkowa Trybunalskiego o réznym przeznaczeniu i zr6znico-
wanym udziale procentowym Lolium perenne: Wembley (80%) — M1; Parkowa (60%) —
M2; Relax (40%) — M3 i Poélcien (20%) — M4 (tab. 1). Odpad popieczarkowy zastoso-
wany byl pogtownie w pazdzierniku 2004 roku. Pod wzgledem zawartosci sktadnikow
nawozowych (NPK) odpad popieczarkowy zawieral 1,4% azotu, 0,2% fosforu i 0,5%
potasu. Na wszystkich obiektach doswiadczalnych stosowno nawozenie mineralne
w postaci nawozu Pokon, ktory nalezal do grupy nawozoéw szybko dziatajacych i stoso-
wano go w dwoch jednakowych dawkach (wczesna wiosna i na poczatku lipca) w ilosci
120 kg N ha ' rocznie. W kazdym roku badan (raz w miesiacu) oceniano kolorystke
trawnikow. Oceny dokonywata wedtug metodyki COBORU (DOMANSKI, 1992) zawsze
ta sama osoba. Stosowano 9° skale bonitacyjna, w ktorej 9 oznaczato najwyzsza warto$é
cechy. Okresleniom stownym przyporzadkowano oznaczenia cyfrowe kolorow wedtug
katalogu RHS Colour Chart (DOMANSKI, 1992).
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1 — zotozielony 144 A,B,C,D
2 — oliwkowozielony 138 A,B,C,DI137A,B,C,D
3 — jaskrawozielony 134 A,B,C,D
4 — zielonoszary 133 A,B,C,D
5 — soczystozielony 132 A,B,C,D
6 — zielony 131A,B,C,D
7 — trawiastozielony 135A,B,C,D
8 — brunatnozielony 136 A,B,C,D
9 — szmaragdowy 127 A,B,C,D

Badania polowe przeprowadzono na glebie zaliczanej do dziatu gleb antropogenicz-
nych, rzedu kulturoziemnych, typu hortisoli (DOBRZANSKI i ZAWADZKI, 1995). Analiza
zasobnos$ci badanego utworu glebowego wykazala, ze ma ona odczyn zasadowy
(pH ~ 7) wysoka zawarto$¢ azotu (0,29%), fosforu (90 mg 100 g™ gleby), magnezu (11,
4 mg 100 g™ gleby) oraz miedzi (28,7 mg 100 g™ gleby). Zawarto$¢ potasu okreslono

jako niska, a manganu — $rednia.

Tabela 1. Sktad gatunkowy i odmianowy poszczegdlnych mieszanek trawnikowych

Table 1. Species and cultivar composition of some lawn mixtures

Nazwa mie- . Udzial w mieszance .
. Gatunki traw L Nazwa odmiany
szanki Grass s pecies Share in mixture Cultivar name
Mixture name (%)
rajgras angielski — perennial reygrass 40 TAYA
WEMBLEY rajgras angielski — perennial reygrass 30 CARTEL
(M1) rajgras angielski — perennial reygrass 10 PRESTER
kostrzewa czerwona — red fescue 20 BORCEL
rajgras angielski — perennial reygrass 40 NAKI
PARKOWA rajgras angielski — perennial reygrass 20 SAKINI
(M2) kostrzewa czerwona — red fescue 30 ECHO
kostrzewa trzcinowa — red fescue 10 FINE LAWN
rajgras angielski — perennial reygrass 40 NAKI
RELAX kostrzewa czerwona — red fescue 15 ECHO
(M3) kostrzewa czerwona — red fescue 15 PERNILLE
kostrzewa trzcinowa — tall fescue 30 FINE LAWN
rajgras angielski — perennial reygrass 20 SAKINI/GRAFITTI
kostrzewa czerwona — red fescue 10 ELANOR
kostrzewa czerwona — red fescue 10 PERNILLE
POLCIEN kostrzewa czerwona — red fescue 20 ECHO
(M4) kostrzewa czerwona — red fescue 15 CARINA
kostrzewa owcza — sheep’s fescue 15 RIDU
wiechlina takowa — kentucky bluegrass 5 BALIN
wiechlina takowa — kentucky bluegrass 5 CONNI

Dane meteorologiczne z lat 2004 —2006 uzyskano ze Stacji Hydrologiczno-Meteoro-
logicznej w Siedlcach. W celu okreslenia czasowej i przestrzennej zmiennosci elemen-
tow meteorologicznych oraz oceny ich wptywu na przebieg wegetacji roslin obliczono
wspotczynnik hydrometryczny (K) Sielianinowa (BAC i WSP., 1993) dzielac sumg opa-
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dow miesigcznych przez jedna dziesiata sumy $rednich dobowych temperatur dla tego
miesiaca (tab.2).

Tabela 2. Wspoétezynnik hydrometryczny (K) Sielianinowa w poszczegdlnych miesiacach okre-
sow wegetacyjnych w latach 2002-2004 (K < 0,5 silna posucha 0,51-0,69 posucha; 0,70—0,99
staba posucha; K > 1 brak posuchy)

Table 2. Hydrometrical Sielianinow index (K) in individual months of vegetation seasons of
2002-2004 (K < 0,5 high drought; 0,51-0,69 drought; 0,70—0,99 poor drought; K >1 no drought)

L Rok uzytkowania — Utilization year
Miesiace — Months

2004 2005 2006

v 1,58 0,35 1,18

\Y% 2,29 1,94 0,97

VI 0,96 1,06 0,46

VI 0,99 1,59 0,24

VIII 1,20 0,49 4,21

X 0,44 0,41 0,45

X 1,05 0,08 0,74

Otrzymane wyniki poddano wieloczynnikowej analizie wariancji z wykorzystaniem
modelu losowego (synteza z lat) a dla istotnych zrédet zmiennosci dokonano
szczegdtowego porownania srednich testem Tukey’a przy poziomie istotnosci p < 0,05
(TRETOWSKI 1 WOICIK, 1992).

3. Wyniki i dyskusja

Kolorystyka muraw trawnikowych nalezy do jednej z najbardziej istotnych cech
pozwalajacych je oceni¢. W prowadzonych badaniach (tab. 3) kolorystyka muraw traw-
nikowych zmieniata si¢ zarowno w zalezno$ci od rodzaju mieszanki jak i dawki zastoso-
wanego odpadu popieczarkowego.

Badane mieszanki roznia si¢ sktadem florystycznym od 80% zycicy trwatej (mie-
szanka Wembley) do 20% zycicy trwalej (mieszanka Potcien). Generalnie kolorystyka
muraw trawnikowych ulegata pogorszeniu w miarg zmniejszania procentowego udziatu
zycicy trwalej w mieszance od 6,4° dla mieszanki Wembley do 6,2° dla mieszanki Par-
kowa z 60% udziatem zycicy trwalej. Wyjatek stanowi mieszanka Polcieni (6,5°) z 20%
udziatem zycicy trwatej, w ktorej dominujacym gatunkiem byta kostrzewa czerwona
stanowiaca 55% (tab. 1). Mimo, ze wykazano roznice w kolorystyce tych muraw, to nie
byly one statystycznie istotne.

Na intensywnos$¢ zabarwienia muraw trawnikowych duzy wplyw ma m.in. rodzaj
zastosowanego nawozenia (JANKOWSKI i WSP., 2011). W doswiadczeniu tym wykazano
zmiany w kolorystyce muraw w zaleznosci od zastosowanej dawki odpadu popieczarko-
wego. Intensywnos$¢ zabarwienia muraw zwigkszata si¢ w miarg zwigkszania dawki
odpadu popieczarkowego z 6,2° (kolor zielony) na obiekcie kontrolnym do 6,7° (kolor
trawiastozielony) na obiekcie z najwyzsza dawka (6 kg m?) odpadu popieczarkowego.

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 15, 2012
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Tabela 3. Kolorystyka muraw trawnikowych w zalezno$ci od rodzaju mieszanki i dawki odpadu
popieczarkowego w latach 2005-2006
Table 3. Turf lawns coloring in dependence on the kind of mixture and dose of mushroom’s refuse
in 2005-2006

Mieszanka Dawka odpadu Rok — Year Srednia
Mixture Dose refuse (A) Mean
© (B) 2005 2006
Dy 6,4 6,3 6,4
Mi D, 7,2 5,9 6,6
D, 7,0 5,0 6,0
D; 7,5 6,0 6,8
Dy 6,7 5,8 6,3
2 D, 6,9 5,7 6,3
D, 6,9 5,6 6,3
D; 7,3 5,5 6,4
Dy 6,9 5.4 6,2
M3 D, 7,4 53 6,4
D, 7,2 5,3 6,2
D; 7,2 5,5 6,4
Dy 6,9 5,5 6,2
M4 D, 7.4 5.8 6,6
D, 7,4 5,7 6,6
D; 7,3 5,9 6,6
NIRg, 05 — LSDy 05 AxBxC - 0,6 BxAxC - 0,9 BxC-0,7
Srednie dla mieszanek — Mean for mixture
M1 7,0 5,8 6,4
M2 7,0 5.4 6,2
M3 7,2 5.4 6,3
M4 7,3 5,7 6,5
NIRg 5~ LSDy.05 AxC —rn. CxA—1,1 C-rn.
Srednie dla dawki odpadu — Mean for dose of refuse
Dy 6,7 5,7 6,2
D, 7,2 5,6 6,4
D, 7,0 5,6 6,3
Ds 7,4 5,9 6,7
NIRg 05— LSDg 05 AxB —r.n. BXA —rn. B-04
Srednia — Mean 7,1 57
NIRg, 05— LSDg 05 A-12

M1 — Wembley, M2 — Parkowa, M3 — Relax, M4 — Polcien; Dy — bez odpadu — no refuse;
D —-2kgm? D,—4kgm>D;—6kgm™
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Réznice w kolorystyce muraw byly istotne tylko migdzy tymi dwoma obicktami.
Podobne tendencje zmiany zabarwienie wystapity w poszczeg6lnych latach badan, cho-
ciaz intensywniejszym zielonym zabarwieniem charakteryzowaty si¢ murawy w roku
2005 (7,1° kolor trawiastozielony) niz w roku 2006 (5,7° kolor zielony).

Réznice te byly statystycznie istotne. Wyniki te wskazuja, ze podczas prowadzenia
badan na kolorystyke muraw trawnikowych mogta mie¢ wpltyw rowniez temperatura
powietrza oraz warunki wilgotno$ciowe, co potwierdzaja badania JANKOWSKIEGO i WSP.
(2011). Oto6z faktycznie w roku 2006 (tab. 2) warunki pogodowe byty znacznie gorsze
niz w roku 2005. W drugim roku badan, az w pigciu miesiacach (maj, czerwiec, lipiec,
wrzesien, pazdziernik) wystapita posucha.

W badaniach tych wykazano istotne wspotdziatanie rodzaju mieszanki trawnikowej
i dawki odpadu popieczarkowego. Najbardziej intensywne trawiastozielone zabarwienie
(6,8°) posiadata mieszanka Wembley uprawiana na obiekcie zasilanym najwyzsza
dawka — 6 kg m~* odpadu popieczarkowego.

W ocenie kolorystyki muraw trawnikowych wazna cecha jest stabilno$¢ barwy
w ciagu calego okresu wegetacyjnego (PRONCZUK, 1993). Przeprowadzone badania
(ryc. 1) wykazaly, ze w okresie wiosennym intensywno$¢ zielonego zabarwienia testo-
wanych mieszanek trawnikowych poprawiala si¢ z 7,3° (kolor trawiastozielony) na
obiekcie kontrolnym do 8,0° (kolor brunatnozielony) na obiekcie z najwyzsza dawka
odpadu popieczarkowego. Rdéznice w kolorystyce tych muraw niezaleznie od rodzaju
mieszanki trawnikowej czy dawki odpadu popieczarkowego nie byly statystycznie
istotne. Z kolei w okresie letnim stwierdzono do$¢ duze zréznicowanie barwy muraw
trawnikowych. Roznice kolorystyki tych muraw byly statystycznie istotne. Najkorzyst-
niejsza barwa brunatnozielong (8,0° ) cechowata si¢ murawa mieszanki Wembley upra-
wiana na obiektach zasilanych dawkami 2 i 6 kg m > odpadu popieczarkowego. Nato-
miast najgorsza kolorystyke (5,5° ) posiadala murawa mieszanki Parkowa z 60%
udziatem Zzycicy trwatej uprawiana na obiekcie kontrolnym.

Z kolei w okresie jesiennym zréznicowanie kolorystyki badanych muraw nie byto
juz tak duze jak w okresie letnim. Najgorsza kolorystk¢ badane murawy posiadaty na
obickcie kontrolnym a z czterech mieszanek trawnikowych najnizsza wartos¢ kolory-
styki (6,5°) posiadata murawa mieszanki Polcien z 20% udziatem zycicy trwalej. Pod
wzgledem kolorystyki wszystkie badane mieszanki najlepsze zabarwienie miaty na
obiekcie zasilanym najwyzsza dawka 6 kg m > odpadu popieczarkowego.

Zdaniem STEPKI (2002) nawozenie nie jest tylko zabiegiem dostarczajacym trawni-
kowi sktadnikow pokarmowych, ale zapewnia mu zywozielona barwe i odporno$é na
susz¢. W badaniach wykazano, Ze niezaleznie od rodzaju mieszanki czy dawki odpadu
popieczarkowego, najlepsza kolorystyke testowane murawy posiadaty w okresie wio-
sennym, a najgorsza w okresie letnim. Z badan RUTKOWSKIEJ i HEMPLA (1986) wynika,
ze utrzymanie zywozielonego koloru lisci traw w ciagu catego okresu wegetacyjnego
i przedtuzenie stabilno$ci zielonego koloru az do pdznej jesieni jest uzaleznione od
zastosowania wlasciwego nawozenia. Z przeprowadzonych badan wynika, ze niezale-
znie od pory roku najkorzystniejsza kolorystyke murawy posiadaly przy najwyzszej
dawce (6 kg m?) odpadu popieczarkowego. Wyniki te wskazuja na mozliwosé wykorzy-
stania nawet wyzszych dawek tego odpadu, co przyczyni si¢ do wykorzystania tego
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Ryc.1. Kolorystyka muraw trawnikowych w zaleznosci od dawki odpadu popieczarkowego
w trzech porach roku
Fig.1. Coloring of turf lawns in dependence on the dose of mushroom’s refuse in three seasons of
the year

rodzaju substancji organicznej, poprawiajac jednoczenie estetyke roznego rodzaju
muraw trawnikowych.

Uzyskane wyniki badan trudno byto wnikliwie przedyskutowac z literatura, gdyz
brak jest danych na temat oddziatywania podtoza popieczarkowego na murawy trawni-
kowe.

4. Wnioski

. Na intensywno$¢ zielonego zabarwienia muraw trawnikowych duzy wplyw miat
m.in. sktad florystyczny mieszanki trawnikowej. Najkorzystniejsza kolorystyke
posiadata murawa mieszanki Polcien zawierajaca w swym sktadzie mi.in 20%
zycicy trwalej i 55% kostrzewy czerwone;j.

. Kolorystyka badanych muraw trawnikowych poprawiala si¢ wraz ze wzrostem
dawki zastosowanego odpadu popieczarkowego.
. Analizujac stabilno$¢ kolorystyki muraw trawnikowych w poszczegdlnych

porach roku wykazano, ze najkorzystniejsza kolorystyke badane murawy
posiadaty w okresie wiosennym. Sposrdéd badanych mieszanek niezaleznie od
dawki odpadu popieczarkowego najintensywniejsze zielone zabarwienie we
wszystkich porach okresu wegetacyjnego posiadata mieszanka Wembley z 80%
udziatem zycicy trwatej.

. Korzystne oddzialywanie odpadu popieczarkowego na kolorystyke muraw traw-
nikowych wskazuje na mozliwo$¢é wykorzystania tego odpadu do zasilania roz-
nego rodzaju muraw trawnikowych.
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Coloring of turf lawns after application of different doses of mushroom’s refuse
K. JANKOWSKI', W. CZELUSCINSKI', J. JANKOWSKA?, J. SOSNOWSKI'

'Department of Grassland and Green Areas Creation,
Laboratory of Agrometeorology and Land Reclamation,
University of Natural Sciences and Humanities in Siedlce

Summary

To fertilize both grassland and lawns can be used refuses from mushrooms cultivation. Utili-
zation mushroom’s refuses is still very little known. The aim of this study was to determine the
effect of mushroom’s substrate on the coloring of turf lawn with varying participation of perennial
ryegrass. The field experiment was established in 2004 on agricultural object of University of
Natural Sciences and Humanities in Siedlce. It was tested the type of lawn mixtures: Wembley
(M1); Parkowa (M2), Relax (M3), Potcien (M4), and the mushroom’s substrate in different dose
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(0,2, 4, 6 kg m™). On the all experimental objects mineral fertilization in the form of Pokon ferti-
lizer was used. In each year of the study the lawn compactness was evaluated. This evaluation was
made according to the COBORU methodology. On the intensity of the green color of turf lawn
a big impact had a floristic composition of the lawn mixture. The most preferred color had
a mixture Potcien containing in its composition 20% of perennial ryegrass and 55% of red fescue.
Colours of studied lawns improved with the increasing of the applied doses of mushroom’s refuse.
Analyzing the stability of lawn color in different seasons showed that the best colors had studied
lawns in the spring. From the tested mixtures undepend on the dose of mushroom’s refuse the
most intensive green color in all seasons of the growing season had Wembley mixture with 80%
share of perennial ryegrass.

Adres do korespondencji — Address for correspondence:
Prof. dr hab. Kazimierz Jankowski

Katedra fLakarstwa 1 Ksztalttowania Terenow Zieleni
Uniwersytet Przyrodzniczo-Humanistyczny

08-110 SiedlIce, ul. B. Prusa 14

e-mail: laki@uph.edu.pl

© PTL, Grassland Science in Poland, 15, 2012






