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in pasture sward on peat-muck soil in long-term use

Abstract: The aim of the study is to evaluate the relationhsip of share of Lolium perenne and
Trifolium repens in the pasture sward on peat-muck soil in long-term use. In the years 1997–2008,
studies were conducted to assess the share of Trifolium repens and Lolium perenne cultivars (Polish
– Anna, Arka, Maja, Solen, Rela and the SZD-291 strain, and Dutch – Baristra, Barezane and
Barlano) in pasture sward. The experiments were established in Piwonia valley (Sosnowica) on
peat-muck soil (Mt II). Pasture was grazed by meat cattle of Limousin breed in 4–5 rotations. In
the 12-year period, Lolium perenne and Trifolium repens were the dominant species in the first
and third regrowth of pasture sward on peat-muck soil.
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1. Wstêp

W produkcji pasz na szczególn¹ uwagê zas³uguj¹ mieszanki pastwiskowe z udzia³em
Lolium perenne i Trifolium repens, uzupe³niane innymi komponentami. Lolium perenne

zaliczana jest do grupy traw o najwy¿szej wartoœci u¿ytkowej (KOZ£OWSKI i WSP.,
1995). Charakteryzuje siê szybkim tempem wzrostu, zarówno w roku siewu, jak i kolej-
nych latach u¿ytkowania, wysokim potencja³em plonotwórczym oraz dobr¹ wartoœci¹
pokarmow¹ (PIECUCH i WSP., 1997). Gatunek ten wykazuje du¿¹ trwa³oœæ w zbiorowi-
skach trawiastych w optymalnych warunkach siedliskowych, zarówno pod wzglêdem
uwilgotnienia, temperatury, jak i dobrej zasobnoœci w azot. Pokrycie zapotrzebowania
na ten sk³adnik mo¿e pochodziæ z naturalnych zasobów (gleby organiczne), z nawozów
mineralnych lub organicznych oraz poprzez wprowadzanie do mieszanek roœlin bobo-
watych. Podstawow¹ zalet¹ tej grupy roœlin, obok wysokiej wartoœci pozyskiwanej
z nich paszy jest zdolnoœæ do symbiozy z bakteriami Rhizobium, wi¹¿¹cymi azot atmos-
feryczny (SAWICKA, 1997). Azot zwi¹zany przez te bakterie wykorzystywany jest czê-
œciowo przez roœliny bobowate, a w wiêkszym stopniu przez inne gatunki zbiorowisk
trawiastych. Spe³niaj¹ one tym samym rolê substytutu nawo¿enia azotem (NOVOSIE-
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LOWA i FRAME, 1992; WARDA, 1999; 2000; ELGERSMA i WSP., 2000; DEMBEK, 2001).
Szczególnie du¿¹ zdolnoœci¹ wykorzystania azotu roœlin bobowatych charakteryzuje siê
Lolium perenne, wystêpuj¹ca czêsto w runi pastwisk z Trifolium repens (LÜSCHER

i WSP., 1992; ELGERSMA i WSP., 2000). Wyniki licznych badañ wskazuj¹ na zró¿nico-
wany udzia³ tych gatunków w runi pastwiskowej, uwarunkowany czynnikami siedlisko-
wymi: uwilgotnienie, temperatura okresu zimowego (KOWALCZYK, 1979; JUREK, 1987;
GRZEGORCZYK, 1989; JUREK, 1994; FALKOWSKI i WSP., 1997; BARY£A i WARDA,
1999; WARDA, 1999; ¯UREK, 2001) i agrotechnicznymi: nawo¿enie azotem, intensyw-
noœæ u¿ytkowania (WARDA, 1995; MIKO£AJCZAK i WARDA, 1997; ELGERSMA i WSP.,
2000; ÆWINTAL, 2001; DEMBEK, 2001; YU i WSP., 2010).

Celem pracy jest ocena zale¿noœci udzia³u Lolium perenne i Trifolium repens w runi
pastwiskowej na glebie torfowo-murszowej w okresie wieloletniego u¿ytkowania.

2. Materia³ i metody

Badania prowadzono w latach 1997–2008 w dolinie rzeki Piwonii w siedlisku poba-
giennym. Doœwiadczenie za³o¿ono w sierpniu 1996 roku na kwaterze pastwiskowej,
której ruñ charakteryzowa³a siê przewag¹ Poa pratensis. Po wypasie drugiego odrostu
zastosowano herbicyd Roundup w dawce 8 l ha–1 oraz gryzowanie, wa³owanie i wysiew
mieszanek nasion.

W badaniach testowano 5 polskich odmian Lolium perenne (Anna, Arka, Maja, Rela
i Solen), ród SZD-291, 3 odmiany holenderskie (Baristra, Barezane i Barlano) oraz mie-
szankê odmian (Anna + Arka + Maja + Solen). Wymienione odmiany (35% udzia³u)
wysiano w mieszankach z Trifolium repens (35%), Dactylis glomerata (10%) i Phleum

pratense (20%). Polskie odmiany s¹ nadal wpisane w Krajowym Rejestrze Odmian (LISTA

ODMIAN ROŒLIN ROLNICZYCH, 2012). Natomiast odmiany holenderskie by³y w tym cza-
sie sk³adnikami mieszanek handlowych firm nasiennych Barenbrug, Rolimpex i Agri
Land (KULIK i WSP., 2004; BARY£A i KULIK, 2006), jak równie¿ by³y testowane w ró¿-
nych rejonach Polski (GOLIÑSKI i KOZ£OWSKI, 2003; DOMAÑSKI, 2004; 2006).

W latach badañ stosowano nawo¿enie w dawkach: N – 40 (w 4 dawkach), P – 35
(jednorazowo wiosn¹) i K – 100 kg ha–1 (po 50% wiosn¹ i po drugim wypasie). Ruñ
corocznie by³a wypasana przez byd³o rasy miêsnej Limousine w 4–5 rotacjach pastwi-
skowych. W latach 1997 i 2008 pierwszy odrost zosta³ skoszony ze wzglêdu na wysoki
poziom wody gruntowej, uniemo¿liwiaj¹cy przeprowadzenie wypasu w optymalnym
terminie. Przed I i III wypasem pobierano próby (w 4 powtórzeniach) zielonej masy,
które po wysuszeniu poddano analizie botaniczno-wagowej w celu okreœlenia sk³adu
gatunkowego runi. W oparciu o procentowy udzia³ Lolium perenne, Trifolium repens

i gatunków z rodzaju Poa (Poa pratensis, Poa trivialis) obliczono wspó³czynniki korela-
cji prostej (RAMSEY, 1989), w celu okreœlenia wspó³zale¿noœci pomiêdzy tymi gatun-
kami. By³y to dominuj¹ce gatunki w runi pastwiska, odznaczaj¹ce siê jednoczeœnie
znacznym zró¿nicowaniem udzia³u w latach u¿ytkowania, zw³aszcza po uszkodzeniach
mrozowych w okresie zimowym prze³omu lat 2002/2003. W zwi¹zku z tym 12-letni
okres badañ podzielono na dwa podokresy: 1997–2002 i 2003–2008. W okresach mniej
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korzystnych dla rozwoju podstawowych komponentów testowanych mieszanek (Lolium

perenne i Trifolium repens) zwiêksza³y swój udzia³ gatunki z rodzaju Poa (Poa trivialis

i Poa pratensis), agresywne w warunkach gleb torfowo-murszowych (WARDA, 1999;
KAMIÑSKI, 2000; BARY£A, 2001).

3. Warunki siedliskowe

Doœwiadczenie za³o¿ono na kompleksie, który zosta³ zmeliorowany i zagospodaro-
wany w latach 1964–1965, na glebie torfowo-murszowej (Mt II), wytworzonej z torfu
turzycowiskowego, w sp¹gu szuwarowego, g³êbokiego. Gleba mia³a odczyn kwaœny
(pH 5,1 w 1 m KCl) oraz charakteryzowa³a siê nisk¹ zasobnoœci¹ w sk³adniki popielne.
Siedlisko cechowa³o siê zró¿nicowanym uwilgotnieniem w poszczególnych latach
i okresach wegetacyjnych, uzale¿nionym od sumy i rozk³adu opadów. Sumy opadów
w okresie wegetacyjnym (IV–X) w poszczególnych latach badañ by³y bardzo zró¿nico-
wane – waha³y siê od 250 mm w 2003 roku do oko³o 557 mm w 1997 (tab. 1). Rozk³ad
opadów w okresie wegetacyjnym w poszczególnych latach by³ tak¿e zró¿nicowany,
o czym œwiadcz¹ wartoœci wspó³czynnika hydrotermicznego kszta³tuj¹cego siê od 0,78
do 2,05 (SKOWERA i PU£A, 2004). Poziom wody gruntowej by³ wysoki wiosn¹ –9(–35)
cm oraz czasami w drugiej czêœci okresu wegetacji po obfitych opadach deszczu,
obni¿a³ siê latem do –45(–60) cm, a w okresach posusznych do –75(–100) cm (tab. 1).
Zmienne warunki wilgotnoœciowe w poszczególnych okresach wegetacji mia³y znaczny
wp³yw na sk³ad gatunkowy runi pastwiskowej oraz zale¿noœæ udzia³u testowanych kom-
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Tabela 1. Wybrane elementy warunków siedliskowych w latach badañ
Table 1. Selected elements of habitat in the study years

Rok
Year

Okres – Period

IV–VI VII–IX IV–X

O (mm) S P (cm) O (mm) S P (cm) O (mm) S

1997 213,1 1,98 –9 ÷ –36 294,9 2,00 –18 ÷ –64 557,1 2,05

1998 196,9 1,56 –36 ÷ –81 223,6 1,58 –71 ÷ –97 465,1 1,76

1999 262,5 2,19 –9 ÷ –42 114,1 0,72 –58 ÷ –100 411,8 1,37

2000 106,5 0,73 –24 ÷ –88 226,2 1,53 –22 ÷ –68 340,8 1,03

2001 88,0 0,72 –26 ÷ –57 370,5 2,22 –19 ÷ –58 476,9 1,47

2002 126,3 0,92 –32 ÷ –66 77,8 0,47 –56 ÷ –86 277,9 0,85

2003 134,0 1,02 –23 ÷ –69 66,1 0,40 –76 ÷ –91 250,4 0,79

2004 108,3 0,90 –24 ÷ –72 157,5 1,01 –65 ÷ –81 281,8 0,92

2005 103,0 0,83 –25 ÷ –48 146,4 0,85 –34 ÷ –80 257,9 0,78

2006 149,8 1,15 –17 ÷ –61 296,7 1,74 –9 ÷ –82 473,3 1,70

2007 120,9 0,87 –23 ÷ –56 182,0 1,14 –46 ÷ –62 316,3 0,99

2008 105,2 0,80 –17 ÷ –61 178,3 1,12 –40 ÷ –65 341,0 1,06

O – opady – precipitation; S – wspó³czynnik hydrotermiczny Sielianinowa – hydrothermal Sielianinow coef-
ficient; P – poziom wody gruntowej – ground water table.



ponentów. Du¿y wp³yw na szatê roœlinn¹, a zw³aszcza udzia³ Lolium perenne mia³y
warunki termiczne w okresie zimowym prze³omu lat 2002/2003. Zanotowano wówczas
bardzo niskie temperatury (poni¿ej –24°C), które w po³¹czeniu z cienk¹ okryw¹ œnie¿n¹
spowodowa³y przemarzniêcie tego gatunku (BARY£A i KULIK, 2006).

4. Wyniki i dyskusja

Udzia³ Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej by³ du¿y, zbli¿ony do
iloœci uwzglêdnionej przy wysiewie nasion i œrednio za okres badañ wynosi³ odpowied-
nio 33,4–36,8% i 26,7–38,9% (tab. 2). By³y to dwa dominuj¹ce gatunki w runi pastwi-
skowej obok Poa pratensis i Poa trivialis. Odnotowano znaczne zró¿nicowanie udzia³u
tych gatunków w poszczególnych odrostach, a zw³aszcza latach badañ. Wiêkszymi
wahaniami udzia³u charakteryzowa³a siê Lolium perenne, od 7,3% w 2003 do 63,0%
w 2000 roku. Natomiast udzia³ Trifolium repens kszta³towa³ siê od 5,1% w 2008 do
53,2% w 1999 roku (tab. 2). Wp³yw na to mia³y zró¿nicowane warunki siedliskowe,
a zw³aszcza sumy i rozk³ad opadów, poziom wód gruntowych w poszczególnych okre-
sach sezonu wegetacyjnego (tab. 1) oraz warunki termiczne zim¹ prze³omu lat
2002/2003 (BARY£A i KULIK, 2006). Ze wzglêdu na wp³yw w/w warunków zimowych
na udzia³ testowanych gatunków, okres badañ podzielono na dwa podokresy (lata
1997–2002 i 2003–2008). W pierwszym podokresie udzia³ Lolium perenne by³ wysoki
(œrednio 47,6–51,4%) w porównaniu do drugiego (œrednio 19,1–22,2%).

Tabela 2. Udzia³ Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej w latach 1997–2008 (%)
Table 2. Share of Lolium perenne and Trifolium repens in pasture sward in 1997–2008 years (%)

Lata
Years

Lolium perenne Trifolium repens

odrosty – regrowths odrosty – regrowths

I III I III

1997 52,4 54,8 5,3 28,5

1998 43,8 44,0 22,0 31,6

1999 50,2 39,6 19,8 53,2

2000 46,6 63,0 22,4 30,0

2001 48,0 50,2 39,3 33,3

2002 44,7 56,5 31,3 36,5

1997–2002 47,6 51,4 23,4 35,5

2003 7,3 10,5 36,1 38,5

2004 13,6 22,0 38,7 34,3

2005 11,7 21,5 28,1 35,5

2006 25,0 23,6 33,8 43,0

2007 28,3 23,0 33,7 19,7

2008 28,9 32,6 10,1 5,1

2003–2008 19,1 22,2 30,0 29,4

1997–2008 33,4 36,8 26,7 38,9
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By³o to spowodowane przemarzniêciem tego gatunku w okresie zimowym prze³omu
lat 2002/2003. W kolejnych latach gatunek ten stopniowo regenerowa³ siê, zwiêkszaj¹c
swój udzia³ w runi pastwiskowej. Bardziej stabilnym i wyrównanym udzia³em w ca³ym
okresie badañ odznacza³a siê natomiast Trifolium repens (œrednio 23,4–35,5% w pierw-
szym okresie i 29,4–30,0% w drugim). Pozosta³e wysiane w mieszankach gatunki (Dac-

tylis glomerata i Phleum pratense) charakteryzowa³y siê niskim udzia³em, œrednio oko³o
5% (BARY£A i KULIK, 2013) i nie wp³ywa³y znacz¹co na sk³ad gatunkowy runi pastwi-
skowej, co potwierdza siê z wynikami innych badañ, prowadzonych w zbli¿onych
warunkach siedliskowych (WARDA, 1999).

Ni¿szy udzia³ podstawowych gatunków w wysianych mieszankach w poszczegól-
nych odrostach i latach badañ sprzyja³ dominacji gatunków z rodzaju Poa, zw³aszcza
Poa pratensis i Poa trivialis (BARY£A i KULIK, 2013).

Analizuj¹c udzia³ poszczególnych odmian Lolium perenne, stwierdzono, ¿e najwiêk-
szym udzia³em w latach 1997–2002 charakteryzowa³y siê odmiany Maja i Barlano,
a w latach 2003–2008 Maja i Baristra. Natomiast najni¿szym udzia³em odznacza³y siê
odmiany Barezane i Rela w obydwu okresach (tab. 3).

Tabela 3. Udzia³ odmian Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej (%)
Table 3. Share of cultivars of Lolium perenne and Trifolium repens in pasture sward (%)

Lata
Years

Odmiany
Cultivars

Lolium perenne Trifolium repens

odrosty – regrowths odrosty – regrowths

I III I III

1997–2002

Anna 50,5 51,8 20,2 35,3

Arka 44,7 53,1 24,7 33,0

Maja 53,2 56,6 20,6 32,1

Solen 49,4 53,7 24,4 32,9

Mieszanka – Mixture 47,3 47,1 23,4 36,3

Ród (strain) SZD–291 45,4 50,7 25,6 36,3

Baristra 48,4 48,6 23,7 39,3

Rela 39,7 49,3 27,2 36,3

Barezane 46,5 46,9 22,5 40,8

Barlano 51,3 56,3 21,3 31,8

2003–2008

Anna 34,4 23,1 22,5 27,0

Arka 16,7 23,1 31,4 27,5

Maja 21,9 25,1 25,3 27,4

Solen 15,4 21,5 31,4 29,4

Mieszanka – Mixture 19,9 22,5 28,3 29,2

Ród (strain) SZD–291 15,5 21,5 36,3 32,4

Baristra 21,0 23,3 29,6 27,7

Rela 12,2 20,0 35,6 32,5

Barezane 14,2 20,9 31,2 30,2

Barlano 19,3 21,1 29,1 29,9
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Dominuj¹cymi gatunkami w badanej runi pastwiskowej by³y Lolium perenne i Trifo-

lium repens, które charakteryzowa³y siê zró¿nicowanym udzia³em w poszczególnych
latach badañ. W zwi¹zku z tym okreœlono zale¿noœæ udzia³u tych gatunków w runi
w ci¹gu 12 lat badañ. Wspó³zale¿noœæ t¹ okreœlono w oparciu o obliczone wspó³czynniki
korelacji prostej dla ca³ego okresu (1997–2008), dwóch podokresów (1997–2002
i 2003–2008), dla poszczególnych odmian Lolium perenne oraz odrostów (I i III). Obli-
czony wspó³czynnik korelacji prostej wykaza³ istotn¹ zale¿noœæ udzia³u Lolium perenne

i Trifolium repens. Wartoœæ tego wspó³czynnika by³a niska (–0,25*) w porównaniu
z zale¿noœci¹ udzia³u miêdzy tymi gatunkami a Poa sp. (–0,76* i –0,31*), co wskazuje
na znacznie mniejsze wzajemne oddzia³ywania konkurencyjne tych gatunków w runi
pastwiskowej (tab. 4). Wartoœæ tego wspó³czynnika by³a ni¿sza w pierwszym podokresie
(–0,30*) w porównaniu z drugim (–0,48*). By³o to prawdopodobnie zwi¹zane z bardziej
stabilnymi warunkami siedliskowymi w pierwszym okresie badañ. Ponadto nieko-
rzystne warunki termiczne okresu zimowego prze³omu lat 2002/2003 spowodowa³y
przemarzniêcie Lolium perenne, a wysokie temperatury w warunkach niedoboru opa-
dów w okresie letnim w latach 2003–2005 (wspó³czynnik hydrotermiczny = 0,78–0,92 –
tab. 1) spowodowa³y ograniczenie tempa regeneracji tego gatunku. Szybka regeneracja
Lolium perenne po przemarzniêciu uzale¿niona jest bowiem od dostêpnoœci wody
i azotu (WARDA, 1999). W tym okresie wiêkszym udzia³em charakteryzowa³a siê Trifo-

lium repens ni¿ Lolium perenne (tab. 2). Taki uk³ad warunków siedliskowych wp³yn¹³ na
zachwianie relacji pomiêdzy podstawowymi wysianymi w mieszankach gatunkami
w drugiej po³owie okresu badañ. Œwiadczy o tym wy¿sza wartoœæ wspó³czynnika kore-
lacji.

Tabela 4. Korelacja miêdzy udzia³em Lolium perenne, Trifolium repens i Poa sp. w runi pastwi-
skowej

Table 4. Correlation between share of Lolium perenne, Trifolium repens and Poa sp. in pasture
sward

Gatunki
Species

Odrost
Regrowth

Lata
Years

1997–2002 2003–2008 1997–2008

Lolium perenne x
Trifolium repens

I –0,32* –0,50* –0,46*

III –0,52* –0,49* –0,11

? –0,30* –0,48* –0,25*

Lolium perenne x
Poa sp.

I –0,56* –0,53* –0,81*

III –0,39* –0,21* –0,73*

? –0,47* –0,38* –0,76*

Trifolium repens x
Poa sp.

I –0,23* –0,37* –0,01

III –0,35* –0,65* –0,49*

? –0,47* –0,53* –0,31*

Wspó³czynnik korelacji (wartoœæ krytyczna � = 0,05*)
Correlation coefficient (critical value � = 0.05*)

n = 0,21 (RAMSEY, 1989)
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Zale¿noœæ udzia³u Lolium perenne i Trifolium repens by³a znacznie zró¿nicowana
w poszczególnych odrostach, na co mog³y mieæ wp³yw warunki siedliskowe. Bior¹c pod
uwagê 12-letni okres badañ istotn¹ ujemn¹ korelacjê pomiêdzy udzia³em tych dwóch
gatunków stwierdzono tylko w pierwszym odroœcie (tab. 4). W okresie wiosennym
w poszczególnych latach by³y mniej korzystne warunki dla rozwoju i wzrostu Trifolium

repens. Spowodowane to by³o du¿ym uwilgotnieniem gleby w tym okresie oraz niskimi
jej temperaturami, co w znacznym stopniu ogranicza procesy mikrobiologiczne oraz
spowolniona jest równie¿ aktywnoœæ bakterii Rhizobium (SAWICKA, 1997). Takie
warunki wp³ywaj¹ na ograniczenie udzia³u Trifolium repens w zbiorowiskach trawia-
stych (KESSLER i NÖSBERGER, 1994; WARDA, 1999). W latach 1997–2002 udzia³ Trifo-

lium repens by³ ni¿szy w runi pierwszego odrostu (23,4%) w porównaniu do odrostu
trzeciego (34,5%; tab. 2). Najwy¿szy udzia³ tego gatunku notuje siê w odrostach jesien-
nych (WARDA, 1995; BARY£A i WSP., 2004). Analizuj¹c dwa okresy oddzielnie stwier-
dzono istotn¹ ujemn¹ korelacjê pomiêdzy udzia³em tych dwóch gatunków w obydwu
odrostach (tab. 4). Jednak najwy¿sz¹ istotn¹ ujemn¹ korelacjê zaobserwowano pomiê-
dzy Lolium perenne i gatunkami z rodzaju Poa (0,73*–0,81*). Poa trivialis, a zw³aszcza
Poa pratensis to gatunki bardzo ekspansywne w siedliskach pobagiennych (KAMIÑSKI,
2000; BARY£A, 2001).

Tabela 5. Korelacja miêdzy udzia³em poszczególnych odmian Lolium perenne a Trifolium repens

w runi pastwiskowej
Table 5. Correlation between share of particular cultivars of Lolium perenne and Trifolium repens

in pasture sward

Odmiany
Cultivars

Lata – Years

1997–2002 2003–2008 1997–2008

Anna –0,16 –0,64* –0,27

Arka –0,07 –0,64* –0,23

Maja –0,22 –0,42* –0,19

Solen –0,45* –0,33 –0,27

Mieszanka – Mixture –0,20 –0,31 –0,10

Ród (strain) SZD-291 –0,05 –0,39* –0,22

Baristra –0,63* –0,38 –0,30*

Rela –0,16 –0,56* –0,26

Barezane –0,28 –0,45* –0,21

Barlano –0,33 –0,35 –0,29*

Wspó³czynnik korelacji (wartoœæ krytyczna � = 0,05*)
Correlation coefficient (critical value � = 0.05*)

n = 0,40 (RAMSEY, 1989)

Porównuj¹c odmiany Lolium perenne, zanotowano mniejsz¹ ujemn¹ zale¿noœæ miê-
dzy analizowanymi gatunkami. Istotn¹ ujemn¹ korelacjê stwierdzono tylko w runi
z odmianami Barlano i Baristra œrednio w ca³ym okresie badañ (tab. 5). Najni¿szy
wspó³czynnik korelacji zanotowano w mieszance odmian Lolium perenne (–0,10), co
œwiadczy o tym, ¿e stosowanie mieszanek z kilkoma odmianami nie wp³ywa na ograni-
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czanie udzia³u Trifolium repens w runi pastwiskowej. Mieszanki odmianowe tego gatun-
ku zapewniaj¹ równie¿ najwiêksz¹ stabilnoœæ sk³adu gatunkowego runi ³¹kowej (KULIK

i WSP., 2012) i pastwiskowej (WARDA i KRZYWIEC, 2002; GOLIÑSKI i KOZ£OWSKI,
2003). W pierwszym okresie badañ (1997–2002) istotn¹ ujemn¹ korelacjê zanotowano
w runi z odmianami Baristra i Solen, natomiast w drugim (2003–2008) – Anna, Arka,
Maja, Rela, Barezane i ród SZD-291. W latach 2003–2008 odnotowano du¿y udzia³
odmiany Anna w runi pastwiskowej (mniejsze uszkodzenia mrozowe i szybsza regene-
racja) w porównaniu do pozosta³ych odmian (tab. 3). W warunkach ograniczonego
udzia³u Lolium perenne ruñ pastwiskowa charakteryzuje siê wiêkszym udzia³em Trifo-

lium repens (WARDA, 1999).

Tabela 6. Korelacja miêdzy udzia³em Lolium perenne, Trifolium repens i Poa sp. w latach
1997–2008

Table 6. Correlation between share of Lolium perenne, Trifolium repens and Poa sp. in 1997–2008
years

Lata – Years
Lolium perenne x Trifo-

lium repens

Lolium perenne x
Poa sp.

Trifolium repens x
Poa sp.

1997 –0,04 –0,43* –0,75*

1998 –0,16 –0,64* –0,50*

1999 –0,69* –0,21 –0,78*

2000 –0,14 –0,81* –0,39*

2001 –0,51* –0,49* –0,39*

2002 –0,25 –0,77* –0,30

2003 –0,20 –0,30 –0,84*

2004 –0,51* –0,53* –0,34*

2005 –0,05 –0,76* –0,59*

2006 –0,30 –0,10 –0,73*

2007 –0,12 –0,52* –0,74*

2008 –0,31* –0,77* –0,15

Wspó³czynnik korelacji (wartoœæ krytyczna � = 0,05*)
Correlation coefficient (critical value � = 0.05*)

n = 0,31 (RAMSEY, 1989)

Zmienne warunki hydrotermiczne w poszczególnych latach wp³ynê³y na wzajemne
relacje udzia³u Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej. Z dwunastu ana-
lizowanych lat tylko w czterech (1999, 2001, 2004 i 2008) stwierdzono istotn¹ ujemn¹
korelacjê miêdzy tymi dwoma gatunkami pastwiskowymi (tab. 6). By³y to lata o zró¿ni-
cowanych warunkach hydrotermicznych, charakteryzuj¹ce siê du¿¹ iloœci¹ opadów,
wysokim poziomem wody gruntowej wiosn¹ i suchym okresem letnim (rok 1999) lub
suchym okresem wiosennym i mokrym letnim (lata 2001 i 2004; tab. 1). Takie warunki
ogranicza³y lub stymulowa³y na przemian wzrost udzia³u jednego z testowanych gatun-
ków. Lolium perenne i Trifolium repens uzupe³niaj¹ siê wzajemnie w runi pastwisk
(LÜSCHER i WSP., 1992), mimo, ¿e konkuruj¹ ze sob¹ o wodê, œwiat³o, czy sk³adniki
pokarmowe.
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Sk³ad gatunkowy runi pastwiskowej by³ znacznie zró¿nicowany w poszczególnych
latach i odrostach. W okresie wiosennym w warunkach du¿ego uwilgotnienia gleby
znaczny udzia³ w runi pierwszego odrostu, obok Lolium perenne i Trifolium repens,
mia³a Poa trivialis, a mniejszy gatunki wysiane w mieszankach. W kolejnych odrostach
warunki by³y korzystniejsze dla rozwoju gatunków wysianych w mieszankach. Z kolei
w okresie letnim czêsto wiêkszym udzia³em w runi pastwiska charakteryzowa³a siê Poa

pratensis, zw³aszcza w warunkach d³ugotrwa³ego niskiego lub wysokiego poziomu
wody gruntowej oraz po uszkodzeniach mrozowych Lolium perenne w okresie zimo-
wym prze³omu lat 2002/2003. Gatunki z rodzaju Poa s¹ ekspansywne w zbiorowiskach
trawiastych na glebach torfowo-murszowych (KAMIÑSKI, 2000; BARY£A, 2001). Czêsto
zwiêkszaj¹ udzia³ w niekorzystnych warunkach siedliskowych. W zwi¹zku z tym okre-
œlono zale¿noœæ udzia³u gatunków z rodzaju Poa od udzia³u Lolium perenne i Trifolium

repens w runi pastwiskowej (tab. 4). Zanotowano istotn¹ ujemn¹ korelacjê miêdzy
udzia³em Lolium perenne i Poa sp. (–0,76*) oraz Trifolium repens i Poa sp. (–0,31*).
W pierwszym odroœcie zaobserwowano wy¿sz¹ ujemn¹ korelacjê miêdzy udzia³em
Lolium perenne i Poa sp., natomiast w odroœcie trzecim miêdzy Trifolium repens i Poa

sp. (tab. 4). Gatunki z rodzaju Poa, zw³aszcza Poa trivialis w siedlisku pobagiennym
charakteryzuj¹ siê nisk¹ produkcyjnoœci¹ i nie s¹ po¿¹danymi sk³adnikami runi. Warto-
œci wspó³czynnika korelacji œwiadcz¹ o tym, ¿e Lolium perenne znacznie ogranicza
udzia³ Poa trivialis i Poa pratensis, zw³aszcza w pierwszym odroœcie, a Trifolium repens

w trzecim. Zale¿noœæ udzia³u tych gatunków udowodniono równie¿ w wiêkszoœci lat
prowadzonych badañ (tab. 6). Podobne zale¿noœci udzia³u omawianych gatunków
stwierdzono w runi ³¹kowej w warunkach gleb torfowo-murszowych (BARY£A i KULIK,
2012).

Stosowanie w mieszankach pastwiskowych w siedliskach pobagiennych Lolium

perenne i Trifolium repens, jako podstawowych komponentów jest w pe³ni uzasadnione
z uwagi na mo¿liwoœæ utrzymania d³ugotrwa³ej stabilnoœci sk³adu gatunkowego runi,
a tym samym i uzyskania pe³nowartoœciowej paszy w warunkach znacznie ograniczo-
nego nawo¿enia azotem, co potwierdzaj¹ wyniki innych badañ (WARDA, 1999; BA£UCH

i BENEDYCKI, 2003). Wymienione gatunki charakteryzuj¹ siê zró¿nicowanymi cyklami
rozwojowymi, ale sprzyja to wzajemnemu ich wzrostowi i uzupe³nianiu siê w zbiorowi-
skach trawiastych (WARDA, 1995). Jest to szczególnie wa¿ne w warunkach siedlisko-
wych mniej korzystnych dla jednego z podstawowych komponentów mieszanek pastwi-
skowych, co potwierdzi³y przeprowadzone badania. Gatunki te uzupe³niaj¹ siê
wzajemnie w runi pastwisk w siedliskach pobagiennych i s¹ konkurencyjne w stosunku
do agresywnych w tych warunkach Poa trivialis i Poa pratensis. Sk³ad gatunkowy runi
z udzia³em Lolium perenne i Trifolium repens zapewnia ponadto dobre zadarnienie
powierzchni, co w znacznym stopniu obni¿a przesychanie wierzchnicy, a tym samym
ogranicza proces murszenia i mineralizacji gleb organicznych.
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5. Wnioski

• W ci¹gu 12-letniego okresu dominuj¹cymi gatunkami w runi pastwiskowej pierw-
szego i trzeciego odrostu na glebie torfowo-murszowej by³y Lolium perenne

(odpowiednio 33,4 i 36,8%) i Trifolium repens (odpowiednio 26,7 i 38,9%).
• Udzia³ testowanych gatunków by³ uzale¿niony od warunków siedliskowych, co

odzwierciedla³y ró¿nice w dwóch okresach badañ. W latach 1997–2002 udzia³
Lolium perenne wynosi³ 47,6–51,4%, a w latach 2003–2008 – 19,1–22,2%. Nato-
miast Trifolium repens charakteryzowa³a siê bardziej stabilnym udzia³em
(23,4–35,5% w pierwszym okresie i 29,4–30,0% w drugim).

• Obliczony wspó³czynnik korelacji prostej wykaza³ istotn¹ ujemn¹ korelacjê
pomiêdzy udzia³em Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej zró¿-
nicowan¹ w zale¿noœci od odrostów i lat, co wskazuje na wp³yw warunków sie-
dliskowych na wzajemne relacje obydwu gatunków. Wy¿sz¹ ujemn¹ korelacjê
zanotowano w drugim okresie badañ (2003–2008), po niekorzystnych warunkach
w okresie zimy prze³omu lat 2002/2003.

• Porównuj¹c odmiany Lolium perenne, zanotowano mniejsz¹ ujemn¹ zale¿noœæ
miêdzy analizowanymi gatunkami. Wiêkszoœæ odmian Lolium perenne, zw³asz-
cza w pierwszym okresie badañ nie wykazywa³a istotnej ujemnej korelacji w sto-
sunku do Trifolium repens w przeciwieñstwie do lat 2003–2008.

• Istotn¹ ujemn¹ korelacjê miêdzy Lolium perenne i Trifolium repens stwierdzono
w latach o niestabilnych, zró¿nicowanych warunkach hydrotermicznych (1999,
2001 i 2004), które ogranicza³y lub stymulowa³y na przemian wzrost udzia³u jed-
nego z testowanych gatunków.

• Istotn¹ ujemn¹ korelacjê zanotowano miêdzy udzia³em Lolium perenne i Poa sp.
(–0,76*) oraz Trifolium repens i Poa sp. (–0,31*). Wartoœci wspó³czynnika kore-
lacji œwiadcz¹ o tym, ¿e Lolium perenne ogranicza udzia³ Poa trivialis i Poa pra-

tensis, zw³aszcza w pierwszym odroœcie, a Trifolium repens w trzecim.
• Obecnoœæ w runi pastwiskowej Lolium perenne i Trifolium repens zapewnia

d³ugotrwa³¹ stabilnoœæ sk³adu gatunkowego, nawet w dynamicznych siedliskach
gleb torfowo-murszowych.
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The relationship of share of Lolium perenne and Trifolium repens

in pasture sward on peat-muck soil in long-term use

M. KULIK, R. BARY£A

Department of Grassland and Landscape Forming, University of Life Sciences

in Lublin

Summary

The aim of the study is to evaluate the relationhsip of share of Lolium perenne and Trifolium

repens in the pasture sward on peat-muck soil in long-term use. In the years 1997–2008, studies
were conducted to assess the share of Trifolium repens and Lolium perenne cultivars (Polish –
Anna, Arka, Maja, Solen, Rela and the SZD-291 strain, and Dutch – Baristra, Barezane and
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Barlano) in pasture sward. The other components of the mixtures were: Dactylis glomerata and
Phleum pratense. The experiments were established in Piwonia valley (Sosnowica) on peat-muck
soil (Mt II). Pasture was grazed by meat cattle of Limousin breed in 4–5 rotations. The annual fer-
tilisation was as follows: N – 40 (4 doses), P – 35 (in spring), K – 100 kg ha–1 (2 doses). The
recorded hydrothermal conditions in the growing season and the thermal conditions in the winter
season of 2002/2003 were very changeable in the study years. In consequence, the share of
Trifolium repens and Lolium perenne cultivars in the grazing conditions showed considerable
variation. Based on the percentage share of Lolium perenne, Trifolium repens and Poa species
(P. pratensis, P. trivialis) correlation coefficients was calculated, to determine the relationhsip
between these species. In the 12-year period, Lolium perenne (33.4 and 36.8%) and Trifolium

repens (26.7 and 38.9%) were the dominant species in the first and third regrowth of pasture
sward on peat-muck soil. The calculated coefficient showed a significant negative correlation
between the share of Lolium perenne and Trifolium repens in the pasture sward varied depending
on the regrowth and study years, which indicates the influence of habitat conditions on the rela-
tionships of that two species. A significant negative correlation between the share of Lolium

perenne and Poa sp. (–0.76*) and Trifolium repens and Poa sp. (–0.31*) was observed. The values
of correlation coefficients indicate that Lolium perenne limited the share of Poa trivialis and Poa

pratensis, especially in the first regrowth, while Trifolium repens in the third one.
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