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Zaleznos¢ udziatlu Lolium perenne i Trifolium repens
w runi pastwiskowej na glebie torfowo-murszowe;j
w warunkach wieloletniego uzytkowania

M. KULIK, R. BARYLA
Katedra Lakarstwa i Ksztaltowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

The relationship of share of Lolium perenne and Trifolium repens
in pasture sward on peat-muck soil in long-term use

Abstract: The aim of the study is to evaluate the relationhsip of share of Lolium perenne and
Trifolium repens in the pasture sward on peat-muck soil in long-term use. In the years 1997-2008,
studies were conducted to assess the share of Trifolium repens and Lolium perenne cultivars (Polish
— Anna, Arka, Maja, Solen, Rela and the SZD-291 strain, and Dutch — Baristra, Barezane and
Barlano) in pasture sward. The experiments were established in Piwonia valley (Sosnowica) on
peat-muck soil (Mt II). Pasture was grazed by meat cattle of Limousin breed in 4-5 rotations. In
the 12-year period, Lolium perenne and Trifolium repens were the dominant species in the first
and third regrowth of pasture sward on peat-muck soil.
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1. Wstep

W produkcji pasz na szczegdlna uwage zastuguja mieszanki pastwiskowe z udzialem
Lolium perenne i Trifolium repens, uzupetiane innymi komponentami. Lolium perenne
zaliczana jest do grupy traw o najwyzszej wartosci uzytkowej (KOZLOWSKI i WSP.,
1995). Charakteryzuje si¢ szybkim tempem wzrostu, zaréwno w roku siewu, jak i kolej-
nych latach uzytkowania, wysokim potencjatlem plonotwoérczym oraz dobra wartoscia
pokarmowa (PIECUCH i WSP., 1997). Gatunek ten wykazuje duza trwato$¢ w zbiorowi-
skach trawiastych w optymalnych warunkach siedliskowych, zarowno pod wzgledem
uwilgotnienia, temperatury, jak i dobrej zasobno$ci w azot. Pokrycie zapotrzebowania
na ten sktadnik moze pochodzi¢ z naturalnych zasobow (gleby organiczne), z nawozow
mineralnych lub organicznych oraz poprzez wprowadzanie do mieszanek roslin bobo-
watych. Podstawowa zaleta tej grupy roslin, obok wysokiej wartosci pozyskiwanej
z nich paszy jest zdolno$¢ do symbiozy z bakteriami Rhizobium, wigzacymi azot atmos-
feryczny (SAWICKA, 1997). Azot zwiazany przez te bakteric wykorzystywany jest czg-
sciowo przez rosliny bobowate, a w wigkszym stopniu przez inne gatunki zbiorowisk
trawiastych. Spelniaja one tym samym rolg substytutu nawozenia azotem (NOVOSIE-
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LOWA i FRAME, 1992; WARDA, 1999; 2000; ELGERSMA i WSP., 2000; DEMBEK, 2001).
Szczegoblnie duza zdolnoscia wykorzystania azotu roslin bobowatych charakteryzuje si¢
Lolium perenne, wystgpujaca cze¢sto w runi pastwisk z Trifolium repens (LUSCHER
i WSP., 1992; ELGERSMA i WSP., 2000). Wyniki licznych badan wskazuja na zréznico-
wany udzial tych gatunkow w runi pastwiskowej, uwarunkowany czynnikami siedlisko-
wymi: uwilgotnienie, temperatura okresu zimowego (KOWALCZYK, 1979; JUREK, 1987;
GRZEGORCZYK, 1989; JUREK, 1994; FALKOWSKI i WSP., 1997; BARYLA i WARDA,
1999; WARDA, 1999; ZUREK, 2001) i agrotechnicznymi: nawozenie azotem, intensyw-
no$¢ uzytkowania (WARDA, 1995; MIKOLAJCZAK i WARDA, 1997; ELGERSMA i WSP.,
2000; CWINTAL, 2001; DEMBEK, 2001; YU i WSP., 2010).

Celem pracy jest ocena zaleznosci udziatu Lolium perenne i Trifolium repens w runi
pastwiskowej na glebie torfowo-murszowej w okresie wieloletniego uzytkowania.

2. Material i metody

Badania prowadzono w latach 1997-2008 w dolinie rzeki Piwonii w siedlisku poba-
giennym. Doswiadczenie zatozono w sierpniu 1996 roku na kwaterze pastwiskowej,
ktorej run charakteryzowata si¢ przewaga Poa pratensis. Po wypasie drugiego odrostu
zastosowano herbicyd Roundup w dawce 8 1 ha™' oraz gryzowanie, walowanie i wysiew
mieszanek nasion.

W badaniach testowano 5 polskich odmian Lolium perenne (Anna, Arka, Maja, Rela
i Solen), r6d SZD-291, 3 odmiany holenderskie (Baristra, Barezane i Barlano) oraz mie-
szank¢ odmian (Anna + Arka + Maja + Solen). Wymienione odmiany (35% udziatu)
wysiano w mieszankach z Trifolium repens (35%), Dactylis glomerata (10%) 1 Phleum
pratense (20%). Polskie odmiany sa nadal wpisane w Krajowym Rejestrze Odmian (LISTA
ODMIAN ROSLIN ROLNICZYCH, 2012). Natomiast odmiany holenderskie byly w tym cza-
sie sktadnikami mieszanek handlowych firm nasiennych Barenbrug, Rolimpex i Agri
Land (KULIK i WSP., 2004; BARYLA i KULIK, 2006), jak rowniez byly testowane w roz-
nych rejonach Polski (GOLINSKI i KOZEOWSKI, 2003; DOMANSKI, 2004; 2006).

W latach badan stosowano nawozenie w dawkach: N — 40 (w 4 dawkach), P — 35
(jednorazowo wiosna) i K — 100 kg ha™ (po 50% wiosna i po drugim wypasie). Run
corocznie byta wypasana przez bydto rasy migsnej Limousine w 4-5 rotacjach pastwi-
skowych. W latach 1997 1 2008 pierwszy odrost zostat skoszony ze wzgledu na wysoki
poziom wody gruntowej, uniemozliwiajacy przeprowadzenie wypasu w optymalnym
terminie. Przed I i III wypasem pobierano proby (w 4 powtodrzeniach) zielonej masy,
ktére po wysuszeniu poddano analizie botaniczno-wagowej w celu okreslenia sktadu
gatunkowego runi. W oparciu o procentowy udziat Lolium perenne, Trifolium repens
i gatunkow z rodzaju Poa (Poa pratensis, Poa trivialis) obliczono wspoétczynniki korela-
cji prostej (RAMSEY, 1989), w celu okreslenia wspodtzaleznosdci pomigdzy tymi gatun-
kami. Byly to dominujace gatunki w runi pastwiska, odznaczajace si¢ jednoczesnie
znacznym zroznicowaniem udziatu w latach uzytkowania, zwtaszcza po uszkodzeniach
mrozowych w okresie zimowym przetomu lat 2002/2003. W zwiazku z tym 12-letni
okres badan podzielono na dwa podokresy: 1997-2002 i 2003—2008. W okresach mnicgj
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korzystnych dla rozwoju podstawowych komponentéw testowanych mieszanek (Lolium
perenne i Trifolium repens) zwigkszaty swoj udziat gatunki z rodzaju Poa (Poa trivialis
i Poa pratensis), agresywne w warunkach gleb torfowo-murszowych (WARDA, 1999;
KAMINSKI, 2000; BARYEA, 2001).

3. Warunki siedliskowe

Doswiadczenie zatozono na kompleksie, ktory zostal zmeliorowany i zagospodaro-
wany w latach 1964—1965, na glebie torfowo-murszowej (Mt II), wytworzonej z torfu
turzycowiskowego, w spagu szuwarowego, glgbokiego. Gleba miata odczyn kwasny
(pH 5,1 w 1 m KCI) oraz charakteryzowata sig¢ niska zasobnos$cia w sktadniki popielne.
Siedlisko cechowato si¢ zréznicowanym uwilgotnieniem w poszczegdlnych latach
i okresach wegetacyjnych, uzaleznionym od sumy i rozktadu opadéow. Sumy opadéw
w okresie wegetacyjnym (IV-X) w poszczegolnych latach badan byty bardzo zr6znico-
wane — wahaly si¢ od 250 mm w 2003 roku do okoto 557 mm w 1997 (tab. 1). Rozktad
opadow w okresie wegetacyjnym w poszczego6lnych latach byt takze zroéznicowany,
o czym $wiadcza warto$ci wspotczynnika hydrotermicznego ksztaltujacego sig od 0,78
do 2,05 (SKOWERA i PULA, 2004). Poziom wody gruntowej byl wysoki wiosna —9(-35)
cm oraz czasami w drugiej czg$ci okresu wegetacji po obfitych opadach deszczu,
obnizat si¢ latem do —45(—60) cm, a w okresach posusznych do —75(-100) cm (tab. 1).
Zmienne warunki wilgotnosciowe w poszczegolnych okresach wegetacji miaty znaczny
wplyw na sktad gatunkowy runi pastwiskowej oraz zalezno$¢ udziatu testowanych kom-

Tabela 1. Wybrane elementy warunkéw siedliskowych w latach badan
Table 1. Selected elements of habitat in the study years

Okres — Period
5;’; IV-VI VII-IX IV-X
O (mm) S P (cm) O (mm) S P (cm) O (mm) S

1997 213,1 1,98 -9 +-36 294,9 2,00 -18 +—64 557,1 2,05
1998 196,9 1,56 -36 +-81 223,6 1,58 -71 +-97 465,1 1,76
1999 262,5 2,19 -9 +-42 114,1 0,72 -58 +-100 411,8 1,37
2000 106,5 0,73 —24 +-88 226,2 1,53 22 +-68 340,8 1,03
2001 88,0 0,72 —26 +-57 370,5 2,22 -19 +-58 476,9 1,47
2002 126,3 0,92 -32+-66 77,8 0,47 -56 +-86 277,9 0,85
2003 134,0 1,02 -23 +-69 66,1 0,40 —76 +-91 250,4 0,79
2004 108,3 0,90 24 +-72 157,5 1,01 —65 + 81 281,8 0,92
2005 103,0 0,83 —25+-48 146,4 0,85 —34 +-80 257,9 0,78
2006 149,8 1,15 -17 +-61 296,7 1,74 -9 +-82 4733 1,70
2007 120,9 0,87 -23 +-56 182,0 1,14 —46 +—62 316,3 0,99
2008 105,2 0,30 -17 +-61 178,3 1,12 —40 +—65 341,0 1,06

O — opady — precipitation; S — wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa — hydrothermal Sielianinow coef-
ficient; P — poziom wody gruntowej — ground water table.
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ponentow. Duzy wplyw na szatg roslinna, a zwlaszcza udzial Lolium perenne miaty
warunki termiczne w okresie zimowym przetomu lat 2002/2003. Zanotowano wowczas
bardzo niskie temperatury (ponizej —24°C), ktére w polaczeniu z cienka okrywa $niezna
spowodowaly przemarznigcie tego gatunku (BARYLA i KULIK, 2006).

4. Wyniki i dyskusja

Udzial Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej byt duzy, zblizony do
ilosci uwzglednionej przy wysiewie nasion i $rednio za okres badan wynosit odpowied-
nio 33,4-36,8% 126,7-38,9% (tab. 2). Byly to dwa dominujace gatunki w runi pastwi-
skowej obok Poa pratensis i Poa trivialis. Odnotowano znaczne zréznicowanie udziatu
tych gatunkow w poszczegdlnych odrostach, a zwlaszcza latach badan. Wigkszymi
wahaniami udziatu charakteryzowata si¢ Lolium perenne, od 7,3% w 2003 do 63,0%
w 2000 roku. Natomiast udziat Trifolium repens ksztaltowat si¢ od 5,1% w 2008 do
53,2% w 1999 roku (tab. 2). Wplyw na to miaty zr6znicowane warunki siedliskowe,
a zwlaszcza sumy i rozktad opadéw, poziom wod gruntowych w poszczegélnych okre-
sach sezonu wegetacyjnego (tab. 1) oraz warunki termiczne zima przetomu lat
2002/2003 (BARYLA i KULIK, 2006). Ze wzgledu na wptyw w/w warunkow zimowych
na udziat testowanych gatunkow, okres badan podzielono na dwa podokresy (lata
1997-2002 1 2003-2008). W pierwszym podokresie udziat Lolium perenne byt wysoki
($rednio 47,6-51,4%) w poréwnaniu do drugiego (Srednio 19,1-22,2%).

Tabela 2. Udzial Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej w latach 1997-2008 (%)
Table 2. Share of Lolium perenne and Trifolium repens in pasture sward in 1997-2008 years (%)

Lolium perenne Trifolium repens
\](d:;?s odrosty — regrowths odrosty — regrowths

I 11 I 11
1997 52,4 54,8 5,3 28,5
1998 43,8 44,0 22,0 31,6
1999 50,2 39,6 19,8 53,2
2000 46,6 63,0 22,4 30,0
2001 48,0 50,2 39,3 333
2002 44,7 56,5 31,3 36,5
19972002 47,6 51,4 23,4 35,5
2003 7,3 10,5 36,1 38,5
2004 13,6 22,0 38,7 34,3
2005 11,7 21,5 28,1 35,5
2006 25,0 23,6 33,8 43,0
2007 28,3 23,0 33,7 19,7
2008 28,9 32,6 10,1 5,1
2003-2008 19,1 22,2 30,0 29,4
1997-2008 334 36,8 26,7 38,9
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Byto to spowodowane przemarznigeciem tego gatunku w okresie zimowym przetlomu
lat 2002/2003. W kolejnych latach gatunek ten stopniowo regenerowat si¢, zwigkszajac
swoj udziat w runi pastwiskowej. Bardziej stabilnym i wyréwnanym udziatem w catym
okresie badan odznaczata si¢ natomiast Trifolium repens (Srednio 23,4-35,5% w pierw-
szym okresie 1 29,4-30,0% w drugim). Pozostate wysiane w mieszankach gatunki (Dac-
tylis glomerata i Phleum pratense) charakteryzowaty si¢ niskim udziatem, $rednio okoto
5% (BARYLA 1 KULIK, 2013) i nie wplywaly znaczaco na sktad gatunkowy runi pastwi-
skowej, co potwierdza si¢ z wynikami innych badan, prowadzonych w zblizonych
warunkach siedliskowych (WARDA, 1999).

Nizszy udziat podstawowych gatunkéw w wysianych mieszankach w poszczego6l-
nych odrostach i latach badan sprzyjat dominacji gatunkéw z rodzaju Poa, zwlaszcza
Poa pratensis i Poa trivialis (BARYLA 1 KULIK, 2013).

Analizujac udziat poszczegdlnych odmian Lolium perenne, stwierdzono, ze najwigk-
szym udzialem w latach 1997-2002 charakteryzowaly si¢ odmiany Maja i Barlano,
a w latach 2003-2008 Maja i Baristra. Natomiast najnizszym udziatem odznaczaly si¢
odmiany Barezane i Rela w obydwu okresach (tab. 3).

Tabela 3. Udzial odmian Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej (%)
Table 3. Share of cultivars of Lolium perenne and Trifolium repens in pasture sward (%)

Lolium perenne Trifolium repens
Lata Odmiany odrosty — regrowths odrosty — regrowths
Years Cultivars Y grow Y Erow

1 11 1 111

Anna 50,5 51,8 20,2 353

Arka 44,7 53,1 24,7 33,0

Maja 53,2 56,6 20,6 32,1

Solen 49,4 53,7 24,4 32,9
Mieszanka — Mixture 473 47,1 23,4 36,3

1997-2002 -

Rod (strain) SZD-291 45,4 50,7 25,6 36,3

Baristra 48,4 48,6 23,7 39,3

Rela 39,7 49,3 27,2 36,3

Barezane 46,5 46,9 22,5 40,8

Barlano 51,3 56,3 21,3 31,8

Anna 34,4 23,1 22,5 27,0

Arka 16,7 23,1 31,4 27,5

Maja 21,9 25,1 25,3 27,4

Solen 15,4 21,5 31,4 29,4
Mieszanka — Mixture 19,9 22,5 28,3 29,2

2003-2008 -

Rod (strain) SZD-291 15,5 21,5 36,3 32,4

Baristra 21,0 23,3 29,6 27,7

Rela 12,2 20,0 35,6 32,5

Barezane 14,2 20,9 31,2 30,2

Barlano 19,3 21,1 29,1 29,9
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Dominujacymi gatunkami w badanej runi pastwiskowej bylty Lolium perenne i Trifo-
lium repens, ktore charakteryzowaly si¢ zréznicowanym udziatem w poszczegdlnych
latach badan. W zwiazku z tym okre$lono zalezno$¢ udziatu tych gatunkéw w runi
w ciagu 12 lat badan. Wspotzalezno$¢ ta okreslono w oparciu o obliczone wspotczynniki
korelacji prostej dla catego okresu (1997-2008), dwdch podokresow (1997-2002
12003-2008), dla poszczegbdlnych odmian Lolium perenne oraz odrostow (I i I1I). Obli-
czony wspotczynnik korelacji prostej wykazat istotng zalezno$¢ udziatu Lolium perenne
i Trifolium repens. Warto$¢ tego wspotczynnika byta niska (—0,25%) w poréwnaniu
z zaleznoscia udziatu miedzy tymi gatunkami a Poa sp. (=0,76* 1 —0,31%), co wskazuje
na znacznie mniejsze wzajemne oddziatywania konkurencyjne tych gatunkow w runi
pastwiskowej (tab. 4). Warto$¢ tego wspotczynnika byta nizsza w pierwszym podokresie
(-0,30*) w poréwnaniu z drugim (-0,48%*). Bylo to prawdopodobnie zwiazane z bardziej
stabilnymi warunkami siedliskowymi w pierwszym okresie badan. Ponadto nieko-
rzystne warunki termiczne okresu zimowego przetomu lat 2002/2003 spowodowaty
przemarznigcie Lolium perenne, a wysokie temperatury w warunkach niedoboru opa-
dow w okresie letnim w latach 2003-2005 (wspotczynnik hydrotermiczny = 0,78-0,92 —
tab. 1) spowodowaty ograniczenie tempa regeneracji tego gatunku. Szybka regeneracja
Lolium perenne po przemarznigciu uzalezniona jest bowiem od dostgpnosci wody
i azotu (WARDA, 1999). W tym okresie wigkszym udziatem charakteryzowata si¢ 7rifo-
lium repens niz Lolium perenne (tab. 2). Taki uktad warunkow siedliskowych wptynat na
zachwianie relacji pomigdzy podstawowymi wysianymi w mieszankach gatunkami
w drugiej potowie okresu badan. Swiadczy o tym wyzsza warto$é wspotczynnika kore-
lacji.

Tabela 4. Korelacja migdzy udziatem Lolium perenne, Trifolium repens i Poa sp. w runi pastwi-

skowej
Table 4. Correlation between share of Lolium perenne, Trifolium repens and Poa sp. in pasture
sward
. Lata
Gatupkl Odrost Years
Species Regrowth
1997-2002 2003-2008 1997-2008
) I —0,32%* —0,50%* —0,46*
Lolium perenne x 11 -0,52% —~0,49% 0,11
Trifolium repens
? —-0,30%* —0,48%* —0,25*
) I -0,56* —0,53* -0,81%*
Lolium perenne x 1 Z0.39* “021% Z0.73*
Poa sp.
? —0,47* —0,38* —-0,76*
e I —0,23* —0,37* 0,01
Trifolium repens x o 0.35% 0.65* Z0.49%
Poa sp.
? —0,47* —0,53* —-0,31%*
Wspodtezynnik korelacji (warto$¢ krytyczna o = 0,05%)
Correlation coefficient (critical value o = 0.05%)
n=0,21 (RAMSEY, 1989)
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Zaleznos$¢ udziatu Lolium perenne i Trifolium repens bylta znacznie zrdéznicowana
w poszczegdlnych odrostach, na co mogty mie¢ wptyw warunki siedliskowe. Biorac pod
uwage 12-letni okres badan istotna ujemna korelacj¢ pomigdzy udziatem tych dwoch
gatunkow stwierdzono tylko w pierwszym odroscie (tab. 4). W okresie wiosennym
w poszczegolnych latach byly mniej korzystne warunki dla rozwoju i wzrostu Trifolium
repens. Spowodowane to byto duzym uwilgotnieniem gleby w tym okresie oraz niskimi
jej temperaturami, co w znacznym stopniu ogranicza procesy mikrobiologiczne oraz
spowolniona jest rowniez aktywno$¢ bakterii Rhizobium (SAWICKA, 1997). Takie
warunki wplywaja na ograniczenie udziatu Trifolium repens w zbiorowiskach trawia-
stych (KESSLER i NOSBERGER, 1994; WARDA, 1999). W latach 1997-2002 udziat Trifo-
lium repens byt nizszy w runi pierwszego odrostu (23,4%) w poréwnaniu do odrostu
trzeciego (34,5%; tab. 2). Najwyzszy udziat tego gatunku notuje si¢ w odrostach jesien-
nych (WARDA, 1995; BARYEA i WSP., 2004). Analizujac dwa okresy oddzielnie stwier-
dzono istotna ujemna korelacj¢ pomiedzy udziatem tych dwoéch gatunkéow w obydwu
odrostach (tab. 4). Jednak najwyzsza istotna ujemna korelacj¢ zaobserwowano pomig-
dzy Lolium perenne i gatunkami z rodzaju Poa (0,73*-0,81%). Poa trivialis, a zwlaszcza
Poa pratensis to gatunki bardzo ekspansywne w siedliskach pobagiennych (KAMINSKI,
2000; BARYLA, 2001).

Tabela 5. Korelacja migdzy udziatem poszczegdlnych odmian Lolium perenne a Trifolium repens
w runi pastwiskowej
Table 5. Correlation between share of particular cultivars of Lolium perenne and Trifolium repens
in pasture sward

Odmiany Lata — Years

Cultivars 1997-2002 2003-2008 1997-2008
Anna -0,16 -0,64* -0,27
Arka -0,07 -0,64* -0,23
Maja -0,22 —-0,42% -0,19
Solen —0,45% -0,33 -0,27
Mieszanka — Mixture -0,20 -0,31 —-0,10
Rod (strain) SZD-291 -0,05 —-0,39* 0,22
Baristra —0,63* -0,38 -0,30*
Rela -0,16 -0,56* 0,26
Barezane -0,28 —0,45% -0,21
Barlano -0,33 -0,35 -0,29*

Wspodtczynnik korelacji (warto$¢ krytyczna a = 0,05%)
Correlation coefficient (critical value o = 0.05%)
n= 0,40 (RAMSEY, 1989)

Porownujac odmiany Lolium perenne, zanotowano mniejsza ujemna zalezno$¢ mig-
dzy analizowanymi gatunkami. Istotna ujemna korelacj¢ stwierdzono tylko w runi
z odmianami Barlano i Baristra $rednio w catym okresie badan (tab. 5). Najnizszy
wspotczynnik korelacji zanotowano w mieszance odmian Lolium perenne (—0,10), co
$wiadczy o tym, ze stosowanie mieszanek z kilkoma odmianami nie wplywa na ograni-
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czanie udziatu Trifolium repens w runi pastwiskowej. Mieszanki odmianowe tego gatun-
ku zapewniaja rowniez najwigksza stabilnos¢ sktadu gatunkowego runi takowej (KULIK
i WSP., 2012) i pastwiskowej (WARDA i KRZYWIEC, 2002; GOLINSKI i KOZEOWSKI,
2003). W pierwszym okresie badan (1997-2002) istotna ujemna korelacje zanotowano
w runi z odmianami Baristra i Solen, natomiast w drugim (2003—-2008) — Anna, Arka,
Maja, Rela, Barezane i r6d SZD-291. W latach 2003—2008 odnotowano duzy udziat
odmiany Anna w runi pastwiskowej (mniejsze uszkodzenia mrozowe i szybsza regene-
racja) w poréwnaniu do pozostatych odmian (tab. 3). W warunkach ograniczonego
udziatu Lolium perenne run pastwiskowa charakteryzuje si¢ wigkszym udziatem 7rifo-
lium repens (WARDA, 1999).

Tabela 6. Korelacja miedzy udziatem Lolium perenne, Trifolium repens i Poa sp. w latach

1997-2008
Table 6. Correlation between share of Lolium perenne, Trifolium repens and Poa sp. in 1997-2008
years
Lata — Years Loliulztii;rizzzni Trifo- Loliuztozesr;?ne X T rz_'fal?:; Zifens X
1997 0,04 -0,43* -0,75%*
1998 -0,16 —-0,64* -0,50*
1999 —-0,69* -0,21 -0,78*
2000 -0,14 -0,81* -0,39%
2001 -0,51* —0,49* -0,39*
2002 0,25 —-0,77* -0,30
2003 -0,20 -0,30 -0,84*
2004 -0,51* -0,53* -0,34*
2005 -0,05 -0,76* -0,59*
2006 -0,30 0,10 -0,73*
2007 0,12 —0,52* —0,74*
2008 -0,31* -0,77* -0,15
Wspoétezynnik korelacji (warto$¢ krytyczna a = 0,05%)
Correlation coefficient (critical value o = 0.05%)
n=0,31 (RAMSEY, 1989)

Zmienne warunki hydrotermiczne w poszczegdlnych latach wplyngly na wzajemne
relacje udziatu Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej. Z dwunastu ana-
lizowanych lat tylko w czterech (1999, 2001, 2004 i 2008) stwierdzono istotna ujemna
korelacje migdzy tymi dwoma gatunkami pastwiskowymi (tab. 6). Byty to lata o zr6zni-
cowanych warunkach hydrotermicznych, charakteryzujace si¢ duza iloScia opadow,
wysokim poziomem wody gruntowej wiosng i suchym okresem letnim (rok 1999) lub
suchym okresem wiosennym i mokrym letnim (lata 2001 i 2004; tab. 1). Takie warunki
ograniczaty lub stymulowaly na przemian wzrost udziatu jednego z testowanych gatun-
kéw. Lolium perenne i Trifolium repens uzupehiaja si¢ wzajemnie w runi pastwisk
(LUSCHER i WSP., 1992), mimo, ze konkuruja ze soba o wodg, $wiatto, czy sktadniki
pokarmowe.
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Sktad gatunkowy runi pastwiskowej byt znacznie zré6znicowany w poszczegdlnych
latach i odrostach. W okresie wiosennym w warunkach duzego uwilgotnienia gleby
znaczny udzial w runi pierwszego odrostu, obok Lolium perenne i Trifolium repens,
miala Poa trivialis, a mniejszy gatunki wysiane w mieszankach. W kolejnych odrostach
warunki byly korzystniejsze dla rozwoju gatunkow wysianych w mieszankach. Z kolei
w okresie letnim czgsto wigkszym udziatem w runi pastwiska charakteryzowata si¢ Poa
pratensis, zwlaszcza w warunkach dlugotrwatego niskiego lub wysokiego poziomu
wody gruntowej oraz po uszkodzeniach mrozowych Lolium perenne w okresie zimo-
wym przetomu lat 2002/2003. Gatunki z rodzaju Poa sa ekspansywne w zbiorowiskach
trawiastych na glebach torfowo-murszowych (KAMINSKI, 2000; BARYEA, 2001). Czgsto
zwigkszaja udzial w niekorzystnych warunkach siedliskowych. W zwiazku z tym okre-
$lono zalezno$¢ udziatu gatunkow z rodzaju Poa od udziatu Lolium perenne i Trifolium
repens w runi pastwiskowej (tab. 4). Zanotowano istotng ujemna korelacje migdzy
udziatem Lolium perenne i Poa sp. (0,76*) oraz Trifolium repens i Poa sp. (-0,31%).
W pierwszym odro$cie zaobserwowano wyzsza ujemna korelacje migdzy udziatem
Lolium perenne i Poa sp., natomiast w odroscie trzecim migdzy Trifolium repens i Poa
sp. (tab. 4). Gatunki z rodzaju Poa, zwlaszcza Poa trivialis w siedlisku pobagiennym
charakteryzuja si¢ niska produkcyjno$cia i nie sa pozadanymi sktadnikami runi. Warto-
sci wspotczynnika korelacji §wiadcza o tym, ze Lolium perenne znacznie ogranicza
udziat Poa trivialis i Poa pratensis, zwtaszcza w pierwszym odroscie, a Trifolium repens
w trzecim. Zalezno$¢ udziatu tych gatunkéw udowodniono réwniez w wigkszosci lat
prowadzonych badan (tab. 6). Podobne zaleznosci udziatu omawianych gatunkow
stwierdzono w runi takowej w warunkach gleb torfowo-murszowych (BARYLA 1 KULIK,
2012).

Stosowanie w mieszankach pastwiskowych w siedliskach pobagiennych Lolium
perenne i Trifolium repens, jako podstawowych komponentéw jest w peini uzasadnione
z uwagi na mozliwos$¢ utrzymania dlugotrwalej stabilnosci sktadu gatunkowego runi,
a tym samym i uzyskania petnowarto$ciowej paszy w warunkach znacznie ograniczo-
nego nawozenia azotem, co potwierdzaja wyniki innych badan (WARDA, 1999; BALUCH
i BENEDYCKI, 2003). Wymienione gatunki charakteryzuja si¢ zroznicowanymi cyklami
rozwojowymi, ale sprzyja to wzajemnemu ich wzrostowi i uzupetnianiu si¢ w zbiorowi-
skach trawiastych (WARDA, 1995). Jest to szczeg6lnie wazne w warunkach siedlisko-
wych mniej korzystnych dla jednego z podstawowych komponentéw mieszanek pastwi-
skowych, co potwierdzity przeprowadzone badania. Gatunki te uzupetniaja si¢
wzajemnie w runi pastwisk w siedliskach pobagiennych i sa konkurencyjne w stosunku
do agresywnych w tych warunkach Poa trivialis i Poa pratensis. Sktad gatunkowy runi
z udziatem Lolium perenne i Trifolium repens zapewnia ponadto dobre zadarnienie
powierzchni, co w znacznym stopniu obniza przesychanie wierzchnicy, a tym samym
ogranicza proces murszenia i mineralizacji gleb organicznych.
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5. Whnioski

W ciagu 12-letniego okresu dominujacymi gatunkami w runi pastwiskowej pierw-
szego 1 trzeciego odrostu na glebie torfowo-murszowej byly Lolium perenne
(odpowiednio 33,4 1 36,8%) i Trifolium repens (odpowiednio 26,7 i 38,9%).
Udziatl testowanych gatunkow byt uzalezniony od warunkow siedliskowych, co
odzwierciedlaty réznice w dwoch okresach badan. W latach 1997-2002 udziat
Lolium perenne wynosit 47,6-51,4%, a w latach 2003—2008 — 19,1-22,2%. Nato-
miast Trifolium repens charakteryzowata si¢ bardziej stabilnym udziatem
(23,4-35,5% w pierwszym okresie i 29,4-30,0% w drugim).

Obliczony wspdtczynnik korelacji prostej wykazat istotna ujemna korelacje
pomigdzy udziatem Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiskowej zroz-
nicowana w zaleznos$ci od odrostow i lat, co wskazuje na wptyw warunkow sie-
dliskowych na wzajemne relacje obydwu gatunkow. Wyzsza ujemna korelacje
zanotowano w drugim okresie badan (2003—2008), po niekorzystnych warunkach
w okresie zimy przetomu lat 2002/2003.

Poréwnujac odmiany Lolium perenne, zanotowano mniejsza ujemna zalezno$¢
migdzy analizowanymi gatunkami. Wigkszo$¢ odmian Lolium perenne, zwlasz-
cza w pierwszym okresie badan nie wykazywata istotnej ujemnej korelacji w sto-
sunku do Trifolium repens w przeciwienstwie do lat 2003-2008.

Istotna ujemna korelacj¢ migdzy Lolium perenne i Trifolium repens stwierdzono
w latach o niestabilnych, zré6znicowanych warunkach hydrotermicznych (1999,
2001 1 2004), ktore ograniczaty lub stymulowaty na przemian wzrost udziatu jed-
nego z testowanych gatunkow.

Istotna ujemna korelacj¢ zanotowano migdzy udziatem Lolium perenne i Poa sp.
(-0,76*) oraz Trifolium repens i Poa sp. (—0,31*). Wartosci wspdtczynnika kore-
lacji $wiadcza o tym, ze Lolium perenne ogranicza udzial Poa trivialis 1 Poa pra-
tensis, zwlaszcza w pierwszym odroscie, a Trifolium repens w trzecim.
Obecno$¢ w runi pastwiskowej Lolium perenne 1 Trifolium repens zapewnia
dlugotrwata stabilno$¢ sktadu gatunkowego, nawet w dynamicznych siedliskach
gleb torfowo-murszowych.
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The relationship of share of Lolium perenne and Trifolium repens
in pasture sward on peat-muck soil in long-term use

M. KULIK, R. BARYELA

Department of Grassland and Landscape Forming, University of Life Sciences
in Lublin

Summary

The aim of the study is to evaluate the relationhsip of share of Lolium perenne and Trifolium
repens in the pasture sward on peat-muck soil in long-term use. In the years 1997-2008, studies
were conducted to assess the share of Trifolium repens and Lolium perenne cultivars (Polish —
Anna, Arka, Maja, Solen, Rela and the SZD-291 strain, and Dutch — Baristra, Barezane and
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Barlano) in pasture sward. The other components of the mixtures were: Dactylis glomerata and
Phleum pratense. The experiments were established in Piwonia valley (Sosnowica) on peat-muck
soil (Mt II). Pasture was grazed by meat cattle of Limousin breed in 4-5 rotations. The annual fer-
tilisation was as follows: N — 40 (4 doses), P — 35 (in spring), K — 100 kg ha' (2 doses). The
recorded hydrothermal conditions in the growing season and the thermal conditions in the winter
season of 2002/2003 were very changeable in the study years. In consequence, the share of
Trifolium repens and Lolium perenne cultivars in the grazing conditions showed considerable
variation. Based on the percentage share of Lolium perenne, Trifolium repens and Poa species
(P. pratensis, P. trivialis) correlation coefficients was calculated, to determine the relationhsip
between these species. In the 12-year period, Lolium perenne (33.4 and 36.8%) and Trifolium
repens (26.7 and 38.9%) were the dominant species in the first and third regrowth of pasture
sward on peat-muck soil. The calculated coefficient showed a significant negative correlation
between the share of Lolium perenne and Trifolium repens in the pasture sward varied depending
on the regrowth and study years, which indicates the influence of habitat conditions on the rela-
tionships of that two species. A significant negative correlation between the share of Lolium
perenne and Poa sp. (—0.76*) and Trifolium repens and Poa sp. (—0.31*) was observed. The values
of correlation coefficients indicate that Lolium perenne limited the share of Poa trivialis and Poa
pratensis, especially in the first regrowth, while 7rifolium repens in the third one.
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