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Mozliwos¢ wykorzystania tras narciarskich w gospodarce
pastwiskowej
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The possibilities of ski slopes utilization in grazing management

Abstract. The study was conducted on two ski slopes situated on Jaworzyna Krynicka Mounta-
in. One of them is located on south-east and the other on the eastern location. During the moderni-
zation of the slopes grasses and legumes mixture was seeded in three points on each of them. In the
second year after sowing slopes were grazing by sheep 3 times. At the same time the floristic
composition of the sward, sodding and yielding were estimated. Sown grasses as red fescue and tall
fescue were present on all points in similar quantities. However, their participation in the coverage
area was about 1/3 and smaller than the share of their seeds in the mixture. The share of sown pe-
rennial ryegrass and white clover in favourable habitats was similar to the share of seeds in the
mixture. Evaluated ski slopes areas in the research points were characterized by good sodding and
were classified as good pasture for sheep.
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1. Wstep

W niektérych rejonach gorskich powierzchnie przeznaczone pod trasy narciarskie
petnia podwojna rolg: paszowa i rekreacyjno-sportowa. W okresie lata sg wypasane
owcami, a zimg sa wykorzystane jako trasy narciarskie. Od tras narciarskich wymaga sie,
aby ich powierzchnie byly w miar¢ wyréwnane. Spekienie tego warunku na ogot jest
dos$¢ trudne. Powodem jest ich potozenie na stokach, gdzie gleba jest mocno narazo-
na na erozj¢ przez sptywajaca wode. Zjawisku temu przeciwdziala dobre zadarnienie
powierzchni (KLIMA, 2000, PRZYDATEK i WSP., 2006). Dlatego tez przy zaktadaniu tras
narciarskich badz ich modernizacji dazy si¢ do ich szybkiego i dobrego zadarnienia.
W tym celu do obsiewu powierzchni rekonstruowanych tras narciarskich wykorzysta-
no mieszanke trawiasto-motylkowata, sktadajaca si¢ z gatunkow szybko zadarniajacych
powierzchni¢ a jednoczesnie przedstawiajacych dobra warto$¢ pastewna z mozliwoscia
ich wypasu owcami.
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2. Material i metody

Badania przeprowadzono na dwoch trasach narciarskich potozonych na Jaworzynie
Krynickiej. Pierwsza z nich (I) znajduje si¢ na stoku o nachyleniu 27% i wystawie potu-
dniowo-wschodniej. Jej dlugos¢ wynosi 900 m. Druga trasa (I) zlokalizowana jest na wy-
stawie wschodniej, jej nachylenie wynosi 18% a dtugos¢ 2600 m. Na kazdej trasie w czasie
jej modernizacji wyznaczono do badan po 3 punkty potozone na réznej wysokosci n.p.m.,
kazdy o powierzchni 100 m? (ryc. 1). Powierzchnie te obsiano mieszankg trawiasto-motyl-
kowata w potowie lata (tab. 1). W drugim roku od wysiewu (2014) wiosng zastosowano na-
stepujgce nawozenie: P — 20 kg, K — 40 kg, N — 30 kg ha™!. Przed pierwszym wypasem
p6zna wiosng oceniono na nich sktad florystyczny runi metoda szacunkowsa Klappa. Ponad-
to 3-krotnie oceniono plon suchej masy, poniewaz roslinnos¢ te spasano owcami po 0sig-
gnigciu wysokosci okoto 15 cm. Plon ten okreslano przed rozpoczgciem kazdego wy-
pasu przez wycinanie na kazdym punkcie roslinnosci w 3 wybranych losowo miejscach
o powierzchni 1 m?. Dodatkowo po ostatnim wypasie (na poczatku wrzesnia) w kazdym
punkcie oceniono procent pokrycia gleby roslinnoscia metoda Webera.
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Rycina 1. Lokalizacja punktow badawczych na trasach narciarskich. Zrédto: Google Earth
Figure 1. The location of the reserach points on the ski slopes. Source: Google Earth

Tabela 1 Sktad mieszanki nasion wysianej na stokach narciarskich
Table 1 The composition of the seed mixture sown on ski slopes

Gatunek — Species Udzial — Share (%)
Kostrzewa czerwona — Red fescue 40
Kostrzewa trzcinowa — Tall fescue 20
Zycica trwata — Perennial ryegrass 20
Koniczyna biata — White clover 20
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3. Wyniki
3.1. Trasal

W punkcie 1 na obiekcie najnizej potozonym w zbiorowisku roslinnym dominowaty
bobowate (tab. 2). Udzial w runi tej grupy roslin wyniost 57%, z czego blisko potowe
zajmowata koniczyna biata. Z traw uzytych do wysiewu najwigkszy udziat w pokry-
ciu powierzchni miata kostrzewa trzcinowa — 12%. Udziat w zbiorowisku pozostatych
dwoch wysianych gatunkéw traw — kostrzewy czerwonej i zycicy trwatej — wynosit
po 8%. Z niewysianych gatunkow traw po 4-5% zajmowaly mietlica pospolita i wie-
chlina tgkowa. Grupa innych dwuliSciennych reprezentowana byta przez 6 gatunkow,
z czego w najwigkszych ilosciach wystepowat mniszek pospolity.

W miar¢ wznoszenia si¢ n.p.m. (pkt. 2-3) w zbiorowisku stopniowo zmniejszata si¢
ilo$¢ roslin bobowatych. W najwyzszym punkcie stoku nr 3 ilo$¢ komonicy zwyczaj-
nej byta mniejsza prawie 2-krotnie, koniczyny biatej 2,5-krotnie, a koniczyny tagkowej
8-krotnie w porodwnaniu z punktem 1. Miejsce tych roslin zajety trawy zarowno ga-
tunki wysiane, jak i niewysiane. Z wysianych traw kostrzewa czerwona podwoita wy-
stepowanie, a zycica trwata zwiekszyta swdj udziat o 50% (w stosunku do powierzch-
ni w punkcie 1. Natomiast z niewysianych gatunkow traw dos$c¢ silnie rozprzestrzenita si¢
mietlica pospolita, a w mniejszym stopniu wiechlina fagkowa i §miatek darniowy. W miare

Tabela 2. Sktad florystyczny runi i zadarnienie powierzchni na stokach narciarskich (%)
Table 2. Botanical composition on ski slopes and the sodding of surface on ski slopes (%)

Trasa narciarska — Ski slope
o I | it
Gatunek/zadarnienie
Species/turfing Punkt n.p.m. (m) — Punkt a.s.l. (m)
1 2 3 4 5 6
(770) (980) (1087) (688) (860) (1045)

Festuca arundinacea Schreb. 12 11 13 11 10 12
Festuca rubra L. s.s. 8 14 18 12 10 13
Lolium perenne L. 8 13 26 20 12
Poa pratensis L. 5 4 8 5 2 2
Agrostis capillaris L. 4 12 12 12 11 11
Dactylis glomerata L. + 4 1 - - -
Deschampsia caespitosa L. + 3 3 13 15 12
Anthoxanthum odoratum L. + + + 1 + +
Phleum pratense L. + 1 - - -
Trifolium repens L. 26 14 10 15 19 21
Trifolium pratense L. 16 8 2 - - -
Lotus corniculatus L. 15 10 9 + 9 10
Taraxacum officinale F.H. 2 2 5 2 2 2
Leontodon hispidus L. + + + + 1 1
Prunella vulgaris L. + + + 1 + 1
Cirsium rivulare (Jacq.) All. + 3 1 + + 2
Rumex acetosa L. + + + + + +
Capsella bursa-pastoris L. + 3 1 + +
Stopien zadarnienia — Sodding degree (%) 83 69 75 70 70 73
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wznoszenia si¢ n.p.m. (punkt 2-3) réwniez stwierdzono zwigkszenie si¢ udziatu innych
dwuli$ciennych, a zwlaszcza mniszka pospolitego.

Najlepszym zadarnieniem odznaczata si¢ powierzchnia pkt. 1, za$ najmniejszym po-
wierzchnia pkt. 2 (tab. 2). Posrodku uplasowata si¢ powierzchnia pkt. 3 z wartoscia 75%
pokrycia roslinnoscia.

Najwyzszy plon suchej masy otrzymano w punkcie 1. W sumie za okres oceny zebra-
no 2,61 t ha™' (tab. 3). W kolejnych punktach zebrane plony zmniejszaty si¢ i w najwyzej
potozonym (pkt. 3) byly prawie o 1/3 mniejsze niz w punkcie 1.

3.2. Trasa Il

Zbiorowiska porastajace powierzchnie zwtaszcza w nizszych punktach (4-5) zawie-
raly w swoim sktadzie znaczny udziat zycicy trwatej (tab. 2). Stanowita ona 20-26%
plonu runi. W punkcie najwyzej potozonym (pkt. 6) jej udziat wynosit juz tylko 12%
plonu. Udziat dwoch pozostatych gatunkow wysianych traw we wszystkich punktach
byt zblizony i podobny jak na powierzchniach trasy 1. Bobowate byly reprezentowane
tylko przez komonice zwyczajna i koniczyng biala, i ich udzial w plonie zwigkszat si¢
w kolejnych punktach. Na trasie nr II, oprocz wystepujacych traw niesianych, znaczny
udziat w pokryciu powierzchni miat jeszcze $mialek darniowy.

Tabela 3. Plon suchej masy runi na stokach narciarskich (t ha™)
Table 3. Dry matter yield of sward on ski slopes (t ha™)

. Odrost — Regrowth
Lilgiztzliga 1 - g o ST+1+11
Trasa I — Route |
pkt 1 1,10 0,81 0,70 2,61
pkt 2 0,85 0,52 0,50 1,87
pkt 3 0,81 0,51 0,38 1,70
Trasa II — Route II
pkt 4 1,05 0,87 0,91 2,83
pkt 5 1,00 0,75 0,54 2,29
pkt 6 0,78 0,65 0,42 1,85

Procent zadarnienia powierzchni we wszystkich punktach byl zblizony i wynosit
70-73% (tab. 2). Najwickszy plon suchej masy zebrano w pkt. 4, najnizej zlokalizowa-
nym (tab. 3). Wynidst on 2,83 t ha™'. W kolejnych punktach zmniejszat si¢ i w punkcie
6 — najwyzej potozonym — wyniost juz tylko 1,85 t ha™'.

4. Dyskusja

Sktad gatunkowy roslin porastajacych powierzchnig¢ tras narciarskich byt wynikiem
wystepujacych réznic w warunkach siedliskowych pomiedzy trasami, a takze migdzy
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punktami badawczymi tras. Udzial w pokryciu powierzchni na obu trasach przez trawy
siane: kostrzewe¢ czerwong i kostrzewe trzcinowa, a takze rodzimych: mietlice pospolita
i wiechling takowa na ogot byt zblizony. Natomiast pewne roznice wystapity w udziale
wysianej zycicy trwatej. Mniejszy udzial tej trawy na powierzchniach trasy nr I, polo-
zonej na stoku potudniowo-wschodnim, w poréwnaniu z trasg II (stok wschodni) byt
wynikiem gorszych warunkow wilgotnosciowych. Stok pierwszy z racji potozenia pod-
legat wigkszemu przesuszeniu niz stok drugi. Za takim rozumowaniem przemawia wigk-
sza obecno$¢ $miatka darniowego na stoku drugim - wschodnim, ktéry to gatunek cechuje
si¢ znacznie mniejszymi wymaganiami siedliskowymi, a zwlaszcza gorszymi warunka-
mi powietrznymi w glebie (KOZLOWSKI 1 WSP., 2012). Z kolei wyraznie mniejszy udziat
zycicy trwalej w pokryciu powierzchni na obiekcie 6 niz na obiektach 4 i 5 trasy II
mogl by¢ wynikiem niZszej temperatury na tej wysokosci. Zycica trwata jest bowiem
gatunkiem wymagajacym raczej klimatu wilgotnego i tagodnego (GRABOWSKI 1 WSP.,
1999; 2003).

Najmniejszy udzial zycicy trwalej, kostrzewy czerwonej, a takze niesianych ga-
tunkow: mietlicy pospolitej i wiechliny lakowej w pokryciu powierzchni w punkcie
1 trasy I byt wynikiem duzego udziatlu roslin bobowatych. Rosliny bobowate w porow-
naniu z trawami w sprzyjajacych warunkach siedliskowych cechuja si¢ szybkimi wscho-
dami i wigksza dynamika wzrostu, co jest powodem zagluszania traw. Wymienione nie-
siane gatunki traw, a takze bobowate: komonica zwyczajna, koniczyna takowa i by¢
moze w znacznych ilo$ciach wystepujaca koniczyna biata oraz pozostate dwuliscienne
pochodzily z glebowego banku nasion. Stwierdzony najwyzszy procent zadarnienia po-
wierzchni punktu 1 byt wynikiem duzego udzialu roslin bobowatych, zwtaszcza koni-
czyny bialej, ktora zalicza si¢ do grupy roslin silnie krzewiacych si¢ (KACORZYK, 2007).

5. Whnioski

. Wysiane trawy: kostrzewa czerwona i kostrzewa trzcinowa na wszystkich obiektach
wystepowaly w ilosciach zblizonych. Ich udzial w pokryciu powierzchni byt jednak
$rednio o 1/3 mniejszy od udziatu ich nasion w mieszance.

. Udziat zycicy trwatej i koniczyny biatej w pokryciu powierzchni w znacznym stop-
niu zalezat od panujacych warunkow siedliskowych. W sprzyjajacych siedliskach
ich udziat w pokryciu byt zblizony do udziatu nasion w mieszance, za§ w gorszych,
wyzej polozonych badz suchszych, byt o polowe mniejszy.

. W drugim roku po wysiewie roslin, w gorszych warunkach siedliskowych, jakie
wystepuja na trasach narciarskich, procent zadarnienia nalezy uzna¢ za dobry.
. Roslinnos¢ wystepujaca na trasach narciarskich stanowita do$¢ dobre zrédlo pa-

szy pastwiskowej. Pastwiskowe wykorzystanie tras w perspektywie kolejnych lat
uzytkowania przyczyni si¢ do poprawy troficznosci siedliska przez pozostawione
odchody owiec i korzystnie wplynie na procent zadarnienia.
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The possibilities of ski slopes utilization in grazing management
P. KACORZYK, M. KASPERCZYK

Division of Grassland Sciences, Agricultural University of Krakow
Summary

The study was conducted on two ski slopes situated on Jaworzyna Krynicka Mountain. One
of them is located on south — east and the other on the eastern slopes. During the modernization of
the slopes grasses and legumes mixture was sown in three points on each of them. In the second
year after sowing slopes were grazing by sheep 3 times. At the same time floristic composition of
the sward, sodding and yielding were estimated. Sown grass as red fescue and tall fescue were pres-
ent on all points in similar quantities. However their participation in the coverage area was about
1/3 an average smaller than the share of their seeds in the mixture. The share of sown perennial
ryegrass and white clover in favorable habitats was similar to the share of seeds in the mixture.
Evaluated ski slopes areas in the research points were characterized by good sodding and were
estimated as good pasture for sheep.
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