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Zmiennos¢ w wystepowaniu barwnikow chlorofilowych
w blaszkach lisciowych Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud.
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Variability of chlorophyll dyes occurrence in leaf blades of Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Abstract. So far, Phragmites australis was omitted in exploration of chlorophyll dyes content
in grasses. Elimination of this gap was the aim of this research. Works was carried out during gro-
wing season in 2013. Object of the research was reed from 8 reservoirs, in different sizes, located
in western part of Poland. Plants were overgrown periphery of water basins, along the shoreline,
and communities can be classified as Phragmitetum australis. Studies consisted of systematic, du-
ring the growing season — monthly, analysis of chlorophyll dyes presence in leaf blades. Obtained
results bring significant value in biological characteristics of this species.
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1. Wstep

Barwniki chlorofilowe pelnig wielorakie funkcje fizjologiczne w zyciu roslin. Wzra-
sta tez ich warto$¢ uzytkowa. Niewatpliwie sg wiarygodnym wskaznikiem przebiegu pro-
cesOw zyciowych roslin, ich reakcji na czynniki siedliskowe, pogodowe, antropogenicz-
ne (FALKOWSKI i WSP., 1991; GABORCIK i MASAROVICOVA, 1989; KOCON i PODLESNA,
2004; OLSZEWSKA 1 WSP., 2008; OLSZEWSKA i WSP., 2010). Stwierdzenia te, w odnie-
sieniu do traw, nabierajg szczegdlnie mocnego znaczenia z uwagi na rangg gospodarcza
tej grupy roslin, zwlaszcza w ujeciu perspektywicznym. Totez wystgpowanie barw-
nikow chlorofilowych w trawach jest od dawna interesujacym zagadnieniem badaw-
czym. Efektem badan z tego zakresu jest proba stworzenia sekwensu gatunkéw w sferze
zawarto$ci barwnikow chlorofilowych (KOzeoOwskI i wsp., 2000). Niewatpliwie wy-
stegpowanie chlorofilu mozna uzna¢ jako cechg charakterystyczna gatunkow traw. Wy-
soka zawartos$cia chlorofilu wyrdzniaja si¢ trawy skiofilne (KOZLOWSKI i ZIELEWICZ,
2013) i nitrofilne (FALKOWSKI i KUKULKA, 1977). Barwnik ten moze by¢ takze przy-
datny w identyfikacji odmian taksonomicznych (GOLINSKA i KOZLOWSKI, 1999; ZIE-
LEWICZ 1 KOzLOowsKI, 2005). Barwniki chlorofilowe stanowia tez wiarygodna ceche
identyfikacji odmian hodowlanych (GABORCIK, 1996; KOZLOWSKI i SWEDRZYNSKI,
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2007). W tej sferze wysoko klasyfikuja si¢ odmiany tetraploidalne. W oparciu o za-
warto$¢ barwnikow chlorofilowych mozna wyznacza¢ wielko$¢ nawozenia wspoma-
gajacego dla upraw roslin rolniczych (GABORCIK, 1996) oraz wskazywaé optymalny
termin koszenia plantacji nasiennych traw (FALKOWSKI i WSP., 1988). Obecnos¢ chlo-
rofilu w lisciach traw odgrywa duza rol¢ w ksztaltowaniu barwy trawnikow (GOLIN-
SKA 1 KOZLOWSKI, 1993) i determinuje aspekt wizualny krajobrazu (KOZEOWSKI i WSP.,
2007).

W dotychczasowym poznawaniu traw w sferze wystgpowania barwnikow chloro-
filowych pomijano Phragmites australis. Wyeliminowanie tej luki znalazto si¢ u pod-
staw naszych badan.

2. Material i metody

Prace badawcze prowadzono w okresie wegetacji roku 2013. Miaty one charakter te-
renowy 1 laboratoryjny. Obiektem badawczym byta trzcina pospolita rosngca na obrze-
zach 8 zbiornikéw wodnych zlokalizowanych w zachodniej cze$ci Polski. Akweny
te to szes¢ jezior (KRAUZE-TOMCZYK i OSTROWSKI, 2006): Jezioro Strykowskie (po-
wierzchnia 300 ha, glebokos¢ maksymalna 10 m), Jezioro Kierskie (powierzchnia 285
ha, gleboko$¢ maksymalna 37 m), Buszno (powierzchnia 51 ha, glebokos¢ maksymal-
na 36 m), Paklicko Mate (powierzchnia 47 ha, glebokos¢ maksymalna 16 m), Buszen-
ko (powierzchnia 28 ha, gtgboko$¢ maksymalna 20 m), Postomsko (powierzchnia 11 ha,
glebokos¢ maksymalna 6 m) oraz dwa stawy, potozone na obrzezach Poznania, praw-
dopodobnie o antropogenicznym charakterze: Marcelin (powierzchnia 0,6 ha, gtebokosé
do 2 m) i Golgcin (powierzchnia 1 ha, glebokos¢ do 2 m). Trzcina porastala je na mniej-
szych lub wigkszych powierzchniach, wzdhuz linii brzegowej, a jej zbiorowiska moz-
na sklasyfikowac jako Phragmitetum australis. Badania polegaty na systematycznym,
comiesigcznym, w okresie wegetacji, analizowaniu zawarto$ci barwnikow chlorofilo-
wych w blaszkach lisciowych trzciny. Materialem analitycznym byly blaszki lisciowe
(srodkowy fragment) ze srodkowego pigtra losowo wybranych 20 pedow, pochodzacych
z dwoch, statych stanowisk jeziora oraz z dwoch rowniez statych ich punktow. Pobieranie
blaszek lisciowych do analiz rozpoczgto pod koniec kalendarzowej wiosny, kiedy na pe-
dach zaczety pojawiac si¢ pierwsze kwiatostany (tj. w fazie poczatku ktoszenia, a zakon-
czono, kiedy na niektorych z nich wystapity pierwsze symptomy zoétknigcia (tj. w fazie
poczatku obumierania pgdéw generatywnych). W pracach analitycznych postugiwano si¢
metoda SMITHA i BENITEZA (1955). Odczytow ekstynkcji, dokonywano na spektrofo-
tometrze — dla chlorofilu a przy dlugosci fali 642,5 um, a dla chlorofilu b przy dtugo-
$ci fali 660 pum.

3. Wyniki i dyskusja

Wyniki badan analitycznych nad wystepowaniem barwnikow chlorofilowych w blasz-
kach lisciowych Phragmites australis, w syntetycznym ujeciu, przedstawiono w tabeli 1.
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W oparciu o wszystkie uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze trzcina rosnagca w wy-
branych akwenach zawiera $rednio 426,4 mg% chlorofilu a, 149 mg% chlorofilu 5. Daje
to tacznie 575,4 mg% chlorofilu a+b w suchej masie blaszek liSciowych. Odnoszac
te dane do wartosci podanych przez KOZLOWSKIEGO i WsP. (2000) dla réznych ro-
slin mozna stwierdzi¢, ze badany przez nas gatunek wykazuje podobna zawartos¢ chlo-
rofilu jak Molinia coerulea (550 mg% s.m.), ale mniejsza niz Glyceria maxima (660 mg%
s.m.). W ten sposéb Phragmites australis zajmuje jedno z koncowych miejsc w chlo-
rofilowym sekwensie. Otwieraja go bowiem typowe trawy skiofilne (okoto 1850 mg%
s.m.) i trawy nitrofilne (okoto 1260 mg% s.m.). Uzyskang w badaniach wtasnych warto$¢
barwnikow chlorofilowych mozna wigc uznac jako ceche¢ charakterystyczna Phragmi-
tes australis.

Tabela 1. Srednia zawarto$¢ barwnikow chlorofilowych (mg% s.m.) w blaszkach lisciowych trzci-
ny pospolitej rosnacej w réznych akwenach
Table 1. Chlorophyll dyes content (mg% DM) in leaf blades of reed growing on several reservoirs

Wspotezynnik Wspotezynnik Wspotczynnik

Akwen Chlorofil @ zmie.rlnf)éci Chlorofil b zmie.nn.oéci Chlorofil a+b zmie.rlnf)éci

Reservoir Chlorophyll Varlat{on Chlorophyll Varlat{on Chlorophyll Varlat{on

coefficient coefficient atb coefficient
(%) (%) (%)
J. Strykowskie 419,7 20 148,3 21 5679 20
J. Kierskie 4074 21 127,0 25 5344 21
Buszno 362,6 24 114,1 22 476,7 23
Paklicko Male 363,4 24 144.4 32 507,7 23
Buszenko 462,2 22 179,0 31 641,2 21
Postomsko 420,4 24 175,7 23 596,1 19
Golgcin 488,9 16 1444 19 633,3 17
Marcelin 486,3 17 159,3 17 645,7 17
irveiz:‘e 426,4 21 149,0 2 5754 20

W ksztaltowaniu barwy traw podkresla si¢, ze duza rolg odgrywaja czynniki siedli-
skowe, zwlaszcza woda (KOCON i PODLESNA, 2004; OLSZEWSKA i WSP., 2010). Z na-
szych badan wynika, ze w ksztaltowaniu zawartos$ci chlorofilu w blaszkach lisciowych
daje o sobie zna¢ specyfika akwenu. Najwiekszg zywotnos$cia odznaczala si¢ trzcina ro-
sngca w sztucznych akwenach Marcelin i Golgcin oraz w jeziorze Buszenko — gdyz
w jej blaszkach liSciowych stwierdzono zawarto$¢ okoto 640 mg% chlorofilu a+b
w s.m. Znacznie mniejszg zawarto$¢ barwnikow chlorofilowych stwierdzono w liSciach
trzciny z jeziora Buszno — prawie 477 mg% s.m. tych barwnikéw. Réznica ta wynio-
sta 34%. Podobnie rozktadaja si¢ roznice w sferze ilosciowego wystepowania chloro-
filu a, przy czym bardzo niskg zawarto$¢ tego barwnika stwierdzono réwniez w trzci-
nie rosngcej na obrzezach jeziora Paklicko Male. Natomiast zdecydowanie wigksze
zréznicowanie zaistniato w chlorofilu b, gdyz rdéznica osiggneta warto§¢ 47%. Naj-
wigksza zawartos¢ tego barwnika wykazywata trzcina rosnaca w jeziorach Buszenko
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i Postomsko (okoto 177 mg% s.m.), a najmniejsza — pochodzaca z jeziora Buszno (oko-
fo 114 mg% s.m.).

W przypadku trzciny pospolitej czynnik wodny staje si¢ drugorzedny, gdyz rosliny
przez caly okres swojego rozwoju dysponowaly woda w nieograniczonych ilosciach.
W kontekscie wody istotnym dla rozwoju roslin elementem moze by¢ wystegpowanie
w niej sktadnikow mineralnych. Jeziora sg niewatpliwie akwenami, do ktoérych doply-
waja wody ciekow oraz woda ze splywow powierzchniowych. W dodatkowych bada-
niach zwroécilismy uwagg takze na t¢ wlasciwos$¢. Jak si¢ okazalo, analizowana woda nie
zawierata azotu azotanowego, a tylko minimalne ilosci fosforu (0,000-0,033 mg 1),
niewielkie iloéci wapnia (44,33-75,43 mg 1'') oraz magnezu (3,90-8,01 mg I'"). W sfe-
rze sktadnikow nawozowych zrodtem ich pozyskiwania przez rosliny byta niewatpliwie
zyzno$¢ osadow dennych akwendow w warstwie ukorzeniania si¢ pgdow. Zauwazono, ze
ro$liny rosngce w matych i ptytkich akwenach antropogenicznego pochodzenia, wyka-
zywaty wigksza koncentracj¢ barwnikow chlorofilowych i to o okoto 25%, w porow-
naniu do duzych naturalnych akwenéw. W tym tez konteks$cie nalezy widzie¢ réznice
pomiedzy zbiornikami wodnymi.

Analizujac wyniki badan trzciny z poszczegolnych akwenéw tatwo tez mozna zauwa-
zy¢ brak roznic w ilosciowym wystepowaniu barwnikow chlorofilowych na ptaszczyznie
regionow, traktowanych jako Wielkopolska i Ziemia Lubuska.

Otwartg pozostaje sprawa oddzialywania innych czynnikow siedliska na wystgpo-
wanie barwnikow chlorofilowych (FALKOWSKI i KUKULKA, 1977; KOCON i PODLESNA,
2004; OLSZEWSKA, 2006). Nie ulega watpliwosci, ze na wszystkich obiektach rosliny
rozwijaly si¢ w korzystnych warunkach $wietlnych. Nigdzie nie stwierdzono zacienie-
nia powierzchni zajgtej przez trzcinowiska. Czynnik termiczny mogt zaznaczy¢ swoj
wplyw jedynie na bardzo wczesnym etapie wegetacji trzciny, nie uwzglednionej w na-
szych badaniach.

Tabela 2. Zmiany w zawartosci barwnikow chlorofilowych (mg% s.m.) w blaszkach lisciowych
trzciny pospolitej w okresie wegetacji (Srednia dla akwenow)
Table 2. Changes of chlorophyll dyes content (mg% DM) in leaf blades of reed during the growing
season (average of the reservoirs)

Wspotcezynnik Wspotezynnik Wspotezynnik

. L. . .. Chlorofil . L.

Data Chlorofil @ | zmiennosci Chlorofil b zmiennosci ath zmiennosci

Dat Chloro- Variation Chlorophyll Variation Chlorophvll Variation

ate phyll a coefficient b coefficient a+g y coefficient
(%) (%) (%)
22.V1.2013 470,7 15 148,9 19 619,7 15
22.VIL.2013 4754 25 161,2 27 636.,6 25
21.VIIL.2013 4248 21 164,7 35 589,5 20
20.1X.2013 4221 28 151,6 35 573,7 27
20.X.2013 331,6 14 115,5 16 447,1 13

Srednia

Average 4249 21 148.4 26 573.,3 20
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Jak juz wspomniano wcze$niej, badania nad wystepowaniem chlorofilu w trzcinie
pospolitej prowadzono systematycznie w okresie wegetacji (tab. 2). Jak si¢ okazu-
je, poziom chlorofilu a+b wykazuje od lipca niewielkg tendencj¢ spadkowa i zdecy-
dowanie wyrazny, 22%, spadek w koncowym jej etapie (w pazdzierniku). Podobna
sytuacje mozna dostrzec w wystgpowaniu chlorofilu a (spadek o 21%) i chlorofilu
(spadek o 24%). Porownujac takie zachowanie si¢ trzciny pospolitej z reakcja innych
gatunkow traw (FALKOWSKI 1 WSP., 1991; KOZLOWSKI i KUKULKA, 1993; KOZLOW-
SKI i SWEDRZYNSKI, 2007) tatwo dostrzec istotng réznic¢ — letnia depresj¢ w wystepo-
waniu chlorofilu u tych traw, zwtaszcza Phleum pratense, Festuca pratensis, czy Lolium
perenne, ktora jest efektem trudnych uwarunkowan termicznych i wilgotnosciowych
o tej porze roku.

O poziomie barwnikow chlorofilowych decyduje takze stadium rozwojowe rosliny,
co podkreslaja, miedzy innymi, KOZLOWSKI i KUKULKA (1993). W stadium kwitnie-
nia i wyksztatcania ziarniakéw jest ich mniej. Jak juz podano wcze$niej, nasze bada-
nia podje¢to, kiedy pedy generatywne trzciny wchodzity w fazg kloszenia, a w miesiac
pozniej osiagnely pelnig rozwoju generatywnego. Tymczasem poziom chlorofilu byt
stosunkowo stabilny.

Analizujac wszystkie wyniki badan dostrzezono zdecydowana prawidtowos¢, bli-
sko trzykrotnej, przewagi chlorofilu a nad chlorofilem 4. [loraz dokumentujacy t¢ prze-
wage wynosi bowiem 2,86. Pewne odchylenia wartosci tego wskaznika daja o sobie zna¢
w sferze akwenow (Srednia z grupy: Jezioro Kierskie, Buszno oraz Golgcin i Marcelin —
3,20 a srednia z grupy: Jezioro Strykowskie, Paklicko Mate, Buszenko i Postomsko —
2,57) oraz w sferze terminow 2,94 (w dniu 22 VII) i 2,57 (w dniu 21 VIII). Zapewne
takie ilosci tych barwnikow zapewniaja prawidlowy wzrost i rozwdj trzciny pospoli-
tej. Whasciwos¢ ta wydaje si¢ by¢ cecha charakterystyczna tego gatunku. Na jej obecno$é
u traw zwrocili juz uwage, migdzy innymi, GABORCIK i MASAROVICOVA (1989) oraz Ko-
ZEOWSKI 1 GOLINSKI (2005).

Istotnym elementem oceny poziomu barwnikow chlorofilowych w blaszkach liscio-
wych trzciny z poszczegdlnych akwenow (tab. 1) byto takze okreslenie zmienno$ci w ich
iloSciowym wystepowaniu. Jak si¢ okazuje, zakres zmienno$ci nie byl duzy, a wiel-
kos$¢ wspotczynnikow zmiennosci oscylowata wokot niewielkich wartosci. W przypad-
ku chlorofilu a+b wspoélczynnik ksztattowat si¢ w przedziale 17-23%. Podobna sytu-
acja miata miejsce w przypadku chlorofilu a. Tylko w sferze chlorofilu b wspoétczynnik
zmienno$ci miescil si¢ w przedziale wyzszych wartosci, od 17 do 32%. Daje si¢ tez
zauwazy¢, ze wyraznie mniejsza zmiennoscig wystgpowania barwnikéw chlorofilowych
odznaczata si¢ trzcina rosnaca w akwenach Golecin 1 Marcelin. Analizujac wielko$¢
obliczonych wspotczynnikéw zmiennosci w wystepowaniu chlorofilu w okresie we-
getacji, czyli w poszczegélnych terminach badania blaszek liSciowych (tab. 2), moz-
na stwierdzi¢ wigksza zmienno$¢ w terminie pdznoletnim, to znaczy 20 IX (wspolczyn-
nik zmienno$ci na poziomie 30%) w przeciwienstwie do terminu jesiennego, to jest 20 X
(wspotczynnik zmiennosci 14,3%). Wicksza tez zmiennos$¢ obserwuje si¢ w sferze chlo-
rofilu b niz chlorofilu a. Obliczone wspotczynniki zmienno$ci w wystgpowaniu barw-
nikow chlorofilowych zblizone sg w swej wartosci do podawanych przez innych auto-
row a dotyczacych Festuca arundinacea (GABORCIK 1 MASAROVICOVA, 1989), Phalaris
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arundinacea (GOLINSKA 1 KOZLOWSKI, 2006) czy Poa pratensis ( KOZLOWSKI 1 WSP.,
2002).

4. Wnioski

. Cecha charakterystyczna Phragmites australis jest niski poziom barwnikow chlo-
rofilowych (okoto 575,4 mg% s.m.), przy blisko trzykrotnej (2,86) przewadze
chlorofilu a nad chlorofilem b.

. Phragmites australis wyroznia si¢ znaczng stabilnoscia w wystegpowaniu barw-
nikow chlorofilowych w okresie wegetacji, poza okresem pdznej jesieni, kiedy
juz zaczynaja zamiera¢ niektore blaszki lisciowe 1 zmniejsza si¢ w nich wyraznie
zawarto$¢ chlorofilu.

. Zmiany w iloSciowym wystgpowaniu chlorofilu w roslinach danego akwenu,
a takze w okresie wegetacji, uzna¢ nalezy jako niewielkie, co potwierdza ni-
ska warto$¢ wspotczynnika zmiennosci tej cechy.

. Roéznice w zawartosci barwnikéw chlorofilowych w roslinach pochodzacych
z r6znych akwenow sg trudne w interpretacji i zapewne maja swoje zrodlo w zy-
znosci osadéw dennych akwenow i ich wod oraz w innych czynnikach siedlisko-
wych, jak naswietlenie czy temperatura. Natomiast znaczna zmienno$¢ w wyste-
powaniu barwnikéw chlorofilowych u rosélin rosnagcych w tym samym akwenie
jest zapewne rezultatem morfologicznego zréznicowania pedow i ich zycio-
wej kondycji.

. Stabilno$¢ wystgpowania barwnikow chlorofilowych w blaszkach lisciowych
sprawia, ze szuwary trzcinowe, w wizualnym odbiorze, dlugo utrzymuja trwala
kolorystyke, co jest nader istotne w sferze krajobrazowe;.

Literatura

FALKOWSKI M., KOZLOWSKI S., KUKULKA 1., 1991. Charakterystyczne zmiany w sktadzie che-
micznym traw w okresie wegetacji. Biuletyn Oceny Odmian, 23, 141-152.

FALKOWSKI M., KOZLOWSKI S., KUKULKA 1., GOLINSKI L., 1988. Okre$lanie optymalnego termi-
nu zbioru traw nasiennych na podstawie wskaznikow fitochemicznych. Roczniki Akade-
mii Rolniczej w Poznaniu, 203, 29-43.

FALKOWSKI M., KUKULKA 1., 1977. Zawarto$¢ chlorofilu jako wskaznik biologicznych wlasciwo-
$ci roslin takowych. Roczniki Nauk Rolniczych, seria F, 79, 3, 105-112.

GABORCIK N., 1996. The use of portable chlorophyll-meter for determination of nitrogen status of
grasses and herbage yield. Grassland Science in Europe, 1, 221-223.

GABORCIK N., MASAROVICOVA E., 1989. Fotosyntéza a respiracia odrod kostravy trstovitej (Fe-
stuca arundinacea Schreb.). Rostlinna Vyroba, 35, 4, 409-418.

GOLINSKA B., KOZEOWSKI S., 2001. Plant colour — a feature in Alopecurus pratensis (Poaceae) ta-
xonomy. W: Studies on Grasses in Poland. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy
of Sciences, Krakow, 103—-106.

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 17,2014



Zmiennoé w wystepowaniu barwnikéw chlorofilowych w blaszkach lisciowych... 59

GOLINSKA B., KOZLOWSKI S., 2006. Zmiennos¢ w wystgpowaniu sktadnikow organicznych i mine-
ralnych w Phalaris arundinacea. Annales Universitatis Marie Curie-Sktodowska, Sectio E,
61, 353-360.

KocoN A., PODLESNA A., 2004. Wstepna ocena efektywnosci fotosyntetycznej wybranych od-
mian pszenicy ozimej w warunkach stresu wodnego. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk
Rolniczych, 496, 259-266.

KoztowskI S., 2007. Trawy w polskim krajobrazie. W: Ksiega Polskich Traw. Instytut Botani-
ki im. W. Szafera, Polska Akademia Nauk, Krakow, 299-411.

KozLOWSKI S., GOLINSKA B., GOLINSKI P., 2002. Zawarto$¢ chlorofilu jako kryterium oceny
barwy trawnika wiechlinowego. Prace Komisji Nauk Rolniczych i Komisji Nauk Lesnych
Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk, 93, 141-147.

KozrLOwSKI S., GOLINSKI P., 2005. Occurrence of chlorophyll dyes in Beckmannia erucifor-
mis. W: Biology of grasses. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences,
Krakow, 393-398.

KozrowskKI S., GOLINSKI P., GOLINSKA B., 2000. Pozapaszowa funkcja traw. Lakarstwo w Polsce,
3, 79-94.

KozrowskI S., GOLINSKI P., GOLINSKA B., 2001. Barwniki chlorofilowe jako wskazniki warto-
$ci uzytkowej gatunkow i odmian traw. Zeszyty Problemowe Postgpéw Nauk Rolniczych,
474, 215-223.

Ko0zLowsKlI S., KUKULKA 1., 1993. Zywotnoéé odmian uprawowych Festuca pratensis. Biule-
tyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, 188, 13-23.

KOZLOWSKI S., SWEDRZYNSKI A., 1997. Zywotnoé¢ odmian hodowlanych kupkéwki pospolite;
(Dactylis glomerata L.). Biuletyn Oceny Odmian, 28, 103—112.

KOzZLOWSKI S., SWEDRZYNSKI A., 2007. Zmiennos$¢ wystgpowania barwnikow chlorofilowych
i karotenoidowych w odmianach hodowlanych Lolium perenne (Poaceae). Fragmenta Flo-
ristica et Geobotanica Polonica, 9, 163—171.

KRAUZE-TOMCZYK 1., OSTROWSKI J., 2006. Nazewnictwo geograficzne Polski. Tom 1 — Hydroni-
my, Cze¢$¢ 2 — Wody stojace. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa.

OLSZEWSKA M., 2006. Wplyw nawozenia azotem na przebieg proceséw fizjologicznych, indeks
zielonosci lisci oraz plonowanie kupkowki pospolitej i zycicy trwatej. Lakarstwo w Polsce,
9, 151-160.

OLSZEWSKA M., GRZEGORCZYK S., OLSZEWSKI J., BALUCH-MALECKA A., 2010. Poréwnanie reak-
cji wybranych gatunkow traw na stres wodny. Lakarstwo w Polsce, 13, 127-136.

SMITH J.H.C., BENITEZ A., 1955. Chlorophylls: analysis in plant materials. W: Moderne Metho-
den der Pflanzenanalyse. Band 4. Springer Verlag, Berlin, 142—196.

ZIELEWICZ W., KOZLOWSKI S., 2005. Studies on the overwintering of Holcus lanatus focusing
on its maintenance in the meadow sward. W: Biology of grasses. W. Szafer Institute of
Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow, 405— 412.

ZIELEWICZ W., KOZLOWSKI S., 2011. Wystepowanie barwnikéw chlorofilowych i karotenowych
w trawach lesnych. Lakarstwo w Polsce, 14, 161-170.

© PTL, Grassland Science in Poland, 17, 2014



60 s Kozlowski, T. Kubiak, A. Swedrzynski

Variability of chlorophyll dyes occurrence in leaf blades of Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud.

S. KozeowskI, T. KUBIAK, A. SWEDRZYNSKI

Department of Grassland and Natural Landscape Sciences, Poznan University of Life
Sciences

Summary

Obtained results allow to conclude that low level of chlorophyll dyes (about 575,4 mg%
in dry matter) with superiority of chlorophyll @ on chlorophyll 4 is characteristic for common reed
(Phragmites australis). Such amount of these dyes ensure proper growth and development of
plants. Phragmites australis distinguished by a high stability of chlorophyll dyes presence in the
growing season, except for late autumn, when decay of leaf blades begins which prominently
reduces chlorophyll content. Reed rushes mowing for economic purposes should be done at this
moment of vegetation. Stability of chlorophyll dyes content in leaf blades makes that reed, in visual
perception, has long last durable colours scheme, which is very important in landscape aspect. Dif-
ferences in chlorophyll dyes occurrence in plants from various reservoirs are difficult to interpre-
tation, which probably has origins in fertility of water basins bottom sediments and quality of
water which supply the reservoir. Analytical analyses allow to conclude that there is considerable
variability in chlorophyll occurrence in plants growing in the same reservoirs. This is probably
result of morphologic differentiation and vitality of shoots. Changes in quantitative occurrence
of chlorophyll in plants which grows in particular basin as well as in growing season should be
regarded as minor, which confirms low value of variation coefficient of this trait.
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