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Fluctuation in grasses cover during the growing
season in some types of forests

Abstract. The paper shows the results of the occurrence of grass species and the determination of
the reasons of changing their participation in the undergrowth during the growing season. The ob-
tained results showed that the stand structure constituting ecological factors, especially the amount
of light reaching to the bottom of the forest determines the changing participation of grass spe-
cies. These relations were particularly confirmed for Deschampsia flexuosa, Arrhenatherum elatius
and Poa nemoralis.

Keywords: cover scale, Galio sylvatici-Carpinetum betuli, grass species, habitat conditions, phe-
nology, pine forest.

1. Wstep

Fizjonomia ro$linnosci uksztalttowana przez dominujaca wizualnie fazg rozwo-
ju niektorych gatunkéw roslin jest zwigzana przede wszystkim z bogactwem florystycz-
nym. Szczegoélnie ta zalezno$¢ jest obserwowana w ekosystemach charakteryzujacych
si¢ duzym bogactwem gatunkowym, a jednym z nich jest las.

Lasy strefy umiarkowanej charakteryzuje bogaty sktad gatunkowy poszczegoélnych
zbiorowisk, z ktorym wiaza si¢ swoiste aspekty fenologiczne oraz zmiany w pokryciu ro-
slin (DOBROWOLSKA, 1998). Zwlaszcza ilos¢ §wiatla dochodzaca do dna lasu znacznie
wplywa na bogactwo runa le$nego i na jego rozwoj w czasie, wyrazajacy si¢ zmiana-
mi w pokryciu (PARENT i MASSIER, 1995). W lasach lisciastych rosliny wystepujace
W runie moga znosi¢ wigksze zacienienie, anizeli iglastych. Natomiast w lasach iglastych
czynnik $wiatta podlega mniejszemu zréznicowaniu w czasie, a przez to w mniejszym
zakresie wptywa tak widocznie na skfad gatunkowy runa (SLAWINSKI, 1949).

Sposrod innych czynnikéw ekologicznych ksztattujacych sktad gatunkowy i jego roz-
norodno$¢ w ciggu roku, temperatura (ciepto) i jej zmiany (amplitudy dobowe), za-
warto$¢ wody w podlozu i powietrzu oraz jej dostepno$¢, a takze zawarto$¢ w niej
soli mineralnych, wptywaja na wspoétzawodnictwo pomigdzy poszczegdlnymi gatunka-
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mi, a przez to na zmiany w ich obecnosci i wielko$ci populacji w sezonie wegetacyjnym
(SLAWINSKI, 1949; WOZIWODA, 2011).

Czynniki ekologiczne przyczyniaja si¢ takze do tzw. inwersji fenologicznej, unie-
mozliwiajac zakwitanie gatunkéw corocznie w tym samym, stalym dla siebie terminie.
Przyczyna tego zjawiska jest brak jednoczesnego i kompleksowego wspotdziatania czyn-
nikow ekologicznych w wyniku m.in. stale nasilajacej si¢ antropopresji. Skutkuje to prze-
ksztatceniami w sktadzie gatunkowym i biologii roslin obserwowanymi w zmieniajacym
si¢ udziale gatunkow w runie poszczegélnych typoéw lasow (FALINSKI, 1966).

W zbiorowiskach lesnych takze gatunki traw moga by¢ czynnikiem ksztattujacym
fizjonomig typow lasow. Stad celem prowadzonych badan byta ocena zmiennosci sezo-
nowej gatunkow traw w pokryciu runa leSnego w rézniagcych si¢ siedliskowo zbiorowi-
skach lesnych.

2. Teren i metodyka badan

Badania prowadzone byly w lasach li§ciastych §wiezych i mieszanych (grabowo-de-
bowych i brzozowych) oraz borze sosnowym znajdujacych si¢ w miejscowosci Ptaw-
no w granicach Parku Krajobrazowego Puszcza Zielonka w roku 2013.

Badania terenowe prowadzono na 6 stanowiskach badawczych r6znigcych si¢ domi-
nujacymi gatunkami w drzewostanie (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka stanowisk badawczych
Table 1. Description of researched plots

Oddziat C . . Drzewostan — Tree stand
. L . . Typ siedli- Zbiorowi-
Stanowisko Wihasnos¢ 1 wydzie- . ] ]
. skowy sko roslinne | Gatunek | Udziat | Wiek
Plot Property lenie Habitat Communit i
Division y Species Share Age
DB.B 7 120
SO 3 120
GB MIS 60
1 45m Lsw Ga-Cp. tp -
SW MIJS 120
KL MIJS 60
RDLP Poznan BRZ MIJS 60
Nadlesnic- GB 7 68
two Lapuchowko SO 1 68
Obreb Kaminsko . )
2 The State Forests 52i Lsw Ga-Cp. tp BRZ 1 68
National Forest MD 1 63
Holding BK MJS 68
SO 9 51
BRZ 1 51
3 45A]j BMsw Cg. ar.-Qc SW MIS 51
MD MIS 51
OL MIS 51
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cd. tabeli 1
. N .Oddzlgi Typ siedli- Zbiorowi- Drzewostan — Tree stand
Stanowisko Wihasnosé i wydzie- skow sko rodlinne ] ]

Plot Property lenie WYy : Gatur}ek Udziat | Wiek
Division Habitat Community Species Share Age

SO 10 41

BRZ MIS 41

f MD MIS 41

4 RDLP Poznaft 54Ba LMséw Ga-Cp. tp
Nadle$nic- LP MIS 41
two Lapuchéwko W MIS 41
Obreb Kaminsko

The State Forests DBC MIJS 41

National Forest BRZ 8 52
Holding AK 2 32

5 S4Af LMsw Ga-Cp. c.Po.l
SO PJD 52
MD MJS 52
BRZ 10 41

6 prywatna - LMéw | Ga-Cp. c.Poll
private SO MIJS 41

Objasnienia: L$w — las §wiezy, LM$§w — las mieszany §wiezy, BM$w — bor mieszany §wiezy, Ga-Cp. tp — Ga-
lio sylvatici-Carpinetum typicum, Ga-Cp. c.Po.l — Galio sylvatici Carpitenum posta¢ uboga, Cg. ar.-Qc — Cala-
magrostio arundinaceae-Quercetum petraeae, DB.B — dab bezszyputkowy, SO — sosna zwyczajna, GB — grab
pospolity, SW — éwierk pospolity, KL — klon zwyczajny, BRZ — brzoza brodawkowata, MD — modrzew euro-
pejski, BK — buk zwyczajny, OL — olsza czarna, LP — lipa drobnolistna, JW — klon jawor, DBC — dab czerwony,
AK — robinia akacjowa, MJS — miejscowo, PJD — pojedyncze.

Explanations: L§w — fresh forest, LM$w — mixed fresh forest , BM§w — mixed fresh coniferous forest, Ga-
-Cp. tp — Galio sylvatici-Carpinetum typicum, Ga-Cp. c.Po.l — Galio sylvatici Carpitenum poor form, Cg.
ar.-Qc — Calamagrostio arundinaceae-Quercetum petraeae, DB.B — Quercus petrea, SO — Pinus sylvestris,
GB — Carpinus betulus, SW — Picea abies, KL — Acer platanoides, BRZ — Betula pendula, MD — Larix decidua,
BK — Fagus sylvatica, OL — Alnus glutinosa, LP — Tilia cordata, IW — Acer pseudoplatanoides, DBC — Quercus
rubra, AK — Robinia pseudoacacia, MJS — partial, PJD — single.

W sezonie wegetacyjnym, w roku 2013, na statych, reprezentatywnych powierzch-
niach, o wielkosci od 100 do 500 m? wykonywano zdjecia fitosocjologiczne (BRAUN-
-BLANQUET, 1964) w terminach: 28.04 (1), 10.05 (2), 2.06 (3), 9.06 (4), 24.06 (5),
9.07 (6),20.07 (7), 2.08 (8), 18.08 (9),31.08 (10), 15.09 (11), 28.09 (12), 13.10 (13). Daty
w 2013 roku obejmowaly cate spektrum fenologiczne obserwowane w runie leSnym po-
wyzszych typoéw siedliskowych. Natomiast w roku 2014 prowadzono obserwacje, ktore
wykazaty podobne tendencje fenologiczne, jak w roku poprzednim.

Warunki ekologiczne stanowisk okreslono metoda fitoindykacyjna za pomoca war-
tosci takich wskaznikow jak uwilgotnienie (F), trofizm (N), temperatura (T), $wia-
tto (L), odczyn gleby (R) (ELLENBERG i LEUSCHNER, 2010). W przypadku wskaz-
nika $wiatta dla gatunkow drzew lisciastych pominigto ich wliczanie do $redniej,
do momentu pelnego rozwoju lisci. Srednie wartosci Ellenberga obliczono na podstawie
wystepowania wszystkich gatunkéw oraz w oparciu o ich ilosciowy udziat w zdjeciu fito-
socjologicznym, gdzie przeprowadzono transformacj¢ skali Braun-Blanquet’a na $rednie
pokrycie (DZWONKO, 2007; VAN DER MAAREL, 2007).
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3. Wyniki

W runie le§nym analizowanych stanowisk w okresie sezonu wegetacyjnego stwierdzo-
no obecnos¢ 12 gatunkow traw. Jednakze rdznity si¢ one miedzy sobg liczbg zanotowa-
nych gatunkow; najwigcej byto ich w siedlisku lasu mieszanego swiezego (LMs$w) repre-
zentowanego przez Galio sylvatici-Carpinetum z dominacja brzozy. Natomiast najmniej
gatunkow traw stwierdzono w lesie $wiezym (L§w) oraz borze mieszanym §wiezym
(BMs$w), w ktorych w drzewostanie dominowata sosna (tab. 2).

Poa nemoralis okazata si¢ najbardziej pospolitym gatunkiem trawy notowanym we
wszystkich typach siedlisk. Natomiast tylko w lesie §wiezym obecne byty: Melica nu-
tans, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa, a w lesie mieszanym swiezym: Poa pratensis,
Corynephorus canescens, Agrostis stolonifera, Anthoxanthum odoratum, Arrhenatherum
elatius, Elymus repens.

Udziat w runie lesnym gatunkéw traw zmienial si¢ w sezonie wegetacyjnym
wraz z pojawianiem si¢ innych gatunkéw roslin (ryc. 1). W skladzie gatunkowym
runa Galio sylvatici-Carpinetum (stanowiska 1 i 2) stwierdzono z niewielkim udzia-
lem wystepowanie Agrostis capillaris oraz Deschampsia caespitosa przez bardzo krot-
ki okres, do poczatku czerwca (9.06.). Pozostate gatunki traw w tym typie lasu wyste-
powaty przez caty okres prowadzenia badan w ciggu sezonu wegetacyjnego, zmieniajac
tylko udziat w pokryciu. Optimum obfito$ci wystepowania w runi wyrazonego stopniem
ilosciowos$ci Melica nutans wykazywata w okresie lata od konca czerwca (24.06.) do po-
czatku sierpnia (2.08.), natomiast Deschampsia flexuosa i Poa nemoralis, wiosng tj. od
maja (10.05.) do poczatku czerwca (9.06.). Udziat tych gatunkow w runie w tym okresie
czasowym oceniono pierwszym stopniem ilosciowosci.

Gatunki traw wystepujace w na siedliskach Galio sylvatici-Carpinetum w posta-
ci ubogiej, w lesie mieszanym $wiezym wykazujg duze zréznicowanie zarowno w ich
liczbie, jak i zmieniajacym si¢ udziale w runie lesnym. W drzewostanach z domi-
nacja Betula pendula (stanowiska 5 1 6) przez caly sezon wegetacyjny utrzymywaty

Tabela 2. Gatunki traw w analizowanych typach siedliskowych lasow
Table 2. Grasses species in researched types of forest

. Liczba
Typ sie- . . - . .
. Zbiorowisko roélinne gatunkow Nazwa gatunkow
dliskowy . . .
. Plant community Number List of plant species
Habitat .
of species
Lsw Galio-Carpinetum Melica nutans, Agrostis capillaris,
5 Deschampsia caespitosa, D. flexuosa,
Poa nemoralis
LMs$w Galio-Carpinetum, Pinus 3 Poa nemoralis, Holcus mollis, Corynepho-
posta¢ uboga, sylvestris rus canescens
z dominacja Betula Poa nemoralis, P.pratensis, Agrostis
pendula 7 stolonifera, Holcus mollis, Elymus repens,
Anthoxanthum odoratum, Arrhenatherum
elatius
BMsw Calamagrostis-Quercetum petra- 3 Poa nemoralis, Agrostis capillaris, Holcus
eae mollis
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si¢: Poa nemoralis, Elymus repens, Poa pratensis 1 Arrhenatherum elatius. Spo$rod tych
gatunkow wiechlina gajowa optimum wystgpowania, ocenione pierwszym stopniem
ilosciowosci, osiggata od poczatku maja (10.05.) do poczatkow lipca (9.07.), rajgras
wyniosty w drugim stopniu ilo§ciowo$ci w okresie od poczatku czerwca (9.06.) do dru-
giej dekady lipca (20.07.) oraz perz wlasciwy w okresie jesieni — od konca wrze$nia.
Pozostale gatunki utrzymujg si¢ w runie leSnym przez caty sezon wegetacji z niskim
udziatem prawie na statym poziomie. Natomiast Holcus mollis notowano bardzo krot-
ko z niewielkim udziatem.

Ubozsze w gatunki traw bylo runo stanowiska 4, gdzie w drzewostanie dominowa-
ta Pinus sylvestris. Podobnie jak w pozostatych typach siedliskowych przez caty okres
wegetacji w runie utrzymuje si¢ tylko Poa nemoralis, szczeg6lnie w okresie wiosennym
i wczesnego lata, osiggajac optimum w okresie poczatku czerwca (9.06.). Natomiast
Holcus mollis 1 Corynephorus canescens notowano z niewielkim udziatem w runie, acz-
kolwiek gatunki te r6znily si¢ nieznacznie dtugoscia okresu wystgpowania.

Najbardziej stabilny udziat gatunki traw wykazywaty w runie boru mieszanego §wie-
zego w zbiorowisku Calamagrostis-Quercetum petraeae (stanowisko 3). Zaréwno Agro-
stis capillaris, jak i Holcus mollis wyst¢gpowaly tutaj w runie z udziatem ocenionym ,,+”
stopniem ilo§ciowos$ci. Nieco krotszym okresem wystgpowania, bo do drugiej dekady
czerwca (24.06.) charakteryzowata si¢ Agrostis stolonifera.

Wsrod gatunkow, ktore notowano we wszystkich typach siedliskowych, zwracaja
uwage zaznaczajace si¢ tendencje w dtugosci okresu ich utrzymywania si¢ w runie le-
$nym, tj.:

— najkrotszym — Agrostis capillaris,

— najdluzszym za$ — Poa nemoralis, ktora swoje optimum uzyskuje w okresie

do wczesnego lata (9.07).

Wyrdznione zbiorowiska lesne réznig si¢ warunkami ekologiczno-siedliskowy-
mi, co ma wplyw na wstgpowanie gatunkoéw traw oraz zmieniajacy si¢ ich udziat
w pokryciu (tab. 3). O liczbie notowanych gatunkéw traw decyduje przede wszyst-
kim ilo$¢ dochodzacego $wiatta do runa lesnego. W warunkach umiarkowanego na-
$wietlenia dna lasu (L 5,73-6,29), ponadto na glebach charakteryzujacych si¢ niska
zawartoscig azotu (N 3,08—4,86) i stabo kwasnym odczynem (R 4,47-5,40) tj. w lesie
mieszanym $wiezym z dominacjg brzozy stwierdzono obecno$¢ najwigkszej liczby ga-

Tabela 3. Srednie wartosci wskaznikow ekologiczno-siedliskowych badanych stanowisk leénych
W sezonie wegetacyjnym
Table 3. Mean of ecological indicators in studied forest during the growing season

Wskaznik Ellenberga Stanowisko i typ siedliskowy lasu — Number and habitat of plot
Ellenberg ecological indicator 1 2 3 4 5 6
L 5,42 5,58 6,69 7,02 6,29 5,73
T 5,05 5,29 5,87 5,76 5,02 5,92
F 4,95 5,12 4,87 4,86 4,60 4,75
R 5,47 6,06 6,04 6,05 4,47 5,40
N 3,89 5,28 5,94 5,62 3,08 4,86

© PTL, Grassland Science in Poland, 17, 2014



66 A Kryszak, L. Mackowiak, A. Klarzynska, N. Szczepanska, J. Kryszak

Stanowisko 1 — Plot 1
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Stanowisko 4 — Plot 4
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Rycina 1. Zmiany w strukturze udziatu gatunkéw traw w runie leSnym w sezonie wegetacyjnym
Figure 1. Fluctuation in grasses species cover during the growing season
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tunkow traw w runie. W tych warunkach utrzymuja si¢ w runie leSnym Arrhenathe-
rum elatius, Poa pratensis, Agrostis stolonifera, Elymus repens, Anthoxanthum odora-
tum, ktore nie odnotowano w zadnym innym zbiorowisku roslinnym. Natomiast przede
wszystkim mniejsza ilo$¢ §wiatta (L 5,42-5,58) przyczynita si¢ do mniejszej liczby ga-
tunkow ro$lin w runie leSnym, w tym takze traw. Warunki takie umozliwialy w lesie
$wiezym wystepowanie tylko Melica nutans, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa.
Wystepowanie tylko niektorych gatunkow traw oraz ich najwigksza obfitos¢ w runie
lesnym wykazuja zwigzek, poza dostgpnoscia do Swiatla, z innymi parametrami charakte-
ryzujacymi warunki siedliskowe, a przez to z typami siedliskowymi lasu. Warunkuje to u:
— Poa nemoralis wczesna wiosng w lesie Swiezym z dominacja Carpinus betulus,
umiarkowane uwilgotnienie a w lesie mieszanym $wiezym z dominacja Pinus
sylvestris oraz z Betula pendula ponadto umiarkowana zawartos¢ azotu w glebie
i jej stabo kwasny odczyn,
— Deschampsia flexuosa w pierwszej dekadzie czerwca w lesie $wiezym z domina-
cja Carpinus betulus — umiarkowane uwilgotnienie,
— Arrhenatherum elatius w okresie wiosny w lesie mieszanym z dominacja Betu-
la pendula — umiarkowane uwilgotnienie i stabo kwasny odczyn gleby.

4. Dyskusja

Zbiorowiska lesne, czy te bardziej naturalne, czy te powstate na skutek nasadzen,
zawsze charakteryzuja si¢ wyrazna budowa pionowa determinujaca swoiste dla kazde-
go typu lasu warunki ekologiczne dla roslinnosci zielnej runa. Wynika to przede wszyst-
kim ze zréznicowania warunkéw srodowiskowych, w ktorych te zbiorowiska wystepuja.
Z ekologicznego punktu widzenia najwazniejsza warstwa w lesie sa drzewa, ktora wply-
wa na wewnetrzng organizacj¢ zbiorowisk, tj. na sktad gatunkowy pozostatych warstw,
razem wspottworzac swoisty fitoklimat (SZYMANSKI, 2000). Czg¢sto ogranicza on byto-
wanie organizmow, szczegodlnie tych przystosowanych do konkretnych warunkow ekolo-
gicznych (OBMINSKI, 1978; PALUCH, 2003). Warunki $wietlne w lesie ksztattuje przede
wszystkim struktura okapu drzewostanu, zmuszajac roslinno$¢ nizszych warstw do do-
stosowania si¢ do zmian ilosci, jak i jakosci docierajacego promieniowania stoneczne-
20 (DOBROWOLSKA, 1998; GOODFELLOW i BARKHAM, 1974). Wyniki przeprowadzonych
badan wskazuja, ze szczegdlnie dla niektorych gatunkow traw, takich jak Poa nemoralis,
Deschampsia flexuosa, Arrhenatherum elatius, czy Melica nutans $wiatlo jest waznym
czynnikiem wptywajacym na zmiany ich udzialu w runie lesnym. Zalezno$¢ pomig-
dzy zmieniajacym si¢ dostgpem $wiatla, a optimum udziatu gatunku w runie lesnym
wyraznie zaznacza si¢ u Poa nemoralis. Takson ten wystgpowat na stanowiskach zlo-
kalizowanych zaréwno w lasach lisciastych 1 borach. W siedliskach lasu §wiezego (sta-
nowisko 2) i lasu $wiezego mieszanego (stanowisko 6) gatunek ten optimum udzia-
hu w pokryciu uzyskuje tylko w okresie wiosny, tj. od 28.04. do 24.06. wykorzystujac
wowczas swiatto docierajace do dna lasu przy jeszcze niewielkim zwarciu ulistnienia ko-
ron drzew, natomiast w borze sosnowym warunki swietlne sg korzystne przez caty okres
wegetacji umozliwiajac jego diugie utrzymywanie si¢ ze znacznym udzialem w runie.
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MATUSZKIEWICZ (2007) i WALDON (2011) wskazuja, iz warunki §wietlne w lasach liscia-
stych wyznaczajg wyrazne dwie fazy: jasng (wiosenng) oraz ciemng. Geofity oraz wie-
le gatunkéw traw do inicjacji rozwoju potrzebuja duzej ilosci energii stonecznej, stad
wiosng na poczatku sezonu wegetacyjnego wykazujg wigkszy udziat w pokryciu, ktory
nastgpnie zmniejsza si¢ wraz z zwigkszajacym si¢ zwarciem koron drzew. Jednocze-
$nie ZIELEWICZ 1 KOZLOWSKI (2011) uzasadniaja zmieniajacy si¢ udzial traw w runie
lesnym ich zywotnoscia determinowang obecnoscia barwnikéw chlorofilowych i karo-
tenow. Szczegodlnie ta zalezno$¢ zaznacza si¢ u gatunkow traw skiofilnych. Dlatego tez
osiggane latem przez Melica nutans optimum udzialu w pokryciu jest prawdopodobnie
zwigzane z duzym st¢zeniem barwnikow chlorofilowych.

Jednakze wystgpowanie gatunkow traw w siedliskach le$nych nie tylko zalezy od $wia-
tta. Jak wskazuja wyniki badan, réwniez w $cisle okreslonych zakresach zawarto$ci azo-
tu w glebie oraz odczynu gleb utrzymuja si¢ z duzym udziatem w runie Deschampsia fle-
xuosa, Arrhenatherum elatius oraz w siedliskach lasu §wiezego Poa nemoralis w okresie
wiosny. Gatunki te mozna uznac jako stenotopowe, w zakresie uwilgotnienia i trofizmu sie-
dlisk. Uzyskane wyniki badan wskazuja, iz sa one taksonami mezofilnymi i zwigzane
sa z glebami umiarkowanie zasobnymi w azot. Jak podaje WOZIWODA (2011), w runie
lesnym w wigkszo$ci wystgpuja gatunki o waskim zakresie tolerancji na warunki siedli-
skowe. Natomiast pozostate gatunki ocenianych traw, jak Deschampsia caespitosa, Hol-
cus mollis, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum, Agrostis capillaris, Melica nutans,
ktorych wystgpowanie w runie leSnym nie wykazuje $cistej zaleznosci z warunkami sie-
dliskowymi laséw nalezy uwaza¢ jako eurotopowe. Wykazuja one szeroki zakres toleran-
cji wobec $wiatta, ponadto odczynu gleby, uwilgotnienia, czy trofizmu siedlisk.

5. Podsumowanie

. Wystepowanie gatunkow traw i zmieniajacy si¢ ich udzial w runie lesnym sa
zwigzane przede wszystkim ze strukturg gatunkowa drzewostanu oraz typem sie-
dliskowym lasu — najwigcej gatunkow traw stwierdzono w lesie §wiezym miesza-
nym z dominacjg Betula pendula.

. Niektore z gatunkow traw, bez wzgledu na typ siedliskowy lasu, charakteryzuja
si¢, swoista dlugoscia okresu utrzymywania si¢ w runie lesnym, tj.: najkrotszym —
Agrostis capillaris, a najdtuzszym — Poa nemoralis.

. Udziat gatunkow traw w runie lesnym zalezy, poza czynnikiem $wiatta, od uwil-
gotnienia i zawarto$ci azotu w glebie, szczegdlnie dotyczy optimum wystepowa-
nia: Deschampsia flexuosa, Arrhenatherum elatius 1 Poa nemoralis.
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Fluctuation in grasses cover during the growing season in some
types of forests
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Department of Grassland and Natural Landscape Sciences, Poznan University of Life
Sciences

Summary

The aim of the conducted research was to assess seasonal fluctuation of grasses species in the
undergrowth in different habitat of forest.

The study was conducted in 6 plots, located in fresh forests and mixed ones (horn beam-oak
forests and birch forests) and a coniferous forest located in Ptawno town in the territory of Puszc-
za Zielonka Landscape Park in 2013. During the growing season, relevés were made in 13 terms,
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from 28" April to 13" October on the same territories, the size of plots were from 100 to 500 m?.
The ecological conditions of location were determined with phytoindication method using fac-
tors of moisture (F), trophism (N), temperature (T), light (L), soil reaction (R). The relations
between habitat conditions of places and participation of grasses species cover were assessed.

The occurence of grasses species and their changing participation in the undergrowth were
especially related to a stand, trees species structure and the habitat type of a forest — the biggest
amount of grasses species was reported in the fresh mixed forest with the dominance of Betula pen-
dula. Some of the grasses species, despite of habitat type of a forest, were characterized by a spe-
cial period of surviving in the undergrowth, i.e. the shortest period — Agrostis capillaris, and the
longest one — Poa nemoralis which has its optimal occurrence in the early summer (9" July). The
participation of the grasses species in the undergrowth mainly depends on the light factor, as well
as moisture and the amount of nitrogen in soil, it particularly refers to: Deschampsia flexuosa, Ar-
rhenatherum elatius and Poa nemoralis.
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