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Wplyw pozostawionej na powierzchni trawnika skoszonej
murawy na jego walory uzytkowe
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Influence of clippings left on the lawn surface on its functional value

Abstract. The investigations were conducted on light mineral soil using a randomised block de-
sign with three repetitions in the years 2007-2010. 14 lawn varieties of six grass species were
studied: Agrostis capillaris, Festuca arundinacea, Festuca rubra, Festuca ovina, Lolium perenne
and Poa pratensis. The influence of the cut biomass that was left on the lawn surface was assessed
based on the general aspect and sward density over a study period of four years. The investigations
showed that the biomass had a favourable impact on the general aspect of the Bardot (4. capil-
laris), Espro and Pintor (£ ovina) varieties, and a negative impact on the general aspect of the
Stadion (L. perenne) and Bila (P. pratensis) varieties. The biomass had a favourable impact on the
sward density of the Bardot (4. capillaris) and Pintor (F. ovina) varieties, and a negative impact
on the sward density of the Stadion (L. perenne) and Nandu (P. pratensis) varieties.

Keywords: clippings, functional value, general aspect, lawn, sward density.

1. Wstep

Walory uzytkowe trawnika i jego trwatos¢ zaleza od sktadu gatunkowego i odmiano-
wego mieszanki nasiennej, czynnikow siedliskowych oraz prawidtowego zatozenia traw-
nika. O dobrym zadarnieniu oraz wygladzie i kondycji murawy w kolejnych latach
eksploatacji decyduja takze wykonywane zabiegi pielggnacyjne, w tym wielokrotne ko-
szenie w okresie wegetacji (CZARNECKI i HARKOT, 2002; HARKOT i CZARNECKI, 1999;
GRABOWSKI i WSP., 2006; JANKOWSKI i WSP., 1999; PRONCZUK, 1992; 2002). Jedna
z podstawowych cech trawnikoéw, decydujaca o pozytywnych wrazeniach estetycznych
jest aspekt ogdlny i zadarnienie. Zadarnienie jest takze miarg trwatosci i przystoso-
wania gatunkow tworzacych murawe do warunkow siedliskowych. Na stan zadarnie-
nia wplyw maja nie tylko gatunki i odmiany traw gazonowych oraz rownomierne i szyb-
kie wschody roslin, ale takze zabiegi pielegnacyjne, w tym koszenie (GRABOWSKI i WSP.,
2006). Scieta biomasa jest zwykle zbierana i usuwana z powierzchni trawnikow, ale
zdarza si¢ tez czesto, ze jest ona pozostawiana na powierzchni murawy i moze oddzialy-
wac na jej trwatos¢ i wyglad (LIPINSKA i HARKOT, 2007), a substancje zawarte w $cictej



98 H Lipinska, M. Sykut, Z. Czarnecki, A. Gawryluk

biomasie mogg istotnie wptywac na wzrost i rozwo6j gatunkow wystepujacych w murawie
trawnika (KRAUS 1 WSP., 2002; LIPINSKA, 2002; 2005; LIPINSKA i HARKOT, 1998; 2005;
LIPINSKA i OLESZEK, 2002; LIPINSKA i SYKUT, 2012).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu $cigtej i pozostawianej na po-
wierzchni trawnika biomasy na walory uzytkowe murawy.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2007—2010 w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w So-
snowicy nalezacej do Katedry Lakarstwa i Ksztattowania Krajobrazu Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie na polowym doswiadczeniu zatozonym w 2003 roku na glebie
mineralnej lekkiej, metoda blokow losowanych, w trzech powtorzeniach. Badaniami ob-
jeto 14 gazonowych odmian 6 gatunkdéw traw, najczesciej wysiewanych na trawniki (tab.
1). Kazda odmiana byta wysiana w monokulturze na mikropoletkach o powierzchni 1 m?.

Tabela 1. Wykaz badanych odmian oraz kraj pochodzenia
Table 1. List of the varieties studied and country of origin

Gatunek Odmiana Kraj pochodzenia

Species Variety Country of origin
Agrostis capillaris Be.lrdot PL
Niwa PL
Festuca arundinacea Asterix DE
Areta PL
Festuca rubra Olivia DE
Nimba PL
Festuca ovina Pintor DE
Espro PL
Stadion PL
Lolium perenne Nira PL
Niga PL
Nandu PL
Poa pratensis Bila PL
Ani PL

W kazdym roku badan, na wszystkich poletkach stosowano jednakowe ilo$ci nawo-
z6w mineralnych: N —160, P,O, — 88, K O —144 kg ha"'. W okresie wegetacji przeprowa-
dzano 12-18 koszen (w zalezno$ci od roku) na wysokos$¢ 4 cm. Koszenie wykonywano,
gdy rosliny osiagaty wysoko$¢ rowna 100% przyjetej wysokosci koszenia. Termin ko-
szenia byt dostosowany do intensywnosci odrastania wzorcowej odmiany Stadion Lolium
perenne. Obiekty A stanowily poletka z pozostawiang na powierzchni trawnika $cigta
biomasa, a obiekty B poletka, z ktorych Scieta biomase usuwano bezposrednio po skosze-
niu (kontrolne). Dawki nawozow i liczba koszen byly dostosowane do uzytkowania traw-
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nikéw typu ,,Relaks” (DOMANSKI, 1992; PRONCZUK, 1993). Walory uzytkowe murawy
oceniano na podstawie zadarnienia oraz aspektu ogélnego. Oceng tych cech uzytkowych
przeprowadzono kazdego roku wiosna (tydzien po rozpoczgciu wegetacji) i jesienia (paz-
dziernik) wedtug stosowanej w COBORU 9-stopniowej skali, w ktorej 9 oznaczato naj-
wyzsza warto$¢ tej cechy (DOMANSKI, 1998).

Wyniki badan opracowano statystycznie w programie SAS v. 91 metoda analizy wa-
riancji. Do weryfikacji istotno$ci réznic pomiedzy ocenianymi $rednimi (Srednie z czte-
rech lat) zastosowano wielokrotne testy T-Tukey a.

3. Wyniki i dyskusja

Przeprowadzone badania wykazaty, ze odmiany istotnie roznity si¢ ocenami zadarnie-
nia (tab. 2) Najgorszym zadarnieniem, zaré6wno na obiektach, z ktorych $cigta biomase
usuwano po skoszeniu (B), jak i na obiektach z biomasa pozostawiang na powierzch-
ni trawnika (A) charakteryzowaly si¢ odmiany Bila, Ani i Nandu P. pratensis (oceny
od 4,1 do 6,5) i Asterix F. arundinacea (oceny od 6,0 do 6,2), za$ najlepszym odmiany
Espro i Pintor F. ovina (oceny od 7,8 do 8,5), Bardot i Niwa A. capillaris (oceny od 7,5
do 8,5) oraz Olivia F. rubra (oceny od 7,6 do 7,8).

Badania wykazatly, ze skoszona i pozostawiona na trawniku biomasa odmian Bardot
A. capillaris oraz Pintor F. ovina, istotnie korzystnie wptywata na oceny zadarnienia tych
odmian. Na obiektach A wymienione odmiany charakteryzowaty si¢ bardzo dobrym za-
darnieniem (oceny 8,5), natomiast na obiektach B parametr ten oceniono jako dobry
(oceny od 7,5 do 7,8). Natomiast skoszona i pozostawiona na powierzchni trawnika bio-
masa odmian Stadion L. perenne oraz Nandu P. pratensis istotnie ujemnie wptywa-
fa na oceny zadarnienia. Réznice w ocenach zadarnienia mi¢dzy obiektami z biomasa
pozostawiang po skoszeniu na powierzchni trawnika (A) i obiektami, z ktorych $cig-
ta biomas¢ usuwano bezposrednio po skoszeniu (B) byly znaczne i w zalezno$ci od
odmiany ksztaltowaly si¢ w zakresie od 5,2 do 6,5 (Nandu P. pratensis) oraz od 5,1
do 6,7 (Stadion L. perenne). Natomiast u pozostatych odmian nie stwierdzono istot-
nego wpltywu pozostawianej na powierzchni trawnika $cigtej biomasy na zadarnienie.
Rowniez u wigkszosci odmian zadarnienie murawy jesienig byto na ogoét lepsze, niz
wiosng jednak roéznice nie byly istotne.

Wyglad murawy (aspekt ogdlny) jest jedna z wazniejszych cech uzytkowych trawni-
ka 1 decyduje o jakosci nawierzchni trawiastej zaréwno pod wzgledem kompozycyjnym,
jak 1 estetycznym (DOMANSKI, 1992). Wyglad murawy zardwno odmiany Bardot, jak
i odmiany Niwa A. capillaris na obiektach A i B ksztaltowat si¢ na poziomie od dobre-
go do bardzo dobrego (tab. 3). Podobng oceng aspektu ogoélnego A. capillaris stwierdzit
takze WOLSKI 1 WSP. (2006). Dodatni, udowodniony statystycznie wpltyw pozostawianej
na powierzchni trawnika $cigtej biomasy na aspekt ogélny wykazano tylko dla odmia-
ny Bardot 4. capillaris. Nie zaobserwowano natomiast znaczacych roznic w wygladzie
murawy z odmiang Niwa pomi¢dzy badanymi obiektami A i B.

Oceny aspektu ogoélnego murawy z odmiang Asterix F. arundinacea na obiektach
A1B byly zblizone (odpowiednio 6,0 1 6,2). Nie wykazano znaczacych roznic w aspekcie
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Tabela. 2. Oceny zadarnienia odmian (wg 9-stopniowej skali COBORU; 1 — zte, 9 — bardzo dobre),
$rednie z 4 lat
Table 2. Sward density assessments of varieties (according to the 9-point COBORU scale, where
1 is poor and 9 is very good), mean values for 4 years

Obiekty — Objects
Gatunek Odmiana A B
. . 3 NIR( <0,05)
Species Variety ] $rednia ] Srednia P =0,
w J Mean W J Mean
Bartot 85 | 85 8.5 70 | 80 7.5
: : 0,87*
Agrostis NlR(p <0,05) ntL n.
capillaris Niwa 77 | 79 | 78 78 | 80 | 79 _
- ni.
NIR(p < 005) ni. ni.
Festuca Asterix 59 | 61 | 60 61 | 63 | 62 y
arundinacea NIR<n 005 ni. ni. ’
Espro 83 | 88 [ 85 80 | 719 | 19 _
- - ni.
Festuca NIR <05 nt. .
ovina Pintor 83 | 88 | 85 79 | 717 | 18 o70e
NIR(p <008) ni. ni.
Areta 68 | 79 | 73 61 | 63 | 62 .
N A ni.
NIR<n < 005) ni. ni.
Festuca Nimba 590 [ 68 | 63 65 | 70 [ 68 y
rubra NIR(p 005 ni. ni.
Olivia 85 | 70 | 78 75 | 717 | 716 _
- ni.
NIR(p <005) ni. ni.
Niga 61 | 72 | 67 61 | 71 | 66 .
- - ni.
NIR<n < 005) ni. ni.
Lolium Nira 63 | 74 | 69 66 | 68 | 67 y
perenne NIR _ .o ni. ni.
Stadion 50 [ 52 | s 63 | 72 | 67 .
NIR(p <008) ni. ni.
Ani 45 | 45 | 45 57 | 51 | 64 .
- - ni.
NIR<n < 005) ni. ni.
Poa Bila 30 [ 43 [ 4 46 | 49 | 47 y
pratensis NIR 05 ni. ni.
Nandu 52 | s4 | 53 65 | 65 | 65 e
NIR(p < 008) ni. ni.

A — obiekty z pozostawiang na powierzchni trawnika $cigta biomasa; B — obiekty, z ktorych Scigta biomase
usuwano bezposrednio po skoszeniu; w — wiosna; j — jesien; ni. — roznice nieistotne.

A — objects with the cut biomass left on the lawn surface; B — objects where the cut biomass was removed
immediately after cutting; w — spring; j — autumn; ni. — difference not significant.

NIR - LSD

(p=0,05) (p=0.05)
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Tabela 3. Wplyw pozostawionej na powierzchni trawnika §cigtej biomasy na aspekt ogélny bada-

nych muraw (wg 9-stopniowej skali COBORU, 1 — zty, 9 — bardzo dobry), $rednie z 4 lat badan

Table 3. Influence of the cut biomass left on the lawn surface on the general aspect of the swards

studied (according to the 9-point COBORU scale, where 1 is poor and 9 is very good), mean values
for four study years

Obiekty — Objects
Gatunek Odmiana A B
Species Variet ' ; 2 . NIR(PSUW
p y w . Srednia w . Srednia
J Mean J Mean
Bartot 8,1 8,5 8,3 6.3 7,6 7,0
: L 0,827
Agrostis NIR |, _ 05 ni. 0,82
capillaris Niwa 70 | 74 | 72 63 | 73 | 68 _
- - ni.
NIR(p <005) ni. ni.
Festuca Asterix 50 | 61 | 60 61 | 63 | 62 ,
. ni.
arundinacea N[R(p <005 ni. ni.
Espro 83 | 90 | 87 79 | 17 | 17 .
Festuca NIR 0o ni. ni. ’
ovina Pintor 83 | 88 | 85 77 | 14 | 15 o7
NIR(p <045) ni. ni.
Areta 68 | 77 | 72 61 | 68 | 64 _
- - ni.
NIR(p <005) ni. ni.
Festuca Nimba 52 | 65 | 59 59 | 63 | 6l By
rubra NIR(p 005 ni. ni.
Olivia 83 | 70 | 77 69 | 79 | 74 ,
- - ni.
NIR(p <005) ni. ni.
Niga s4 | 70 | 62 63 | 68 | 65 _
- - ni.
NIR(p <005) ni. ni.
Lolium Nira 50 | 70 | 64 63 | 65 | 64 p
perenne NIR 0 ni. ni. '
Stadion 43 | 54 | 49 61 | 67 | 64 .
NIR(p < 005) ni. ni.
Ani 43 | 43 | 43 48 | 51 | 49 ,
- - ni.
NIR(p <005) ni. ni.
Poa Bila 32 | 32 | 32 4,1 | 5,1 | 4.6 055
pratensis NIR 0 ni. ni. ’
Nandu 41 | s0 | 45 s4 | 61 | s ,
- - ni.
NIR(p < 005) ni. ni.

A — obiekty z pozostawiang na powierzchni trawnika $cigta biomasa; B — obiekty, z ktorych Scigta biomase
usuwano bezposrednio po skoszeniu; w — wiosna; j — jesien; ni. — rdznice nieistotne.

A — objects with the cut biomass left on the lawn surface; B — objects where the cut biomass was removed
immediately after cutting; w — spring; j — autumn; ni. — difference not significant.

NIR LSD

(<005 (p <0.05)
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ogdlnym murawy pomigdzy obiektem z pozostawiang na powierzchni trawnika Scieta
biomasa (A), a obiektem, z ktorego skoszong biomas¢ usuwano bezposrednio po zabie-
gu (B).

Aspekt ogolny murawy odmian Espro i Pintor £ ovina na obiektach A i B ksztattowat
si¢ na poziomie od dobrego do bardzo dobrego (tab. 3). U odmiany Espro i Pintor F.
ovina stwierdzono istotnie dodatni wptyw pozostawianej na powierzchni trawnika $cigtej
biomasy na aspekt ogélny murawy. Zaréowno odmiana Espro, jak i odmiana Pintor od-
znaczaly si¢ atrakcyjniejszym wygladem na obiekcie A, niz na obiekcie B.

Aspekt ogdlny murawy odmiany Areta F. rubra na obiekcie A oceniono jako dobry
(7,2), a na obiekcie B dostateczny do dobrego (6,2), natomiast odmiany Olivia na obiek-
cie A i B jako dobry do bardzo dobrego. W badaniach WOLSKIEGO i WSP. (2006) aspekt
0gblny odmian Areta ksztaltowat si¢ na poziomie dobrym do bardzo dobrego. Nie odno-
towano istotnych r6znic w ocenie aspektu ogdlnego wsréd odmian tego gatunku.

Aspekt ogolny odmian Niga i Nira L. perenne ksztattowatl si¢ od dostatecznego do do-
brego, za$§ odmiany Stadion od stabego do dobrego. Podobng ocen¢ aspektu ogdlne-
go odmian Niga i Nira odnotowali GRABOWSKI i WSP. (2006). Z kolei w badaniach
WOLSKIEGO i WSP. (2006) odmiany L. perenne charakteryzowaty si¢ wysokimi ocena-
mi aspektu ogdlnego (7,8-8,5). Istotnie dodatni wplyw usunietej po skoszeniu biomasy
na aspekt ogolny murawy stwierdzono u odmiany Stadion L. perenne. Natomiast oceny
aspektu ogolnego odmian Nira i Niga L. perenne na obiektach A i B byly zblizone (r6z-
nice nieistotne). Aspekt ogolny odmian P. pratensis byt zroznicowany bowiem u od-
mian Ani i Bila oceniony zostat jako staby do dostatecznego, za$§ Nandu staby do do-
brego. Podobnie w badaniach WOLSKIEGO i WSP. (2006) wyglad murawy odmian P.
pratensis oceniono jako dostateczny do dobrego.

W przeprowadzonych badaniach zaobserwowano ujemny wplyw pozostawiangj
po skoszeniu na powierzchni trawnika biomasy na aspekt ogdlny muraw z wszystki-
mi badanymi odmianami P, pratensis, jednak istotne réznice w wygladzie murawy po-
miedzy obiektem z pozostawiang biomasg a kontrolnym odnotowano tylko na poletkach
z odmiang Bila P. pratensis. Wigkszos¢ badanych odmian wykazywala atrakcyjniejszy
wyglad murawy jesienia, niz wiosna, jednak jedynie odmiana Bardot istotnie wyrdznia-
fa si¢ lepszym aspektem ogolnym jesienia (7,6), niz wiosna (6,3), ale tylko na obiektach
z usuwang po skoszeniu $cieta biomasa.

4. Wnioski

. Reakcja odmian na pozostawianie skoszonej biomasy na powierzchni traw-
nika byla zréznicowana. Wyrdézniono odmiany wrazliwe (reakcja negatyw-
na) oraz odmiany pozytywnie reagujace na pozostawianie $cigtej biomasy na po-
wierzchni trawnika, a takze odmiany, dla ktorych czynnik ten byt obojetny.

. Skoszona i pozostawiona na powierzchni trawnika biomasa odmian Stadion Lo-
lium perenne oraz Nandu Poa pratensis wptywala ujemnie na zadarnienie, a od-
mian Stadion Lolium perenne oraz Bila Poa pratensis wptywala ujemnie na aspekt
ogblny murawy, dlatego powinna by¢ ona usuwana bezposrednio po skoszeniu.
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. Pozostawiona na powierzchni trawnika $cigta biomasa korzystnie wplywata na za-
darnienie i aspekt ogolny odmian Bardot (Agrostis capillaris), Espro i Pintor (Fe-
stuca ovina), jednakze nie mozna zaleca¢ pozostawiania skoszonej biomasy tych
odmian, poniewaz w wielogatunkowej murawie wyniki mogg by¢ inne.
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Influence of clippings left on the lawn surface on its functional value
H. LIPINSKA, M. SYKUT, Z. CZARNECKI, A. GAWRYLUK

Department of Grassland and Landscape Forming, Laboratory of Landscape Studies and
Land Management, University of Life Sciences in Lublin

Summary

The study objective was to assess the impact of the biomass, cut and left on the lawn surface, of
14 lawn grass varieties on the functional value of the lawn (sward density and general aspect). The
investigations were conducted in the years 2007-2010 at the Didactic-Research Station at Sosnow-
ica operated by the University of Life Sciences in Lublin, Department of Grassland and Landscape
Forming. They were based on field experiments established in 2003 on light mineral soil using
a randomised block design with four repetitions. The studies encompassed 14 lawn varieties of
six grass species that are most frequently used on lawns. Each variety was sown in monoculture,
on microplots covering 1 m? each. In the control objects, the cut biomass was removed immediately
after the cutting.

The investigations showed that the varieties had a different sensitivity to the leaving of the
biomass. It was found that the cut biomass left on the lawn surface had a positive impact on the
sward density of the Bardot (Agrostis capillaris) and Pintor (Festuca ovina) varieties, and a nega-
tive impact on the sward density of the Stadion (Lolium perenne) and Nandu (Poa pratensis) va-
rieties. The cut biomass left on the lawn surface had a positive impact on the general aspect of
the Bardot (Agrostis capillaris), Espro and Pintor (Festuca ovina) varieties, and a negative impact
on the general aspect of the Stadion (Lolium perenne) and Bila (Poa pratensis) varieties.
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