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The valuation of lawn surfaces of selected park in Warsaw

Abstract. The aim of the study was to determine the state of carpet, park and meadow lawns at
selected parks in Warsaw and propose methods to improve their turf. The study was conducted
in 20072012 at the parks — the Lazienki Krolewskie, Wilanow and Pole Mokotowskie. The objects
of research were three kinds of ornamental lawns — carpet, park and meadow. There were evalu-
ated: cover, colour and aesthetic aspect. There were also determined the botanical composition of
the sward. It was found clear differences in cover, colour and botanical composition of respondents
lawn surface both between their types, as well as within individual types. Ways to improve the
condition of the turf were proposed.
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1. Wstep

Zréznicowanie gatunkow 1 odmian traw pozwala na wykorzystanie ich
na trawnikach réznego rodzaju, ktoére mozna podzieli¢ ze wzgledu na petione
funkcje: ozdobne i sportowe (RUTKOWSKA i PAWLUSKIEWICZ, 1996), rekreacyj-
ne (ONDREJ i WsP., 1997), przyuliczne (Stawicka, 2003), przydomowe (GAJ-
DA 1 HEMPEL, 1997), na pochylosciach i w warunkach trudnych (PATRZALEK,
2000) czy produkcyjne (specjalne), ktore sg wykorzystywane do renowacji znisz-
czonych trawnikow (PATRZALEK, 2000).

Parki sg przestrzenia wydzielong posrod miejskiej infrastruktury, przeznaczo-
ng dla stworzenia ogdlnie dostgpnego ogrodu (Kepkowicz, 2006). Roslinnos¢
zielna tworzaca zwartg pokrywe pod konarami drzew i krzewow, zwana runem
parkowym, ma zasadniczy wptyw na wyglad réznego rodzaju parkow, w tym
historycznych (FORNAL-PIENIAK i GIzINsSKA, 2015). Wsrdd roslinnosci par-
kow czesto dominujgca czes¢ stanowig trawniki, ktore wplywaja na ich od-
bior i1 charakter oraz praktyczne wykorzystanie przez odwiedzajacych (Kucina,
2007). Trawniki w parkach pelnig wigc funkcje okrywowa, zdrowotna, dekora-
cyjna i uzytkowa (MARKS i WsP., 2005). Przeznaczenie i wartos¢ uzytkowa za-
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ktadanych trawnikow zalezy od sktadu gatunkowego i odmianowego zastoso-
wanych mieszanek traw gazonowych (CzarNEckl, 2001). Sktad florystyczny
trawnikow zmienia si¢ w kolejnych latach, w stosunku do gatunkow zastosowa-
nych w mieszance, w zaleznosci od odporno$ci komponentow na warunki $ro-
dowiska i uzytkowanie (WYSOCKI i STAWICKA, 2005).

Trawniki dywanowe wypelniaja wnetrze ozdobnej czesci parku czy ogro-
du (MLYNARCZYK, 2002), sg uprawiane intensywnie i wymagaja starannej pie-
legnacji. Do wtasciwego wzrostu traw niezbedne jest odpowiednie nawozenie,
nawadnianie oraz odchwaszczanie. Powinny by¢ one koszone wielokrotnie
w ciggu sezonu wegetacyjnego (620 razy) (ONDREJ i wsp., 1997).

Trawniki tgkowe nalezg do ekstensywnie uprawianych, o niskim naktadzie
pracy. Koszenie ograniczone jest do 2—3 razy w okresie wegetacji, a nawozenia nie
stosuje si¢ lub jest stosowane w niewielkiej dawce, co sprzyja utrzymaniu jego ta-
kowego charakteru. Trawniki tego rodzaju nie sg podlewane (GAIDA i HEMPEL,
1997). W runi wystepuja rozne grupy roslin — trawy niskie 1 wysokie, rosliny
motylkowate oraz ziota i chwasty dwuliscienne (RUTKOWSKA i PAWLUSKIEWICZ,
1996). Wieloletni charakter tych trawnikow ma wptyw na ciggte zmiany w skta-
dzie gatunkowym runi. W rezultacie aspekt kolorystyczny jest zroznicowany
w kolejnych okresach wegetacji (ONDREJ i wsP., 1997).

Celem pracy byta ocena stanu nawierzchni trawnikow dywanowych, parko-
wych i tgkowych w warszawskich parkach — Lazienki Krolewskie, Wilanow,
Pole Mokotowskie oraz okreslenie potrzeb ich pielegnacji i metod poprawy.

2. Material i metody

Badania prowadzono w latach 2007, 2009 i 2012 w trzech warszawskich
parkach: Lazienki Krolewskie, Park w Wilanowie oraz Park im. Jozefa Pitsud-
skiego (Pole Mokotowskie).

Obiektami badan byly trzy rodzaje trawnikow ozdobnych — dywanowy (nie
wystepuje w parku na Polu Mokotowskim), parkowy i takowy. Badania rozpocze-
to od przeprowadzenia ankiety z przedstawicielami jednostek administracji par-
kow, zajmujacymi si¢ pielggnacja zieleni, w celu uzyskania informacji o poszcze-
golnych obiektach. Kolejny etap obejmowal obserwacje i pomiary w terenie.
W dwoch terminach: wiosng (maj) i jesienig (pazdziernik) oceniano w czterech
powtodrzeniach: zadarnienie — metodg Webera, zywotno$¢ — w skali 9-stopniowej,
uwzgledniajac barwe od jasno do ciemnozielonej z odcieniami (1-zo6ttozielona,
9-sinozielona) (DoMANSsKI, 1992) 1 0ogdlny wyglad trawnikow (ogo6lny aspekt) w ska-
li 9-stopniowej (1 — zty, 9 — bardzo dobry) (PrRONCZUK, 1993). Wiosng ocenia-
no takze udzial w runi gatunkéw traw oraz roslin dwulisciennych metodag Webera.
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Przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji w latach 2007-2012
byl zrdéznicowany ze wzgledu na opady, ktore byly stosunkowo niskie,
szczegdlnie w 2012 roku (ponizej 340 mm) (tab. 1). Stwierdzono row-
niez znaczne rdéznice w sumie opadéow wiosng (IV-V), od zaledwie 59 mm
w 2007 roku do 111 mm w 2012 roku oraz latem (VII-VIII) od 76 mm
(2012 r.) do 148 mm (2009 r.). Natomiast uktad temperatur w poszczegolnych
latach byt podobny ($r. 14,7-15,9°C) i w okresie wegetacji stosunkowo korzyst-
ny dla wzrostu i rozwoju roslin.

Tabela 1. Srednie miesigczne temperatury powietrza (°C) i sumy opadéw (mm) w okresie
wegetacji w latach 2007-2012
Table 1. Mean monthly temperatures (°C) and sums of precipitations (mm) in vegeta-
tion period in the years 2007-2012

Rok
Year
. 2007 2009 2012
Miesige
Month Temperatura Opady Temperatura Opady Temperatura| Opady
(°C) (mm) (°C) (mm) (°C) (mm)
Temperature | Rainfall | Temperature| Rainfall |Temperature| Rainfall
(°C) (mm) (°C) (mm) (°C) (mm)
Kwiecien 8,9 18,0 11,3 6,0 9.4 55,0
April
Maj 15,8 41,0 13,6 79,0 15,6 56,0
May
Czerwiec 19,0 135,0 16,2 149,0 17,3 63,0
June
Lipiec 18,5 75,0 20,0 88,0 21,1 73,0
July
Sierpief 19,0 60,0 18,5 60,0 19,1 3,0
August
Wrzesieh 13,5 59,0 15,5 13,0 14,7 28,0
September
Pazdziernik 8,2 38,0 6,9 67,0 8,2 58,0
October
Srednia/Suma
MoanSum 14,7 388,0 15,9 395,0 15,1 336,0

Otrzymane wyniki poddano wieloczynnikowej analizie wariancji za pomoca
programu Statgraphics Plus 4.1. Do weryfikacji istotno$ci r6znic pomiedzy oce-
nianymi §rednimi zastosowano przedziaty ufnosci Tukey’a (p < 0,05).
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3. Charakterystyka obiektow badan

Park tLazienki Krolewskie stanowi obecnie najwiekszy zabytkowy kompleks
ogrodowy w Warszawie, obejmujacy obszar ok. 76 ha, z czego trawniki zajmuja
ok. 49% powierzchni (MAJDECKI, 1972; Prwkowskl, 1994). Park w Wilanowie
jest czgscia zespotu patacowo-ogrodowego w Wilanowie, potozonego na potu-
dniowym krancu Warszawy. Zostal odbudowany i zrekonstruowany po drugiej
wojnie $wiatowej pod koniec lat 40-tych i na poczatku 50-tych XX wieku (MaJ-
DECKI, 1972). Z kolei Park Pole Mokotowskie im. J. Pitsudskiego jest wspotcze-
snym parkiem spacerowo-rekreacyjnym o powierzchni 65 ha, ktéremu aktualny
wyglad nadano w latach 70-80-tych XX wieku (www.polemokotowskie.waw.pl).

Trawniki dywanowe. W Lazienkach Krélewskich trawnik dywanowy znajdu-
je si¢ na zachod od Patacu na Wodzie, przy drodze prowadzacej z Biatego Dom-
ku do patacu. Zostat on zatozony w 2003 roku poprzez wysianie mieszanki traw ga-
zonowych ,,Lipa komfort” (mieszanka niemiecka). W okresie wegetacji trawnik
jest koszony 2-3 razy w tygodniu kosiarkg wrzecionowa oraz codziennie deszczo-
wany. Stosowane jest nawozenie nawozami wielosktadnikowymi — wiosng (Sier-
rablen) i jesienig (Sierraform) oraz dorazna ochrona chemiczna przed chwasta-
mi (Biofix). Pielggnacja trawnika obejmuje takze watowanie wykonywane wiosng
oraz wertykulacje (raz w roku) dla usunigcia z trawnika grubej warstwy obumar-
tych roslin. W Parku w Wilanowie tego rodzaju trawnik znajduje si¢ przed pata-
cem. Zostat on zatozony na poczatku lat 80-tych XX wieku. Wysiano mieszanke
traw gazonowych polskiej produkcji. W okresie wegetacji trawnik jest koszony
co 5-7 dni oraz nawozony azotem wiosng i jesienig (czasami latem) — 2,5 kg
100 m™. Nawadnianie jest nieregularne, a zwalczanie chemiczne chwastow nie
jest stosowane ze wzgledu na bogactwo fauny (gt. ptakow) wystepujacej w parku.

Na terenie parku na Polu Mokotowskim nie ma wyodrebnionego trawnika dy-
wanowego.

Trawniki parkowe. W Lazienkach Krolewskich trawnik parkowy wystepuje
w centralnej czgsci parku, w poblizu kanatu i gtdéwnej drogi biegngcej na pozio-
mej osi obiektu. Powstal on na poczatku lat 90-tych XX wieku. W okresie we-
getacji trawnik koszony jest co 10 dni kosiarka rotacyjng, nawadnianie i nawo-
zenie nie sg stosowane. Dodatkowe zabiegi pielegnacyjne obejmujg walowanie
raz w roku i grabienie lisci jesienig. Trawnik w Wilanowie pochodzi z lat 50-tych
XX wieku, z okresu gdy park byl rewaloryzowany. Jest on koszony co 10 dni,
deszczowany przy dlugotrwatych suszach (przez ok. 6 tygodni) oraz nawozony
wiosng (preparatem TrawoVIT lub amofoska). Na Polu Mokotowskim trawnik
parkowy znajduje si¢ przy drodze obok Biblioteki Narodowej. Zostat on zatozo-
ny w okresie powstawania parku w latach 70-80-tych XX wieku. Trawnik jest
koszony co dwa tygodnie i nieregularnie nawozony.
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Trawniki lgkowe. W Lazienkach Krélewskich trawnik tego rodzaju powstat
na poczatku lat 90-tych XX wieku i usytuowany jest w potudniowej czesci par-
ku w poblizu Nowej Pomaranczarni. Tworza go naturalnie wystepujace gatun-
ki traw oraz ro$liny tagkowe podsiane w celu uzyskania lepszego efektu wizu-
alnego. Koszenie za pomoca kosiarki bijakowej jest przeprowadzane 2-3 razy
w roku: pierwsze — po 10 czerwca, ostatnie — pod koniec wrze$nia. Nawozenie
stosowane jest co 1-2 lata (saletra amonowa). Dodatkowo wiosng trawnik jest
watowany, natomiast nie jest deszczowany. Trawnik tgkowy w Parku w Wilano-
wie powstat w latach 50-tych XX wieku. Znajduje si¢ przy zbiorniku wodnym
w stanowisku zacienionym przez wysokie drzewa. Run tworzg naturalnie wyste-
pujace gatunki roslin. Pielegnacja trawnika jest ograniczona do koszenia 2-3 razy
w okresie wegetacji. W Parku na Polu Mokotowskim tego rodzaju trawnik utrzy-
mywany jest bez stosowania nawozenia, a jedynym zabiegiem pielggnacyjnym
jest koszenie wykonywane 3-krotnie w sezonie.

4. Wyniki i dyskusja

Trawniki dywanowe charakteryzowaty si¢ bardzo dobrym zadarnieniem (tab.
2). Jednoczesnie byto ono nieco lepsze w Lazienkach Krélewskich (96-98%) niz
w Wilanowie ($r. 92 %). Bardzo dobre zadarnienie jest typowe dla tego ro-
dzaju trawnikow, ktore powinny tworzy¢ idealny dywan roslinny (DRADRACH
i wsp., 2006). Taki stan nawierzchni trawnikow dywanowych byt wynikiem
kompleksowej i starannej pielegnacji, co znajduje potwierdzenie w literaturze
(RUTKOWSKA 1 PAWLUSKIEWICZ, 1996; GAIDA 1 HEMPEL, 1997; MARKS i WSP.,
2005). Zgodnie z danymi literatury (ONDREJ i WSP., 1997; CZARNECKI i HARKOT,
2003) czestotliwos¢ koszenia determinuje zadarnienie, gdyz zwigkszona licz-
ba koszen wptywa korzystnie na wzrost 1 krzewienie si¢ traw oraz zadarnienie
powierzchni przez rosliny. Systematyczne koszenie wyrownuje takze darn. Za-
darnienie odznacza si¢ zmienno$cig sezonowa i ma bardzo duzy wptyw na ogol-
ny aspekt trawnika (PRONCZUK i Wsp., 1997; PRONCZUK i PRONCZUK, 2003).

Stwierdzono réwniez, ze trawnik dywanowy w Lazienkach Krolewskich cha-
rakteryzowat si¢ w okresie badan statym zabarwieniem runi przez caty sezon we-
getacyjny. Run trawnika byta soczystozielona (ok. 5°) od wiosny do jesieni. Na-
tomiast w Wilanowie trawnik dywanowy miat barwe jasnozielong (ok. 3°) wiosng
i zoltozielong jesienig (1,2-2,5°). Regularne stosowanie zabiegow pielegnacyj-
nych oraz czeste nawadnianie badanych trawnikow pozwolito na przetrwanie
przez rosliny okresow niedoboru opadow latem, szczegolnie w sierpniu 2012 r.
(RUTKOWSKA 1 PAWLUSKIEWICZ, 1996; GAIDA i HEMPEL, 1997; ONDREJ i WSP.,
1997). Udziat traw w runi w Lazienkach Krolewskich byt bardzo duzy, wynosit
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Tabela 2. Barwa, aspekt ogélny i zadarnienie trawnikow dywanowych w okresie badan
Table 2. Colour, aesthetic aspect and cover of carpet lawns in study period

Barwa Aspekt ogdlny | Zadarnienie
Obiekt Rok Termin ©) ©) (%)
Object Year Termin Colour Aesthetic aspect Cover
) ) (%)
2007 Wiosna/Spring 4,88 8,25 99,00
Jesien/Autumn 4,88 7,88 98,50
L Wiosna/Spring 4,88 8,25 99,38
Yazienki 2009 .
Jesien/Autumn 4,88 7,88 97,00
2012 Wiosna/Spring 4,63 7,75 96,75
Jesien/Autumn 4,88 7,75 93,00
2007 Wiosna/Spring 3,13 6,13 92,50
Jesien/Autumn 1,25 4,88 90,75
L Wiosna/Spring 3,13 6,13 91,75
Wilanoéw 2009 L
Jesien/Autumn 1,25 4,88 90,00
2012 Wiosna/Spring 3,00 6,00 90,63
Jesien/Autumn 2,50 4,63 95,25
NIR . 0,57 0,65 4,96
Lazienki 4 8a 8,0a 97,3a
Wilanow 2,4b 5,4b 91,8b
2007 3,5b 6,8a 95,2a
2009 3,5b 6,8a 94,5a
2012 3,8a 6,5b 93,9a
Wiosna/Spring 3,9a 7,1a 95,0a
Jesien/Autumn 3,3b 6,3b 94,1a

Srednie oznaczone ta sama litera (a, b) nie roznig si¢ istotnie
Average with the same letter (a, b) do not differ significantly

ok. 98% (tab. 3). W rezultacie biorac pod uwage powyzsze parametry ogolny
aspekt trawnika w okresie badan byt dobry, szczegolnie wiosng (7,8-8,3°). Traw-
nik dywanowy w Wilanowie charakteryzowat si¢ natomiast wyraznie wigkszym
udziatem roslin dwulisciennych, dochodzacym do ok. 26%, co niekorzystnie
wptywato na jego wyglad og6lny (ok. 6° wiosna i 4,8° jesienia).

W runi badanych trawnikow dywanowych wystepowaty trzy podstawowe
gatunki traw stosowane na trawniki — zycica trwata, wiechlina takowa i kostrze-
wa czerwona (tab. 3).

W Lazienkach Krélewskich w runi dominowata zycica trwata (44-50%), na-
tomiast udzial pozostatych traw byt znacznie mniejszy — wiechlina tagkowa sta-
nowita ok. 24-29%, a kostrzewa czerwona 23-25%. Duzy udziat zycicy trwatej
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Tabela 3. Sktad botaniczny runi trawnikéw dywanowych (%)
Table 3. Botanical composition of carpet lawns (%)

Lazienki | Wilanow
Gatunek Rok
Species Year
2007 2009 2012 2007 2009 2012

Trawy 98,3 98,6 97,9 82,7 82,2 743
Grasses
Zycica trwata 482 49,8 44,1 36,4 37,0 20,1
Lolium perenne
Kostrzewa czerwona |, ¢ 25,1 24,5 19,0 19,7 26,0
Festuca rubra
Wiechlina takowa 27,5 23,7 29,4 273 25,5 28,2
Poa pratensis
Rc‘)shny dwuliscienne 17 1.4 2.1 173 17.8 25.7
Dicotyledonous plants

w runi mogt przyczyni¢ si¢ do bardzo dobrego zadarnienia powierzchni (Paw-
LUSKIEWICZ, 2006). Trawnik w Wilanowie odznaczat sie zmniejszajgcym si¢
w okresie badan udzialem zycicy trwatej z ok. 37% do 20%. Jednocze$nie
stwierdzono zwigkszajacy si¢ udziat kostrzewy czerwonej (z 19 do 26%), nato-
miast wiechlina fakowa utrzymywata si¢ w podobne;j ilosci (25-28%). Podobne
wyniki dotyczace sktadu gatunkowego trawnikow dywanowych uzyskali takze
MaARKS i wsp. (2005) stwierdzajac dominujgcy udziat w runi wiechliny tgko-
wej, kostrzewy czerwonej 1 zycicy trwatej oraz wystgpowanie w niewielkiej
ilosci roslin dwulisciennych, ktére nie wptynety ujemnie na jej walory estetycz-
ne. Jak podajg Gaipa i HEMPEL (1997) trawniki dywanowe sg tlem dla innych
roslin ozdobnych lub do wydobycia walorow architektonicznych, dlatego do ich
zakltadania stosuje si¢ mieszanki o matej liczbie gatunkéw traw charakteryzu-
jacych sie podobnym zabarwieniem i pokrojem, dajace jednorodng i wyréwna-
ng darn.

Trawniki parkowe. Stwierdzono dosy¢ duze réznice w zadarnieniu badanych
trawnikéw parkowych (tab. 4). Przyczyng tego moze by¢ zréznicowanie warun-
kow siedliskowych dla wzrostu i rozwoju roslin ze wzgledu na duzg powierzchnig,
jaka zajmuja trawniki parkowe (RUTKOWSKA i PAWLUSKIEWICZ, 1996). Wedtug
PAWLUSKIEWICZ (2006) oraz DABROWSKIEGO i WsP. (2013) duze zréznicowanie
czynnikéw siedliskowych (§wietlnych, wodnych, termicznych) oraz duzy udziat
drzewostanu na terenach parkowych utrudnia tworzenie zwartych zadarnien.
Najlepszym zadarnieniem, podobnym w calym okresie badan, charakteryzowaty
si¢ trawniki w Lazienkach Krélewskich oraz w Wilanowie (ok. 70-79%). Na-
tomiast trawnik parkowy na Polu Mokotowskim charakteryzowat si¢ istotnie
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Tabela 4. Barwa, aspekt ogdlny i zadarnienie trawnikow parkowych w okresie badan
Table 4. Colour, aesthetic aspect and cover of park lawns in study period

Barwa Aspekt ogbélny | Zadarnienie
Obiekt Rok Termin (©) (©) (%)
Object Year Termin Colour Aesthetic aspect Cover
(°) ) (%)

2007 Wiosna/Spring 2,88 6,38 74,75

Jesien/Autumn 1,13 3,63 76,25

o Wiosna/Spring 4,13 6,13 74,13
Fazienki 2009 .

Jesien/Autumn 1,25 3,25 76,75

2012 Wiosna/Spring 4,00 6,00 72,88

Jesien/Autumn 3,63 6,50 78,75

2007 Wiosna/Spring 3,13 6,50 73,50

Jesien/Autumn 1,13 3,63 69,50

. Wiosna/Spring 3,13 6,25 77,00
Wilanow 2009 .

Jesien/Autumn 1,13 3,00 74,63

2012 Wiosna/Spring 3,13 6,13 74,50

Jesien/Autumn 1,13 3,50 75,25

2007 Wiosna/Spring 3,13 4,50 54,25

Jesien/Autumn 1,25 3,25 52,25

. Wiosna/Spring 3,13 5,13 55,25
Pole Mokotowskie | 2009 .

Jesien/Autumn 1,13 2,38 53,88

2012 Wiosna/Spring 3,00 5,00 54,50

Jesien/Autumn 2,13 2,63 55,00

NIR , . 0,74 0,76 11,96

Lazienki 2,83a 5,31a 75,58a

Wilanow 2,13b 4,83b 74,062

Pole Mokotowskie 2,29b 3,81c 54,19b

2007 2,10c 4,65b 66,75a

2009 2,31b 4,35¢ 68,60a

2012 2,83a 4,96a 68,48a

Wiosna/Spring 3,29a 5,78a 67,86a

Jesien/Autumn 1,54b 3,53b 68,03a

Srednie oznaczone ta sama litera (a, b, c) nie roznia sie istotnie
Average with the same letter (a, b, ¢) do not differ significantly

gorszym zadarnieniem (ok. 52-55%), co mogto wynika¢ ze spacerowo-rekre-
acyjnego charakteru tego parku.

Na zadarnienie powierzchni badanych trawnikow miato takze wplyw stosun-
kowo duze zachwaszczenie runi ro$linami dwulisciennymi, wynoszace ponad
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40%, co potwierdzaja wczesniejsze wyniki badan WySOCKIEGO (1994), ktory
wykazal, ze w runi trawnikow parkowych w Warszawie rosliny dwuli$cien-
ne stanowily §r. 49% (tab. 5). Byto to prawdopodobnie wynikiem braku sto-
sowania zabiegdw odchwaszczajacych i ograniczonej pielggnacji oraz zacie-
niania przez drzewa (GUTKOWSKA 1 PAwLUSKIEWICZ, 2006). Jednocze$nie
stwierdzony w badaniach duzy udzial roslin dwulisciennych, zwlaszcza niskich
chwastow rozetkowych (babka zwyczajna, mniszek pospolity), wptywat na to,
ze powierzchnia murawy sprawiata wrazenie dobrze pokrytej, mimo matego za-
darnienia trawami. W literaturze opisywane sa nawet takie trawniki parkowe,
w ktorych w runi dominuja ro$liny dwuliscienne nad trawami (DRADRACH 1 WSP.,
20006). Stwierdzono zmiany barwy runi w terminach obserwacji w poszczegdl-
nych parkach. Wiosng run trawnikéw byla jasnozielona (3,3°), natomiast je-
sienig trawniki charakteryzowatly si¢ istotnie gorsza barwa i byly zo6ttozielone
(1,5°). Mogto to by¢ efektem wysychania czesci roslin podczas letniego niedo-
boru opadow, szczegdlnie zycicy trwatej i wiechliny lakowej, ktore miaty znacz-
ny udziat w runi. Biorgc pod uwage powyzsze parametry (zadarnienie i barwe
runi) og6lny aspekt trawnika parkowego w Lazienkach oraz w Wilanowie byt
wiosng dosy¢ dobry (6,0—6,4°), ale jesienig istotnie gorszy, zwlaszcza w Wila-
nowie (3,0-3,6°). Z kolei trawnik na Polu Mokotowskim odznaczat si¢ wyraz-
nie stabszymi parametrami, gdyz zielen byla mato atrakcyjna zarowno wiosng
(4,5-5,1°), jak i jesienia (2,4-3,3°).

W runi trawnikéw parkowych najwigkszy udziat mialy podstawowe gatun-
ki traw — zycica trwata, wiechlina takowa i kostrzewa czerwona (tab. 5). Po-
dobne wyniki uzyskali WYsockI i STawicka (2005). Zycica trwala byla ga-
tunkiem dominujacym, lecz udzial jej zmniejszat si¢ stopniowo w Lazienkach
Krélewskich z 23% do 15%, a na Polu Mokotowskim z 15% do 11%. Wie-
chlina tgkowa utrzymywata si¢ na podobnym poziomie (11-14,5%) w La-
zienkach i na Polu Mokotowskim, natomiast w Wilanowie jej udziat po-
woli zwigkszat si¢ (z 13% do 20%). Wystepowanie kostrzewy czerwonej
w badanych trawnikach bylo takze zrdznicowane, przy czym najwickszy
udziat tego gatunku stwierdzono na Polu Mokotowskim. Oprocz podstawo-
wych gatunkéw traw gazonowych w runi wystepowaty takze trawy, takie
jak mietlica rozlogowa, ktorej udziat byt stosunkowo duzy oraz trawy, kto-
rych udziat byt niewielki lub $ladowy (kupkowka pospolita, perz wiasci-
wy 1 wiechlina roczna). Jak podaja RUTKOWSKA i PAWLUSKIEWICZ (1996),
trawniki parkowe obsiewane sg gatunkami odznaczajagcymi si¢ duza wy-
trzymaloscig na trudne warunki siedliskowe. Do ich zaktadania stosuje sig¢
kostrzewe czerwona i owcza oraz mietlice pospolita i wiechline tagkowa.
GuUTKOWSKA 1 PAWLUSKIEWICZ (2006) stwierdzity takze, ze sktad gatunkowy
runi tego rodzaju trawnikow zalezy od warunkow Swietlnych i w rezultacie
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Tabela 5. Sktad botaniczny runi trawnikéw parkowych (%)
Table 5. Botanical composition of parc lawns (%)

Lazienki Wilanoéw | Pole Mokotowskie
Gatunek Rok
Species Year

2007 | 2009 | 2012 | 2007 | 2009 | 2012 | 2007 | 2009 | 2012

Trawy

58,1 57,7 | 53,8 | 53,6 | 52,9 | 59,7 | 55,5 56 50,6
Grasses

Zycica trwata

. 22,7 | 17,3 | 145 | 17,2 | 164 | 16,1 | 150 | 134 | 11,1
Lolium perenne

Kostrzewa czerwona

11,6 12,7 | 14,3 9,1 11,1 149 | 16,7 | 18,5 18,7
Festuca rubra

Wiechlina tgkowa

: 14,5 | 13,3 | 13,5 | 134 | 13,2 | 19,7 | 11,1 | 140 | 14,2
Poa pratensis

Mietlica rozlogowa

. ) 9,3 11,5 7,0 11,8 | 122 | 9,0 9,4 7,8 4,0
Agrostis stolonifera

Kupkowka pospolita
Dactylis glomerata

Wiechlina roczna
Poa annua

Perz wlasciwy
Elymus repens

Rosliny dwuliscienne
Dicotyledonous 41,9 | 42,3 | 46,2 | 46,4 | 47,1 | 40,3 | 44,5 44 49,4
plants

udzial podstawowych gatunkow traw zalecanych na trawniki, takich jak ko-
strzewa czerwona, wiechlina tgkowa i1 zycica trwata, w warunkach cienia jest
bardzo niski, natomiast przy nastonecznieniu — zwigksza sie.

Wsrod roslin dwulisciennych dominowaty niskie chwasty i ziota. W Parku La-
zienkowskim wystepowaty takie gatunki, jak ziarnopton wiosenny, jaskier roz-
logowy, stokrotka pospolita, krwawnik pospolity, mniszek pospolity, przetacz-
nik ozankowy i pigciornik gesi. W Wilanowie najwigcej byto koniczyny biatej,
krwawnika pospolitego, stokrotki pospolitej i mniszka pospolitego. Z kolei traw-
nik parkowy na Polu Mokotowskim charakteryzowat si¢ najwickszym udziatem
w runi roslin dwulisciennych, szczegdlnie w ostatnim roku badan (49%). Wsréd
nich wystepowaly takie gatunki, jak babka zwyczajna, jaskier roztogowy, mni-
szek pospolity i stokrotka pospolita oraz rosliny motylkowate — koniczyna bia-
fa i drobnogltowkowa.

Trawniki takowe. W badanych parkach trawniki takowe charakteryzowa-
ty si¢ dosy¢ zroéznicowanym zadarnieniem (ok. 46-72%), niemniej mozna je
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uzna¢ za dostateczne (tab. 6 ). W ciagu wegetacji (wiosna-jesien) w poszcze-
golnych parkach zmienialo si¢ ono nieznacznie. Najlepszym zadarnieniem od-
znaczal si¢ trawnik na Polu Mokotowskim (68—72%), natomiast najgorszym
w Wilanowie (46—54%), co spowodowane byto prawdopodobnie duzym udzia-
fem mchu w runi. Badania DRADRACH 1 wsp. (2006) wykazaty, Zze na stanowi-

Tabela 6. Barwa, aspekt ogdlny i zadarnienie trawnikow tgkowych w okresie badan
Table 6. Colour, aesthetic aspect and cover of meadow lawns in study period

Barwa Aspekt ogdlny Zadarnienie

Obiekt Rok Termin © © (%)
Object Year Termin Colour Aesthetic aspect Cover

(@) (@) (%)

2007 Wiosna/Spring 2,88 7,38 66,00

Jesien/Autumn 1,13 4,75 67,00

o Wiosna/Spring 3,13 7,25 63,38

Lazienki 2009 .

Jesien/Autumn 1,25 4,75 65,50

2012 Wiosna/Spring 3,00 7,00 63,38

Jesien/Autumn 1,50 4,38 61,25

2007 Wiosna/Spring 3,13 5,38 48,25

Jesien/Autumn 1,13 4,63 52,00

o Wiosna/Spring 3,13 6,25 46,00

Wilanow 2009 .

Jesien/Autumn 1,13 4,75 48,63

2012 Wiosna/Spring 3,00 6,13 46,00

Jesien/Autumn 3,75 5,75 54,00

2007 Wiosna/Spring 3,13 6,25 71,75

Jesien/Autumn 1,25 5,88 69,25

Po.le Mokotow- 2009 Wiosna/Spring 3,13 7,38 70,50
skie Jesien/Autumn 1,50 5,00 72,38
2012 Wiosna/Spring 3,00 7,25 69,75

Jesien/Autumn 2,88 4,38 67,75

NIR , . 0,73 0,90 9,60
Lazienki 2,15b 5,92a 64,42b
Wilandéw 2,54a 5,48b 49,15¢
Pole Mokotowskie 2,48a 6,02a 70,23a
2007 2,10b 5,71a 62,38a
2009 2,21b 5,90a 61,06a
2012 2,85a 5,81a 60,35a
Wiosna/Spring 3,06a 6,69a 60,56a
Jesien/Autumn 1,72b 4.92b 61,97a

Srednie oznaczone ta sama litera (a, b, c) nie roznia si¢ istotnie
Average with the same letter (a, b, ¢) do not differ significantly
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skach stale nadmiernie uwilgotnionych i zacienionych masowo wystepuje mech
w postaci zwartego dywanu. Stwierdzono istotne réznice w barwie ocenianych
trawnikoOw wiosng i jesienig. Wiosng wszystkie badane trawniki mialy barwe
jasnozielong ($r. 3°), natomiast w okresie jesiennym mniej atrakcyjna, szczegol-
nie w Lazienkach Krolewskich (barwa zoltozielona). Miato to wptyw na aspekt
ogblny ocenianych trawnikow takowych, ktory byt stosunkowo wysoki i wahat
si¢ od 5,4 do 7,4° wiosng oraz od 4,4° do 5,8° na jesieni (istotne roznice nieza-
leznie od roku badan i obiektu).

Run trawnikow fakowych w badanych parkach charakteryzowata si¢ najwigk-
szym zrdznicowaniem gatunkowym, zaréwno traw, jak i roslin dwulisciennych
(tab. 7). Zgodnie z danymi literatury trawniki tgkowe charakteryzuja si¢ bar-
dzo wysokim udziatem kwitngcych roslin, co wynika z ich specyficznego charak-

Tabela 7. Sktad botaniczny runi trawnikéw takowych (%)
Table 7. Botanical composition of meadow lawns (%)

Lazienki Wilanow | Pole Mokotowskie
Gatunek Rok
Species Year

2007 | 2009 | 2012 | 2007 | 2009 | 2012 | 2007 | 2009 | 2012

Trawy

27,5 | 28,4 | 47,6 | 75,0 | 76,6 | 70,8 | 51,6 | 63,2 | 56,1
Grasses

Zycica trwata

. 6,1 5,1 3,8 | 19,5 | 184 | 149 | 124 | 139 | 11,8
Lolium perenne

Kostrzewa czerwona

3,0 43 11,7 | 143 | 16,1 | 14,2 3,6 6,3 6,7
Festuca rubra

Wiechlina tagkowa

. 12,1 | 12,8 | 16,4 | 27,0 | 27,6 | 26,9 | 19,6 | 24,0 | 22,4
Poa pratensis

Perz wiasciwy

4,1 4,0 7.4 0,0 0,0 0,0 5,7 9,5 7,0
Elymus repens

Kupkowka pospolita

. 1,7 1,1 5,5 7,5 92 | 11,3 | 6,7 6,3 5,6
Dactylis glomerata

Tymotka fakowa

Phleum pratense 0.6 - - - a B B B B

Owsica takowa
Helictotrichon pube- - 0,4 1,2 — - — _ _ _
scens

Kloséwka welnista
Holcus lanatus

Rajgras wyniosty

Arrhenatherum elatius B B B 6,8 >4 3,5 B B B

Rosliny dwuli$cienne

. 72,5 | 71,6 | 52,4 | 25 | 234 | 29,2 | 48,4 | 36,8 | 439
Dicotyledonous plants
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teru i korzystnie wptywa na aspekt wizualny (ONDREJ i wsp., 1997). Najwigcej
roslin dwuli$ciennych bylo na trawniku w Lazienkach (ok. 52-72,5%). Run zo-
stala zdominowana przez rosliny, takie jak zlocien witasciwy, jaskier roztogowy
i ostry, bodziszek takowy oraz babke lancetowats, ggsiowke piaskowa, rogow-
nicg pospolita czy stokrotke pospolita. Wystepowaty takze rosliny motylkowate
reprezentowane przez koniczyne biala i akowa oraz lucerne nerkowatg. Wsrod
ro$lin dwulisciennych na trawniku tgkowym w Wilanowie dominowata koniczy-
na biata i mniszek pospolity. W niewielkiej iloSci wystepowaly takze krwawnik
pospolity, bluszczyk kurdybanek, stokrotka pospolita, jaskier roztogowy, jasno-
ta biala i marchew zwyczajna. Stwierdzono takze wystepowanie mchu, ktory po-
krywat znaczng cz¢$¢ nawierzchni trawnika. Na Polu Mokotowskim w runi duzy
udzial miaty takze rosliny motylkowate — koniczyna biata, drobnogtéwkowa i ta-
kowa oraz lucerna nerkowata i wyka ptasia. W niewielkich ilosciach wystepowat
jaskier roztogowy i ostry.

Najwigkszy udzial traw stwierdzono w runi trawnika w Wilanowie ($r.
71-77%). Sposrod traw najwiecej bylo wiechliny takowej (ok. 27%). Zyci-
ca trwata wystgpowata w kolejnych latach w coraz mniejszej ilosci (wahania od
20% do 15%). Pozostate dwa gatunki wysokich traw pastewnych, kupkowka po-
spolita i rajgras wyniosly, stanowily od 4 do 11%.

W Lazienkach najwigcej byto gatunkow traw niskich, np. wiechliny lako-
wej 1 kostrzewy czerwonej, ktore stopniowo zwickszaly swoj udziat. Cechg
charakterystyczng trawnika tgkowego byto wystepowanie w runi w niewielkiej
ilosci rowniez wysokich traw pastewnych (kupkowka pospolita) oraz $redniej
(perz wlasciwy, owsica omszona) i malej wartosci (ktosowka wenista).

Na Polu Mokotowskim na poczatku badan (2007 r.) trawy stanowily ponad
50% w runi. Wérdd nich najwigkszy udzial miata, podobnie jak w pozostalych
obiektach, wiechlina tagkowa (maks. 24%). Pozostale komponenty runi, takie jak
kostrzewa czerwona, zycica trwala, kupkowka pospolita, perz wilasciwy i klo-
sowka wehista stanowity od 2,5 do 15%.

5. Whnioski

. Trawnik dywanowy w Lazienkach wyrézniat si¢ bardzo dobrym zadar-
nieniem, atrakcyjnym wygladem i soczysto zielong barwg oraz brakiem
zachwaszczenia, dlatego nie wymagat stosowania dodatkowych zabie-
géw pielegnacyjnych. Natomiast trawnik dywanowy w Wilanowie charak-
teryzujacy si¢ duzym udziatem w runi roslin dwuli§ciennych powinien by¢
odchwaszczony i podsiany zycica trwala.
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. Trawniki parkowe w Lazienkach i Wilanowie mialy zadowalajaca jakos¢
ze wzgledu na dobre zadarnienie i nie wymagaly dodatkowych zabie-
gow pielegnacyjnych. Z kolei na Polu Mokotowskim trawnik wymagat
poprawy zadarnienia poprzez podsiew trawami niskimi — zycicg trwalg
i wiechling tagkowa, a takze regularnego nawozenia.

. Trawniki lagkowe cechowatly si¢ duzym udziatem roslin dwulisciennych
w runi, poza obiektem w Wilanowie, ktéry wymagal poprawy zadarnie-
nia przez ograniczenie wystgpowania mchu oraz zwigkszenie ilosci ro-
$lin dobrze znoszacych zacienienie.
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The valuation of lawn surfaces of selected park in Warsaw

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ, G. MASTALERCZUK, M. DEUGOWSKA
Department of Agronomy, Warsaw University of Life Sciences — SGGW
Summary

The study was conducted in 2007-2012 in Warsaw at the parks — the Lazienki Krolewskie,
Wilanow and Pole Mokotowskie on ornamental lawns — carpet, park and meadow. There were de-
termined the state of carpet, park and meadow lawns and proposed methods to improve their turf.
There were evaluated in two terms — in spring (May) and autumn (October): cover, colour and aes-
thetic aspect. Botanical composition of the sward was also determined. It was found clear differenc-
es in cover, colour and botanical composition of respondents lawn surface both between their types,
as well as within individual types. Lawn carpet in the Lazienki Krolewskie Park stood out a very
good cover, attractive appearance, bright green in colour and the lack of weed, and therefore do not
require the use of additional treatments. On the other hand lawn carpet in Wilanoéw characterized
by a large share in the sward dicotyledonous, which should be eliminated and then overseeding
with perennial ryegrass should be applied. Park lawns in Lazienki and Wilanow had a satisfactory
condition because of the good cover and did not require additional treatments. In turn, park lawns
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in Pole Mokotowskie required improvement of cover by overseeding with short growing-grasses
and regular fertilization. Meadow lawns characterized by a large share of dicotyledonous plants
in the sward, without Wilanéw Park, which required improvement of cover by reducing the occur-
rence of moss and increasing the number of plants well tolerating shade.
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