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Zawartos¢ mikotoksyn w sianie wybranych gatunkow traw
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Mycotoxin content in the hay of selected grass species

Abstract. The study objective was to assess mycotoxin content in the hay of Phleum pratense L.,
Lolium perenne L. and Poa pratensis L. depending on the duration and place of its storage. The
study material was obtained from extensive meadows at the Didactic-Research Station in Sos-
nowica (peat-muck soils). Tests for the presence of mycotoxins in hay were carried out at the
Central Agro-Ecological Laboratory of the University of Life Sciences in Lublin, using the CLA/
PLC method. The tests showed that the hay was free of mycotoxins in most of the samples exam-
ined. Only some trace amounts of the T-2 toxin and ergovaline were found in the hay of Lolium
perenne L. and trace amounts of aflatoxin B1 and aflatoxin G1 in the hay of Poa pratensis L. Hay
stored in a barn, even for 22 months, was free of mycotoxins, and hay stored in conditions of expo-
sure to weather factors contained trace amounts of mycotoxins.
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1. Wstep

W Polsce trwale uzytki zielone od wiekow stanowily wazng pozycje w ba-
zie paszowej zwierzat gospodarskich, bedac niejednokrotnie podstawg ich wy-
zywienia. RoOwniez wspotczesnie pasze pochodzace z trwatych uzytkow zielo-
nych zapewniajg wyzywienie tych zwierzat, zarowno latem (w formie zielonki),
jak 1 w okresie jesienno-zimowym (pasza zakonserwowana) (NIEDZIALEK,
2000; BrRzOSKA, 2005; GAJECKI i wsP., 2010; LiPINSKA i wsp., 2013). W pro-
dukcji pasz objetosciowych przeznaczonych do zywienia zimowego powazny
problem stanowi wilasciwa konserwacja zielonej masy roslinnej oraz moznos¢
dtuzszego jej przechowywania. Wybor metody konserwacji w duzym stopniu de-
cyduje o ilosci strat sktadnikow pokarmowych w czasie procesu technologicz-
nego, a tym samym o jakosci paszy, ktorej miarg sg efekty produkcji zwierzecej
(RapkowskI i KuBox, 2007).

W Polsce powszechnym sposobem konserwacji pasz z uzytkdw zielonych
jest produkcja siana (53,2%), podczas ktorej rolnicy zdani sg na przebieg warun-
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kéw atmosferycznych, w znacznej mierze decydujacych o jakosci wytworzonych
pasz. W ostatnich latach zwieksza si¢ systematycznie areat tak, z ktérych zielon-
ka przeznaczana jest do produkcji kiszonki i sianokiszonki (25,1%), natomiast
21,7% zbioréw wykorzystywanych jest w formie zielonki (JANKOWSKA-HUFLEIT
i DomMANsKI, 2008).

O jakosci paszy i jej pobraniu przez zwierzeta decyduje migdzy innymi obec-
no$¢ w niej mikotoksyn, ktoérych zawartos¢ jest rozna w zaleznosci od warun-
kow atmosferycznych podczas zbioru, sposobu oraz okresu przechowywania,
a takze wielu innych czynnikoéw (OpPITZ VON BOBERFELD i WsP., 2002; GOLIN-
SKI i wsp., 2002; Baras, 2006). Mianem mikotoksyn okresla si¢ wtorne me-
tabolity grzybow mikroskopowych, potocznie nazywane plesniami. Wykazuja
one bardzo silne dziatanie toksyczne dla zwierzat stalocieplnych oraz ludzi juz
w niewielkich stezeniach (okoto jednego miligrama w kilogramie paszy). Ich
spozycie wywoluje tak zwane mikotoksykozy, czyli choroby specyficznie ob-
jawiajace si¢ u zwierzat gospodarskich (np. aflatoksyny powoduja uszkodze-
nia i nowotwory watroby, ochratoksyna A powoduje uszkodzenia nerek, utrate
faknienia czy wymioty). Mikotoksyny cechuje rowniez dziatanie niespecyficzne,
ktore objawia si¢ zmniejszeniem wykorzystania paszy i ogélnym pogorszeniem
zdrowotnos$ci zwierzat (Task FORCE REePORT, 2003). Wyrazny wzrost zaintere-
sowania tg tematyka w ostatnim czasie $wiadczy o istotnosci problemu (PROX-
CZUK, 2005; GROMADZKA i WSP., 2008; WIEWIORA 1 wsP., 2010; SELWET, 2010;
ZIELINSKA 1 WSP., 2013; WROBEL, 2014).

Wystepowanie mikotoksyn obserwowane jest nie tylko na roslinach czy w ich
nasionach, ale rowniez w kiszonkach i sianie, ktore stanowia podstawe zywie-
nia zwierzat trawozernych. Celem badan byta ocena zawartosci mikotoksyn w sia-
nie wybranych gatunkéw traw w zaleznosci od okresu i miejsca jego przecho-
wywania.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w Katedrze Lakarstwa i Ksztaltowania Krajobra-
zu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w roku 2013. Materiat badawczy,
ktorym byta sucha biomasa trzech gatunkow traw takowych (Phleum pratense L.,
Lolium perenne L. 1 Poa pratensis L.) pochodzit z trwatych uzytkow zielonych
uzytkowanych ekstensywnie (poprzez koszenie) w Stacji Dydaktyczno-Badaw-
czej w Sosnowicy (gleby torfowo-murszowe). W latach 2011 i 2012 na lace
stosowano jednakowy poziom nawozenia mineralnego: 26 kg N ha™' (w dwoch
réwnych dawkach: wiosng i po pierwszym pokosie, w formie saletry amonowej
i polifoski), 13,2 kg P ha™ oraz 37,3 kg K ha™' (jednorazowo wiosng w formie
polifoski), taka byta koszona (kosiarka rotacyjng) dwukrotnie w ciggu roku (pod
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koniec czerwca oraz na przetomie sierpnia i wrzesnia), zielonke suszono na po-
kosach.

W celu oceny wpltywu warunkéw i czasu przechowywania paszy bada-
niami objeto: trzy partie siana: dwie pochodzace z tej samej laki, skoszonej
w 2011 roku (3 dekada czerwca, pelnia kloszenia i poczatek kwitnienia domi-
nujacych gatunkow, warunki pogodowe korzystne: $rednia temperatura powie-
trza 17,8°C; suma opadow 16,1 mm) ktore byty przechowywane przez 22 miesigce
(a) w warunkach oddziatywania warunkéw pogodowych (na zewnatrz w sto-
gu) i (b) w pomieszczeniu oraz trzecig parti¢ siana (c), ktéra pochodzila z tej
samej taki, ale ze zbioru z 2012 roku (3 dekada czerwca, petnia ktoszenia i pocza-
tek kwitnienia dominujacych gatunkow, $rednia temperatura powietrza 19,1°C;
suma opadow 16,5 mm) i byla przechowywana przez 10 miesigcy w pomiesz-
czeniu (luzem). W celu przygotowania prob zbiorczych pobierano z réznych
partii siana po 5 prob pierwotnych (po 200 g).

Aby oceni¢, czy zawartos¢ mikotoksyn w sianie rézni si¢ w zaleznosci od
gatunku, kazda probe zbiorcza poddano analizie botanicznej, wybierajac do ba-
dan tylko suchg biomase Phleum pratense L. (a, b, ¢), Lolium perenne L. (a, b,
¢) i Poa pratensis L. (a, b, ¢c). W probach materiatu ros$linnego (w trzech po-
wtorzeniach) okreslano zawarto$¢ nastepujacych mikotoksyn: aflatoksyna B1,
aflatoksyna B2, aflatoksyna Gl1, aflatoksyna G2, ochratoksyna A, toksyna T2,
toksyna HT-2, deoksyniwalenol, zearalenon, 3-acetylodeoksyniwalenol, fuzare-
non X, niwalenol i ergowalina. Analizy na obecnos¢ mikotoksyn w badanym
materiale ro§linnym przeprowadzono w Centralnym Laboratorium Agroekolo-
gicznym Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, zgodnie z procedurg CLA/
PLC/44/2011 (wersja 1 z dn. 21.10.2011). Mikotoksyny analizowane byly me-
toda chromatografii cieczowej z detekcja tandemowej spektrometrii mas (LC-
-MS/MS). Po rozdrobnieniu badanego materiatu i ekstrakcji w mieszaninie
acetonitryl: woda, probke poddano filtracji przez saczek bibutowy, oczyszczo-
no na kolumnie i odparowano do sucha w strumieniu powietrza. Po odparowa-
niu do sucha i ponownym rozpuszczeniu, uzyskana probke analizowano przy
uzyciu zestawu HPLC-MS-MS.

3. Wyniki i dyskusja

Otrzymane wyniki wykazaty, ze wigkszo$¢ prob badanego siana byta wol-
na od mikotoksyn. W probkach siana Ph. pratense L., niezaleznie od okre-
su i miejsca przechowywania paszy, nie stwierdzono obecnos$ci zadnej z objetych
badaniem mikotoksyn (tab. 1). Zaréwno siano zebrane w 2011 roku i przecho-
wywane przez 22 miesiagce w stogu oraz w stodole, jak i siano wyprodukowane
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w 2012 roku i przechowywane przez 10 miesigcy w stodole charakteryzowatly
si¢ podobna jakoscig pod wzgledem obecno$ci mikotoksyn.

Tabela 1. Zawarto$¢ mikotoksyn w sianie Phleum pratense L.
Table 1. The content of mycotoxins in hay Phleum pratense L.

Okres i miejsce przechowywania siana
The period and place of storage of hay
Mikotoksyna 22 miesiace 22 miesiace 10 miesigcy
Mycotoxin w stogu w stodole w stodole
22 months 22 months 10 months
in a haystack in the barn in the barn
(n=3) (n=3) (n=3)
Aflatoksyna B1 nie wykryto” nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna B2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna G1 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna G2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Ochratoksyna A nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Toksyna T2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Toksyna HT-2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Deoksyniwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Zearalenon nie wykryto nie wykryto nie wykryto
3-acetylodeoksyniwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Fuzarenon X nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Niwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Ergowalina nie wykryto nie wykryto nie wykryto

* no detected.

Natomiast w probkach siana z Poa pratensis L. przechowywanego 22 mie-
sigce w stogu (zbior w 2011 roku) stwierdzono sladowe ilosci aflatoksyny B1 —
najbardziej toksycznej w grupie aflatoksyn, syntetyzowanej gtéwnie przez grzy-
ba Aspergillus flavus (CHELKOWSKI, 2010) 1 aflatoksyny G1 — przez Aspergillus
parasiticus. Obie mikotoksyny moga powodowac u zwierzat uszkodzenia i no-
wotwory watroby, zaburzenia trawienne czy oslabienie odpornosci. Obecno-
$ci wymienionych mikotoksyn nie wykryto natomiast w probkach siana z 2011
i 2012 roku, ale przechowywanym w stodole. Pozostatych badanych mikotok-
syn nie wykryto w probkach analizowanej paszy — niezaleznie od terminu jej
zbioru, jak i sposobu przechowywania (tab. 2).

Réwniez w sianie Lolium perenne L. przechowywanym przez 22 miesia-
ce w stogu, czyli poddanym oddziatywaniu réznych warunkéw pogodowych,
stwierdzono $ladowe ilo$ci mikotoksyn. Byty to: toksyna T2, mikotoksyna z gru-
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Tabela 2. Zawartos¢ mikotoksyn w sianie Poa pratensis L.
Table 2. The content of mycotoxins in hay Poa pratensis L.

Okres i miejsce przechowywania siana
The period and place of storage of hay
Mikotoksyna 22 miesiace 22 miesiace 10 miesigcy
Mycotoxin w stogu w stodole w stodole
22 months 22 months 10 months
in a haystack in the barn in the barn
(n=3) (n=3) (n=3)
Aflatoksyna B1 ilo$ci sladowe! nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna B2 nie wykryto? nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna G1 ilosci sladowe nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna G2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Ochratoksyna A nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Toksyna T2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Toksyna HT-2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Deoksyniwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Zearalenon nie wykryto nie wykryto nie wykryto
3-acetylodeoksyniwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Fuzarenon X nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Niwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Ergowalina nie wykryto nie wykryto nie wykryto

'trace amounts; *no detected.

py trichotecendow — metobolitow grzybow z rodzaju Fusarium, wywotujaca mig-
dzy innymi zapalenia skory (WROBEL, 2014) oraz ergowalina — ktorej juz stgze-
nie 0,2-0,3 mg kg ' paszy moze powodowaé zmniejszenie produkcji mleka czy
zmniejszenie masy ciata zwierzat (ZUREK i wsp., 2010). Natomiast w sianie
tego gatunku przechowywanym zaréwno przez 22, jak i 10 miesigcy, ale w sto-
dole nie wykryto zadnej sposréd analizowanych mikotoksyn.

Z powyzszych danych wynika, ze siano wyprodukowane w Stacji Dydaktycz-
no-Badawczej w Sosnowicy w 2011 1 2012 roku byto wolne od skazenia mikotok-
synami. Wyjatek stanowily probki siana z Poa pratensis L. 1 Lolium perenne L.
przechowywanego przez okres 22 miesigcy w stogu, w ktérym stwierdzono §la-
dowe ilosci niektérych mikotoksyn. Wigksza podatno$¢ na porazenie grzyba-
mi wyzej wymienionych gatunkow traw potwierdzaja takze badania WIEWIORY
i wsp. (2010) dotyczace porazenia grzybami endofitycznymi nasion wybranych
gatunkow traw.

Jak podaja JaArczyK i BANCEWICZ (2006), okreslone mikotoksyny, w kolej-
nych latach wystepuja w zréznicowanym stezeniu, w zalezno$ci od warunkow at-
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Tabela 3. Zawartos¢ mikotoksyn w sianie Lolium perenne L.
Table 2. The content of mycotoxins in hay Lolium perenne L.

Okres i miejsce przechowywania siana
The period and place of storage of hay
Mikotoksyna 22 miesigce 22 miesigce 10 miesiecy
Mycotoxin w stogu w stodole w stodole
22 months 22 months 10 months
in a haystack in the barn in the barn
(n=3) (n=3) (n=3)

Aflatoksyna B1 nie wykryto! nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna B2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna G1 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Aflatoksyna G2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Ochratoksyna A nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Toksyna T2 ilosci sladowe? nie wykryto nie wykryto
Toksyna HT-2 nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Deoksyniwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Zearalenon nie wykryto nie wykryto nie wykryto
3-acetylodeoksyniwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Fuzarenon X nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Niwalenol nie wykryto nie wykryto nie wykryto
Ergowalina ilosci sladowe nie wykryto nie wykryto

'no detected; *trace amounts.

mosferycznych, a przede wszystkim w zaleznos$ci od stopnia zawilgocenia paszy.
Autorzy ci podaja, ze w latach 90. najczgsciej wykrywang mikotoksyng w pa-
szy byta ochratoksyna A . W kolejnych latach do§¢ czesto notowano skazenie
zearalenonem, mikotoksyng o dziataniu estrogennym, wywotujaca ruje. Z ko-
lei w 2005 roku odnotowywano czeste wystepowanie deoksyniwalenolu.

W przeprowadzonych badaniach, w zaleznosci od gatunku trawy, stwierdzo-
no $ladowe ilosci toksyny T-2 i ergowaliny w sianie Lolium perenne L. oraz afla-
toksyny B1 i aflatoksyny G1 w suchej masie Poa pratensis L. Zdaniem PiT-
TA 1 HOCKINGA (2009) oraz BOROWSKIEGO 1 DULCETA (2011) aflatoksyny B1 1 G1
nalezg do najczesciej notowanych w produktach pochodzenia roslinnego. W za-
lezno$ci od przebiegu warunkéw pogodowych porazenie plesniami wystepuje juz
podczas wzrostu roslin. Do wtérnego porazenia grzybami produkujacymi miko-
toksyny dochodzi w warunkach zwigkszonej wilgotno$ci i temperatury przecho-
wywanej paszy. Aflatoksyne B1 uwaza si¢ za jedna z najbardziej rakotwoérczych
toksyn (GRAJEWSKI, 2010). W polskich warunkach klimatycznych moze ona by¢
wytwarzana gniazdowo, na przyklad w okreslonych warstwach silosow ogrze-
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wanych przez stonce lub w zgrzanym sianie. Jeden z metabolitow tej toksyny
stwierdzono w okoto 20% prob mleka ocenianych w 1995 roku w wojewodztwie
krakowskim (JARCzYK i BANCEWICZ, 2006). Polska norma wykluczata dawnie;j
obecno$¢ w mleku krowim aflatoksyny M1 tzw. toksyny mlekowej, ktora jest
mniej toksycznym metabolitem aflatoksyny B1, ktorej obecnos¢ w paszy do-
puszczano. Wedhug CHELKOWSKIEGO (2010) karmienie zwierzat takimi pasza-
mi zawsze niesie jednak ze sobg ryzyko, mimo iz, zdaniem Zzywieniowcow,
mikroflora zwacza jest w stanie unieszkodliwi¢ aflatoksyny. Wedtug GRAJEW-
SKIEGO (2010) pewna zdolnos¢ do biodegradacji mikotoksyn wykazuja osobni-
ki doroste, jednak nie sg do tego zdolne organizmy mtode. Warto przy tym pamig-
ta¢, ze funkcje obronne zwacza, jako organu odtruwajgcego, przy nadmiernym
obcigzeniu toksynami grzybowymi moga przyczyniac¢ si¢ do niszczenia rowniez
pozytecznych drobnoustrojow, ktére potrafiag wchionaé czesé toksyn. Ale niestety
nie sg one w stanie catkowicie zniwelowac niekorzystnego oddziatywania miko-
toksyn. Dodatkowo obumarte drobnoustroje pozostajag w organizmach zwierzat,
powodujac ich wtdrne zatrucie (BorROWSKI i DULCET, 2011).

Czesto w jednej partii paszy stwierdza si¢ obecno$¢ kilku mikotoksyn. Nie-
stety w Polsce brakuje tez badan na temat efektow sumowania dziatan 2 1 wigcej
mikotoksyn. Z badan przeprowadzonych w SGGW na 800 probach pasz z cate-
go kraju wynika, ze 38,5% z nich zawierato 3, a nawet 4 mikotoksyny (JARCZYK
i BANCEwICZ, 20006).

Z dostepnej literatury wynika, ze gatunkiem trawy bardzo podatnym na po-
razenie endofitycznymi grzybami z gatunku Neotyphodium jest migdzy inny-
mi Lolium perenne L. (PAUL 1 wsp., 2000; REED i wsp., 2000; REINHOLZ i WSP.,
2000; PaNKA i SADOWSKI, 2002; WIEWIORA i wWsp., 2013). Endofity te uwazane
sa czesto za mutualistow z uwagi na dostarczanie roslinie (ktora zamieszku-
ja) wielu korzysci. Niestety produkowane przez ten grzyb toksyny sa szkodliwe
dla zwierzat hodowlanych. Oczywiscie bardziej podatne na ujemne oddziatywa-
nie sa zwierzeta mlode. U bydta spozywajacego zielonki skazone endofitami za-
obserwowano zmiany w dlugosci konczyn, mniejszy przyrost wagi, zmniejszenie
produkcji mleka i nietolerancj¢ na wysokie temperatury (MIYAZAKI i WSP., 2004;
SoBIECH, 2004). Okazalo si¢, ze toksyng wywotujacg te objawy jest ergowalina,
wykryta w $ladowych ilosciach takze w probkach objetego badaniami siana L.
perenne L. przechowywanego przez 22 miesigce w stogu. Obecnos¢ tej miko-
toksyny w zielonej masie Lolium perenne L. stwierdzono takze w badaniach
ZURKA i WsP. (2010), najwigksze jej ilo$ci notowano jednak w przypadku Festu-
ca pratensis Huds, natomiast nie stwierdzono obecnos$ci ergowaliny u Poa pra-
tensis L. Rowniez inne badania wykonane w [HAR-PIB wykazaty, ze sposrod
11 réznych gatunkow traw tylko Poa pratensis L. 1 Phleum pratense L. pora-
zone grzybami endofitycznymi nie zawieraly ergowaliny (WIEWORA i ZUREK,
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2013). Zdaniem autorow produkcja tej mikotoksyny jest zroznicowana nawet
w obrebie tego samego gatunku i zalezy czegsto od fazy rozwojowej rosliny,
sposobu uzytkowania traw i warunkow meteorologicznych.

4. Podsumowanie

Mikotoksyny to toksykogenne metabolity grzybow, ktore czesto mogg wyste-
powa¢ w wielu produktach spozywczych oraz paszach na catym $wiecie, stwa-
rzajac potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat. Gléwnym zrodtem
zagrozenia mikotoksynami wystepujacym w zywieniu zwierzat trawozernych
jest zaplesniata pasza. Taka pasza jest rowniez mniej smaczna, co przeklada sig¢
na zmniejszenie jej pobierania, a to negatywnie wptywa na zdrowotno$¢ zwie-
rzat, powoduje zmniejszenie produkcji mleka u krow, a nawet jego skazenie.
Skarmianie pasz skazonych toksycznymi ple$niami i ich metabolitami u wie-
lu zwierzat moze wywota¢ mikotoksykoze. Szczegdlnie istotne jest zagrozenie
dréog oddechowych zwierzat oraz pracujacych przy ich obstudze ludzi (PrrT
1 HockiNg, 2009). Wazne sg zatem wszelkie dziatania majgce na celu uzyskanie
wysokiej jakosci paszy oraz monitorowanie jej procesu technologicznego juz
podczas zbioru roslin oraz w trakcie przechowywania. Jedynie taka pasza gwa-
rantuje ochron¢ zwierzat i ludzi przed szkodliwym wptywem mikotoksyn (SEL-
WET, 2010; BorOwsKI i DULCET, 2011).

Otrzymane wyniki badan siana pochodzacego ze Stacji Dydaktyczno-Ba-
dawczej w Sosnowicy wykazaly, ze wigkszo$¢ badanych préb byto wolnych od
skazenia mikotoksynami. Wykryte §ladowe ilo$ci tych toksyn w sianie z Poa pra-
tensis L. 1 Lolium perenne L. moga wskazywa¢ na wicksza podatnos¢ tych ga-
tunkow na skazenie patogenami chorobotworczymi zdolnymi do syntezy miko-
toksyn. Dowodzi to rowniez, ze stezenie mikotoksyn moze by¢ zré6znicowane
w zaleznos$ci od sktadu gatunkowego siana. Siano przechowywane w stodole,
nawet przez 22 miesigce, nie bylo zanieczyszczone, natomiast siano przecho-
wywane w warunkach oddziatywania zewnetrznych czynnikéw pogodowych
zawierato sladowe ilosci niektorych mikotoksyn, co §wiadczy o duzym wpltywie
warunkow przechowywania siana na obecno$¢ i st¢zenie toksyn grzybdéw mi-
kroskopowych.
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Mycotoxin content in the hay of selected grass species

H. LiriNskA, W. HarkoT, H. CWINTAL, W. Waxkowicz, A. KEPKOWICZ,
M. MICHALAK

Department of Grassland and Landscape Forming, University of Life Sciences in Lublin
Summary

Grasslands in Poland are an important component of the fodder base guaranteeing the feeding
of livestock both in the summer and the autumn/winter period. The quality of fodder is determined
not only by the amount of nutrients but also the presence of mycotoxins whose content varies
depending on the weather conditions during the harvest as well as the conditions and duration of
storage. Therefore, the study objective was to assess mycotoxin content in the hay of Phleum
pratense L., Lolium perenne L. and Poa pratensis L. depending on the duration and place of its
storage. Two batches of hay analysed came from the same, extensively used meadow (cut in June
2011) and were stored for 22 months outdoors in a stack (a) and inside a barn (b). The third batch

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 18, 2015



Zawarto$¢ mikotoksyn w sianie wybranych gatunkow traw 169

of hay (c) was obtained from the same meadow but was stored for 10 months in a barn. Tests for the
presence of mycotoxins in hay were carried out at the Central Agro-Ecological Laboratory of the
University of Life Sciences in Lublin, using the CLA/PLC method.

The tests revealed that in most of the samples analysed, the hay was free of mycotoxins but
even trace amounts of certain mycotoxins in the hay of P. pratensis L. and L. perenne L. can in-
dicate a greater susceptibility of these species to contamination with pathogens as well as the
considerable influence of species composition in hay on mycotoxin content. Hay stored in a barn,
even for 22 months, was not contaminated, but hay stored in conditions of exposure to weather fac-
tors contained trace amounts of mycotoxins, which indicates the influence of hay storage conditions
on the presence and concentration of microfungi toxins.
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