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Wplyw gospodarki pasterskiej w Karpatach
na sklad florystyczny runi pastwiskowej’

S. TWARDY

Matopolski Osrodek Badawczy w Krakowie, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy

The influence of pastoral activities in the Carpathian Mountains
on floristic composition of pastures

Abstract. Since the 70s of 20th century the IT-P Research Station at Jaworki carried out works
aimed at environmentally friendly utilisation of mountain pastures used for grazing large herds of
livestock, especially sheep. Tasks were implemented under conditions of strict production research,
taking into account various organizational and economical aspects. One of them was progressively
restrictive use of expensive mineral fertilizers, and instead a careful spreading of manure on the
surface of pastures. Depending on the floristic composition of sward, there was determined sheep
population in the pen, where animals spent their nights. The enclosure was systematically trans-
ferred. At the same time the stocking density also gradually increased. Yielding changes of pas-
ture sward were expressed as mean of individual, so called, penning rotations, which varied from
6 to 3 grazing seasons. The floristic composition of sward in selected years are presented, taking
into account two altitude zones of pastures above sea level and the division into groups of vegeta-
tion. The variability of sward quality is rated by means of Utility Value Number (UVN). Basing
on years of research it can be concluded that low cost pasture management in mountain areas can be
both economically and ecologically proved.

Keywords: the Carpathian pasture, mountain sheep, reduction of fertilization, yields, botani-
cal composition.

1. Wstep

Karpaty Polskie zajmuja 19,67 tys. km?, co stanowi zaledwie 9,3% catkowitej
powierzchni tych gor oraz okoto 6,0% powierzchni naszego kraju. Rozciagaja si¢
one rownoleznikowo wzdhuz polsko-stowackiej granicy panstwowej, na dhugo-
$ci okoto 330 km. Ich przecigtna szerokos$¢ utrzymuje si¢ w przedziale 60—70 km
(TwarDY, 1993). Wlasciwoscig strukturalng obszaréw karpackich jest domina-
cja trwatej okrywy roélinnej nad innymi formami uzytkowania ziemi. Tworza
ja zarébwno obszary lesne, jak i r6znorodnie uzytkowane zbiorowiska trawiaste.

! Badania finansowane w ramach Polsko-Norweskiej Wspotpracy Badawczej — Projekt FINE-
GRASS (grant 203426/82/2013).
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Wsrod tych ostatnich przewazaja trwate uzytki zielone, ktorych udziat wyraznie
wzrasta wraz ze wzniesieniem terenu nad poziom morza. Réwnoczesnie w ich
obrebie wzrasta tez udziat obszarow pastwiskowych, zwlaszcza zlokalizowanych
w wyzszych polozeniach stokowo-grzbietowych.

Przez wiele dziesigcioleci obszary te wykorzystywano nieracjonalnie, a nawet
rabunkowo. W konsekwencji degradowano glebg, wodg, szate roslinna, a takze
patrzac szerzej, zrownowazong struktur¢ uzytkowania ziem gorskich oraz wy-
jatkowo pigkny krajobraz.

Gospodarka taka byta krytykowana przez licznych naukowcow oraz prak-
tykow, co z czasem przyczynito si¢ to do zmiany pogladéw (KIELPINSKI i WSP.,
1958; KostucH, 1975; Nowak, 1975). W przypadku gospodarki pasterskiej za-
czeto docenia¢ nawozowe znaczenie materii organicznej, zwlaszcza sitg nawo-
zowg zawartg w $wiezych odchodach owczych pozostawianych na pastwiskach
gorskich. Podkreslano, ze racjonalna gospodarka pasterska, obok wiasciwe-
go sposobu wypasu, powinna staranniej wykorzystywac te czynniki plonotwor-
cze W zamian za nawozy mineralne.

Od poczatku lat 70. XX wieku poglady te zaczeto weryfikowaé na duzych
obiektach do$wiadczalnych, cho¢ réwnoczesnie produkcyjnych. W Gorcach
na Hali Dlugiej — najwickszej polanie reglowej, rozciagajacej si¢ pod Turbaczem
(1310 m n.p.m.) badania z tego zakresu prowadzit Ciurus (1977), w Beskidzie
Sadeckim SkruKA (1975), a w Malych Pieninach na pastwisku do§wiadczalnym
ITP pod Wysoka (1056 m n.p.m.) TwarDY (1980; 1989; 1991a). Celem badan
bylo wypracowanie przyjaznych srodowisku sposoboéw uzytkowania gorskich
pastwisk wykorzystywanych duzymi stadami owiec, uzytkowanych mlecznie.
Chodzito tez o odpowiedz na pytanie: czy rezygnacja z nawozenia mineralnego,
przy réwnoczesnie starannym, catosezonowym koszarzeniu runi pastwiskowej,
wplynie ujemnie na stan ilosciowo-jako$ciowy wytwarzanej biomasy trawiaste;j?

2. Material i metody

Prezentowane badania i obserwacje prowadzono systematycznie od 1973 roku.
Przedstawione w niniejszym opracowaniu wyniki dotycza gléwnie zmian florystycz-
nych runi pastwiska za lata 1973-2013. Pastwisko zlokalizowane jest na stoku o wy-
stawie polnocno-wschodniej. Miesci si¢ w przedziale hipsometrycznym 680-920 m
n.p.m. Jego stoczystos¢ w wiekszosci utrzymuje si¢ w granicach 5-25°. Na oko-
o 60% powierzchni pastwiska wystepuja gleby V klasy, pozostate to gleby VI klasy
bonitacyjnej. Pod wzgledem typologicznym nalezg one do brunatnych wtasciwych
i kwasnych o sktadzie glin lekkich i §rednich. Ich odczyn w 1n KCL utrzymuje si¢
w granicach 4,0-5,5 pH, a zasobno$¢ w azot jest niska.

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 18, 2015
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Okrywe ros$linng stanowi zespol Lolio-Cynosuretum. Uksztattowal si¢ on
w latach 50. XX wieku, w wyniku samozadarnienia si¢ pdl ornych, a nastep-
nie wieloletniego uzytkowania pastwiskowego (KostucH i JAGLA, 1978). Sktad
florystyczny runi na poszczegodlnych cze$ciach pastwiska réznicuje polozenie
n.p.m., stoczystos¢, ekspozycja, mikrorelief, uwilgotnienie gleby, a takze inten-
sywnos$¢ uzytkowania, nawozenia oraz pielggnowania. Pastwisko zostato podzie-
lone na 10 stosunkowo roéwnych kwater.

Materialem zwierzecym byly duze stada owiec gorskich (rasy p.o.g. — pol-
ska owca gorska) przebywajace ,,non stop” na pastwisku, bez wzgledu na zmien-
ne warunki pogodowe. Owce te sg wielokierunkowo, w tym zwlaszcza mlecznie,
uzytkowane. Przed rozpoczgciem badan obsada wypasanych tu owiec wynosi-
ta 7,5 szt. ha'!, a w pierwszej rotacji koszarowej (1973-1978) juz 11,0 szt. ha™.
Pozniej w okresie owczarskiej koniunktury (1983—1991) obsada zostata zwiek-
szona do 18-20 szt. ha™!, aby przy jej zatamaniu (1997-2008) obnizy¢ si¢ do
8-9 szt. ha!. W ostatnich latach (2009-2013) znowu obserwowany byt jest stop-
niowy wzrost w granicach 1013 szt. ha™'.

Materiatem ro$linnym byta run pastwiskowa, oceniana wedtug powszechnie
ustalonych metodyk w odniesieniu do produkcji roslinnej (plony zielonej i suche;j
masy, a takze jej sktadu florystycznego). Sktad florystyczny runi oceniano meto-
dami: analityczno-wagowa, Braun-Blanqueta oraz uproszczong metodg szacun-
kowg (wedtug Klappa). Liczbe wartosci uzytkowej runi (Lwu) obliczano wedtug
metody podanej przez FiLipka (1973). Ponadto rejestrowano opady atmosferycz-
ne. Okreslano tez sktad chemiczny runi, ilo§¢ pozostawianych na pastwisku od-
chodow zwierzegcych oraz ich sktad chemiczny, a takze nieomawiane tu szerzej
rozne aspekty organizacyjne, w tym na przyklad zwigzane z wyznaczaniem po-
wierzchni przeznaczonych do zasilania odchodami zwierzecymi w danym roku,
okreslaniem zmiennos$ci zageszczenia owiec spedzajacych noce w zagrodzie
koszarowej, czy tez rozkladem produkcji biomasy na réznych poziomach wyso-
kosci pastwiska.

W przypadku produkcji roslinnej, wieloletnie badania i obserwacje zmierzaty
do wypracowania prosrodowiskowych sposobow uzytkowania gorskich obsza-
row trawiastych.

3. Wyniki i dyskusja

Wszystkie wymienione grupy czynnosci, realizowane byty zgodnie z zasa-
dami stosowanymi w naukach rolniczych; takarskich i zootechnicznych, a takze
wymogami logistycznymi i statystycznymi odnoszacymi si¢ do sposoboéw po-
miaru, ilo$ci powtdrzen, metod analitycznych, wielko$ci grup do$wiadczalnych
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itp. Zagadnienia te zostaly rozbudowane w wielu wczesniej publikowanych juz
pracach (TWARDY, 1980; 1984; 1989; 1991a; 1991b; 1995; 2000; 2008; KosTucH
i TwarDy, 2004; TwARDY 1 Kopacz, 2015). Dotyczyly one zaré6wno pomia-
réw biometrycznych roslin 1 zwierzat, metod analitycznych, jak tez organizacyj-
no-produkcyjnych majgcych na celu poprawe produktywnosci pastwiska.

W omawianych warunkach na produkcje biomasy trawiastej istotny wplyw
wywieraty czynniki klimatyczne, zwlaszcza ilo$¢ i rozktad opadoéw atmosfe-
rycznych (tab. 1). Z zamieszczonych danych wynika, ze opady atmosferyczne
w latach 1973-2013 byly dostateczne, a takze dobrze roztozone we wszyst-
kich miesigcach poszczegodlnych rotacji koszarowych. Stan taki wystepowat
zarbwno w sezonach wypasowych, jak i wegetacyjnych. Najnizsze $rednie
sumy opadow za okres wypasowy (V-IX) przekroczyty 480 mm, a najwyzsze
dochodzity do 700 mm. Natomiast $rednia suma opadow z calego, wielolet-
niego ciggu badawczego i wszystkich wyodrebnionych okresow wypasowych,
wyniosta 565 mm.

Tabela 1. Srednie miesieczne, sezonowe i roczne sumy opadéw atmosferycznych w ro-
tacjach za lata 1973-2013 (mm)
Table 1. Monthly, seasonal and annual average of total precipitation in the rotation for the
years 1973-2013 (mm)

Rotacja Miesigce Sumy W mm
Rotation Months Sums in mm
\% VI VII VIII IX V-IX IV-X 1-XII
1(1973-1978) 90,7 | 133,0 | 114,7 | 96,0 79,8 514,1 635,5 843,5
1T (1979-19 82) 42,7 | 114,5 | 158,1 | 104,1 | 64,9 4843 598.8 786,9
I11(1983-1985) 104,1 | 148,3 | 120,2 | 163,3 | 95,1 631,1 739,1 935,9
IV(1986-1988) 120,5 | 96,3 | 107,6 | 121,8 | 76,6 522,7 584,4 848,6
V (1989-1991) 1553 | 111,7 | 89,0 | 131,1 | 100,1 | 587,2 742,77 933,5
VI (1992-1996) 93,4 | 1234 | 79,7 | 109,7 | 98,3 504,4 629,9 821,2
VII (1997-2002) 91,1 118,7 | 210,6 | 88,0 76,2 584,6 750,9 969.,9
VIII (2003-2008) 94,7 | 129,0 | 141,8 | 103,5 | 97,1 566,1 664,1 944.6
IX (2009-2013) 156,5 | 186,0 | 176,3 | 86,8 92,4 698,0 8243 1057,9

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych: KoPEC i wsp. (1992); TWARDY i KUzZNIAR (2002);
Twarpy i Kopracz (2015).

Source: own work on the basis of data KoPEC i wsp. (1992); TWARDY i KUZNIAR (2002); TWARDY
i Kopacz (2015).

Glownym czynnikiem przeobrazen bylo jednak nawozenie mineralno-natu-

ralne, a pozniej juz tylko naturalne wynikajace z sily nawozowej zawartej
w $wiezych odchodach owczych. Poziom nawozenia naturalnego korespondowat
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tuzilo$cig wypasanych zwierzat. Obsade wyjsciowa (11 szt ha™') uzyskano podno-
szac plonowanie runi pastwiskowej nawozeniem mineralno-organicznym. W po-
danych latach stosowano nastgpujacy sredni poziom nawozenia: N — 113,5 kg
ha™', PO, - 56,8 kg, oraz K,.O — 68,8 kg ha™', przy czym N wystgpujacy w na-
wozach naturalnych stanowit 30% zastosowanej jego ilosci, P,O, —15%, a KO —
prawie 43%. Stopniowo rezygnowano jednak z nawozenia mineralnego. W latach
1983-1988 poziom nawozenia mineralnego byt juz niewielki (N — 20 kg, P,O,—
30 kg, K,O — 20 kg ha™'). Catkowicie za$, zrezygnowano z tego nawozenia, gdy
obsada byta najwigksza, tj. od 1989 roku. Od podanego roku do chwili obecnej
na pastwisku w ogole nie stosuje si¢ nawozoéw mineralnych. W latach 1989-2013
$rednioroczna dawka substancji pokarmowych dostarczanych runi w $§wiezych
odchodach zwierzgcych wynosita: N — 37 kg ha™' i byla zréznicowana w po-
szczegblnych latach 30-55 kg ha', PO, — 10 kg ha!, przy zréznicowaniach od
8 do 14 kg ha™' oraz KO — 32 kg ha™' przy zréznicowaniach w poszczegolnych
latach 26-47 kg ha™'.

Plon runi przed rozpoczgciem prac badawczych wynosit 3,9 t ha™' s.m. Dzia-
fania organizacyjno-gospodarcze, w tym zwlaszcza racjonalne wykorzystanie
czynnikow plonotworczych, wplynety na wzrost plonowania: w I rotacji osia-
gnicto $redni plon 5,0 tha! ssm.,, wIl - 6,2tha! sm.,aw Il -6,6tha! s.m.,
co bylo wynikiem zwigkszania si¢ obsady pastwiskowej 1 wnoszenia coraz wigk-
szych ilosci substancji nawozowych. Rezygnacja z nawozenia mineralnego spo-
wodowata, ze Srednie plony w rotacji IV i V wyniosty 5,9 tha™ s.m. (tj. 35,9 t ha™
z.m.). Jednak dopiero zmniejszona obsada w kolejnych latach (rotacje VI-
IX) zauwazalnie wptyneta na produkcje roslinng, ktora za lata 1992-2013 wynio-
sta $rednio 5,1 t ha'! s.m. (tj. 29,2 t ha™! z.m.). Najnizsze plony, jakie zanotowa-
no w trakcie realizacji prezentowanych badan pastwiskowych, wystapity w latach
1997-2002 (VII rotacja koszarowa) i wynosity $rednio 4,4 t ha! s.m. W tych
latach dysponowano bardzo niska obsada (8,7 szt ha™), co z kolei wydtuzyto ro-
tacj¢ koszarowa, az do 6 okresow wypasowych.

Tabela 2. Sktad chemiczny $wiezych odchodéw owczych
Table 2. The chemical composition of fresh sheep droppings

Rodzaj Masa organiczna Sktadniki w %
odchodow kg szt dobg™! Components in %
Type of drop- Organic matter
pings kg pe! day’! N P,O; K,0 CaO MgO
Kat — Feaues 0,93 0,95 0,55 0,43 0,56 0,31
Mocz — Urine 1,14 1,48 0,02 1,19 0,03 0,07

Zrodto: Twarpy (1991, 1999).
Source: TWARDY (1991, 1999).
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W opisanych warunkach przyrodniczo-gospodarczych czynnikiem wpltywaja-
cym na poziom plonowania byt tez czas wypasu zwierzat. Nie omawiajac szerzej
tego zagadnienia nalezy jednak wspomnie¢, ze w wyniku dziatan organizacyj-
nych zostat on wydtuzony $rednio o 2 tygodnie, tj. z okoto 140 do 155 dni. Pozy-
tywnie konczyly si¢ tez proby prowadzone w latach 1983—-1991 dotyczace mak-
symalnego wydluzenia wypasu (TWARDY i BoBak, 1995). Ich wyniki wskazuja,
ze mozliwy jest tu wypas nawet przez 170 dni, bez uszczerbku dla stanu zdro-
wotnego owiec oraz produkcji zwierzecej.

Szate roslinng pastwiska analizowano w dwoch strefach wysokos$ci: po-
nizej i powyzej linii hipsometrycznej 800 m n.p.m., wyrdzniajac w obrebie
wiechlinowatych grupy traw wartosciowych, §redniowarto§ciowych i matowar-
tosciowych, w obrebie bobowatych koniczyny (7rifolium repens L., Trifolium
pratense L., Trifolium hybridum L.) oraz pozostale, a wérdod dwulisciennych —
ziota i chwasty.

Tabela 3. Sktad florystyczny runi w procencie grup roslin w strefie wysokosci 680—-800 m
n.p.m.
Table 3. The floristic composition of the sward in percent (groups of plants) in altitude
in the zone 680-800 m a.s.1.

i Strefa < 800 m n.p.m.
Grupy roslin Zone < 800 m a.s.l.

Groups of plants
1975 | 1979 | 1983 | 1986 | 1991 | 1996 | 2002 | 2007 | 2013

WIECHLINOWATE
CRASSES 770 | 77.6 | 795 | 80.8 | 79.4 | 81,5 | 76,3 | 84,5 | 87,1
wartosclowe 292 | 35,7 | 448 | 473 | 485 | 443 | 345 | 43,5 | 448
valuable

Sredniowartosciowe 334 | 314 | 271 | 283 | 243 | 30,8 | 29,6 | 26,7 | 324
average value

malowartosciowe 144 1105 7.6 | 52 | 66 | 64 | 122 | 143 | 99
little value

MOTYLKOWATE

LEGUMES 58 | 48 | 65 | 77 | 69 | 58 | 30 | 22 | 13
koniczyny 32 | 35 | 52| 49 | 45 | 39 | 19 | 14 | 08
clovers

pozostale 26 | 13 | 13 | 28 | 24 | 19 | 1,1 | 08 | 05
remalnlng

DWULISCIENNE

DICOTYLEDONOUS | 172 | 17:6 | 140 | 115 | 137 [ 127 | 207 | 133 | 116
ziola 79 | 72 | 63 | 44 | 58 | 42 | 7.5 | 62 | 52
herbs

chwasty 93 | 104 | 77 | 71 | 79 | 85 | 132 | 71 | 64
weeds
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Do grupy najwarto$ciowszych wiechlinowatych zaliczono te gatunki, kto-
re maja wedlug FiLipka (1973) przypisane Lwu 10 i 9 (np. Festuca pratensis
Huds., Phleum pratense L., czy Lolium perenne L.), do §redniowarto$ciowe;j
gatunki o Lwu 7-5 (np. Festuca rubra L. lub Cynosurus cristatus L.), a do ma-
fowartosciowej gatunki traw, ktore majg przypisang Lwu 4 oraz liczbg nizsza
(np. Deschampsia caespitosa L., czy Festuca ovina L.). Wyniki z wybranych
lat, charakteryzujacych przebieg zmian w sktadzie florystycznym przedstawio-
no w tabelach 3 i 4.

Stwierdzono, ze w ciggu tak dlugiego okresu zaszly istotne zmiany w sktadzie
botanicznym runi. Ponizej 800 m n.p.m. wyraznie zwickszyt si¢ udziat traw warto-
$ciowych kosztem matowarto§ciowych, co korzystnie wptyneto na wartos¢ uzyt-
kowg calego pastwiska. Natomiast powyzej podanej granicy wysokosci, zwigk-
szyt si¢ udziat traw $redniowarto$ciowych, a obnizyt traw matowarto$ciowych,
co bylo rowniez korzystne, gdyz run poprawila swoja wartos¢ pastewna (tab. 3).

Tabela 4. Sktad florystyczny runi w procencie grup roslin w strefie wysokosci powyzej
800 m n.p.m.
Table 4. The floristic composition of the sward in percent (groups of plants) in altitude
in the zone above 800 m a.s.l.

Strefa > 800 m n.p.m.

Grupy roslin Zone > 800 m a.s.l.

Groups of plants

1975 [ 1979 | 1983 [ 1986 | 1991 | 1996 | 2002 [ 2007 | 2013
WIECHLINOWATE
CRASSES 682 | 674 | 71,1 | 72,9 | 71,6 | 68,6 | 658 | 68,8 | 70,6
wartosclowe 13| 97 [ 108 | 11,9 | 134 | 12,0 | 148 | 157 | 17,0
valuable
Sredniowartosciowe 224 1189 | 233 | 27,7 | 31,5 | 29.4 | 31,4 | 31,8 | 355
average value
matowartosciowe 345 | 388 | 370 | 323 | 26,7 | 272 | 196 | 21,3 | 18,1
little value
MOTYLKOWATE
LEGUMES 52 | 46 | 59 | 56 | 77| 53 | 75 | 47 | 42
koniczyny 36 | 25 | 23 | 32 | 41 | 39 | 36 | 29 | 3.1
clovers
pozostate 16 | 21 | 36 | 24 | 36| 14|39 ] 18] 11
rernalnlng
DWULISCIENNE
DICOTYLEDONOUS | 266 | 280 [ 230 | 215 | 207 | 261 | 267 | 265 | 252
ziola 81 | 72 | 68 | 86 | 72 | 7.8 | 85 | 7.0 | 7.1
herbs
chwasty 185 | 20,8 | 162 | 12,0 | 13,5 | 183 | 182 | 19,5 | 18,1
weeds
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Szczegotowe analizy botaniczno-wagowe z lat 60. 1 poczatku 70. ubiegte-
go wieku zamieszczone sg w opracowaniu KOSTUCHA 1JAGEY (1978). W niniejszej
pracy, ze wzgledu na jej objetose, a takze przegladowo-historyczny charakter —po-
dano wybiodrczo sktad florystyczny runi z uwzglednieniem procentowego udzia-
hu poszezegodlnych grup roslin oraz ich walorow jakosciowych.

Szczegodtowe analizy botaniczne wykazaty, ze najwigksze zmiany ilo$ciowe wy-
stapily w obrebie traw Sredniowarto$ciowych (np. Festuca rubra L. zwigkszyta swoj
udzial prawie 2,5 krotnie, z 7,6 do 18,2%) oraz traw niskowartosciowych, wsrod
ktorych Nardus stricta L. ulegla wyraznemu zmniejszeniu — z 32,2% do 6,2%.
Z roslin dwuli$ciennych duzg stabilnoscig wykazywaly si¢ takie chwasty, jak Cir-
sium arvense L., Rumex acetosa i crispus L., czy Urtica dioica L., ktore wypehiaty
te grupe najwiekszym udziatem, i to bez wzgledu na potozenie pastwiska n.p.m.

Tabela 5. Zmienno$¢ Lwu runi w latach 1975-2013 w strefie wysokosci 680-800 m
n.p.m.
Table 5. Variability of the Utility Value Number (UVN) of sward in the years 1975-2013
in the zone 680-800 m a.s.l.

Strefa < 800 m n.p.m.
Zone < 800 m a.s.l.

1975 | 1979 | 1983 | 1986 | 1991 | 1996 | 2002 | 2007 | 2013

Grupy roslin
Groups of plants

WIECHLINOWATE

GRASSES 6,8 7,2 7,8 8,1 7.9 8.0 7,2 7,3 7,4
warto$ciowe 9.6 9.7 9.8 9.5 9,6 9.8 9.7 9,6 9,6
valuable

sredniowarto$ciowe

59 5,8 59 6,0 5.8 6,3 59 5,8 5,7
average value

matowartosciowe 33 | 34 | 35 | 34 | 33 | 34 | 35 | 33 | 33
little value

MOTYLKOWATE

LEGUMES 82 | 87 | 85 | 82 | 86 | 86 | 82 | 88 | 87
koniczyny 10,0 | 99 | 100 | 99 | 100 | 100 | 98 | 10,0 | 10,0
clovers

pozostaie 65 | 67 | 54 | 51| 67| 42 | 55 | 70 | 64
remalnlng

DWULISCIENNE

DICOTYLEDONOUS | 26 | 25 | 29 | 30 | 26 | 27 | 28 | 36 | 25
ziola 39 | 45 | 49 | 48 | 40 | 55 | 45 | 48 | 40
herbs

chwasty 16 | 14| 1320 15| 14|22 16| 15
weeds

Srednia Lwu

Average UVN 62 | 65 72| 75 7.3 74 | 64 | 68 | 69
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W strefie powyzej 800 m n.p.m. odnotowano stosunkowo niewielkie zmiany
w obrgbie traw wartosciowych; od 9,7 do 17,0%, a wigksze w grupie traw $rednio-
wartosciowych, ktore zwigkszyly swoj udziat z 18,9% do 35,5%, co odbylo si¢
kosztem traw malowarto$ciowych, ktore ulegly w tym czasie redukcji z 38,8%
do 18,1%. Rosliny motylkowate utrzymywatly si¢ w runi w granicach 4,2—7,7%,
a dwuliscienne — 20,7-28,0% (tab. 4). Srednig zmienno$é¢ uzytkowa pastwi-
ska za lata 1975-2013, wyrazong zmiennos$cig Lwu wyodrgbnionych grup roslin,
pochodzacych z dwoch stref jego wysokosci, przedstawiono w tabelach 5 i 6.

Tabela 6. Zmienno§¢ Lwu runi w latach 1975-2013 w strefie wysokosci 800-920 m
n.p.m.
Table 6. Variability of the Utility Value Number (UVN) of sward in the years 1975-2013
in the zone 800-920 m a.s.l.

Strefa > 800 m n.p.m.
Zone > 800 m a.s.l.

1975 | 1979 | 1983 | 1986 | 1991 | 1996 | 2002 | 2007 | 2013

Grupy ro$lin
Groups of plants

WIECHLINOWATE

GRASSES 5,1 4,9 5.2 52 6,0 5,7 6,0 5,7 6,1
wartosciowe 96 | 97 | 100] 95 | 95 | 93 | 98 | 95 | 97
valuable

Sredniowartosciowe

5,8 5.8 59 6,0 6,3 6,2 59 5,6 5,7
average value

malowaﬂosmowe 33 3.4 33 34 3.8 3,5 34 2,9 3,6
little value

MOTYLKOWATE

LEGUMES 81 | 83 | 78 | 82 | 83 | 91 | 83 | 87 | 88
koniczyny 8,9 9.6 10,0 | 9,9 9,7 9,7 9,7 10,0 | 9,7
clovers

pozogtz.de 6.2 6,7 6,4 6,1 6,6 7,1 6,9 6,7 6,4
remaining

DWULISCIENNE

DICOTYLEDONOUS | 2° | 22 | 29 | 31 | 27 | 27 | 29 | 36 | 23
ziota 43 45 45 48 4,0 5,0 44 | 4,7 | 42
herbs

chwasty 1,7 1,4 1,7 2,0 1,5 1,9 2,2 2,6 1.5
weeds

Srednia Lwu

Average UVN 4,6 4.3 47 5,6 5,6 5,1 5.4 5,2 5,3

Z zamieszczonych danych wynika, Zze rosliny wiechlinowate decyduja
o jakosci paszy pastwiskowej, w ich obrebie za$ udzial najwartosciowszych
gatunkoéw. Im wyzszy jest ich procentowy udzial, tym wyzsza jest Lwu. Ko-
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rzystny jest rowniez duzy procentowy udziat ro$lin bobowatych, zwlasz-
cza koniczyn. W przypadku omawianej strefy wysokosci, $rednia wyjscio-
wa Lwu wynosita 6,2, a najwyzsza warto$¢ — 7,5 osiagneta w potowie lat §0.,
aby nastepnie — w wyniku wspomnianych wcze$niej zawirowan gospodarczych —
obnizy¢ ocen¢ do Lwu 6,4 z poczatkiem obecnego stulecia.

W identycznym uktadzie przedstawiono zmienno$¢ Lwu runi wyzszej cze-
$ci pastwiska, tj. wystepujacego w strefie 800-920 m n.p.m. (tab. 6). Na poczat-
ku badan Lwu wiechlinowatych oscylowata wokot 5,0, w srodkowej czesci osia-
gneta warto$¢ 6,0, aby w kolejnych latach utrzymywata si¢ w przedziale 5,7-6,1.
Srednia Lwu runi tej czesci pastwiska wykazywata zmienno$é od 4,6 do 5.6,
i dopiero w drugiej potowie okresu badawczego ulegla nieznacznemu obnize-
niu do Lwu 5,1-5,4. W konsekwencji run gornej czesci pastwiska mozna zaliczy¢
do przedzialow miernej i dobrej, a w dolnej cze¢$ci, na pograniczu dobrej i bar-
dzo dobrej. Jednak Lwu catego pastwiska wzrosta z 5,4 na poczatku badan do 6,1
na jego koniec. Mozna uzna¢, ze zastosowana metoda poprawy podniosta war-
tos¢ pastwiskowa runi z miernej (Lwu 3,1-6,0) do dobrej (Lwu 6,1-8,0). Przy
czym efekty w tym zakresie bytyby niewatpliwie lepsze, gdyby przez caty okres
trwania prac badawczych dysponowano odpowiednig ilo$cig zwierzat, umozli-
wiajaca stopniowe zwigkszanie obsady pastwiskowe;j.

4. Whnioski
. Sita nawozowa $wiezych odchodow owczych w istotny sposéb wptywa-
fa na ilosciowy i jako$ciowy stan runi pastwiskowe;.
. W warunkach niskonaktadowego uzytkowania runi pastwisk gorskich,

staranne koszarzenie, pozwala na wyprodukowanie paszy umozliwiajacej
utrzymanie na 1,0 ha 15-16 szt. dorostych owiec.

. Przy obsadzie 15-16 szt. ha™', mozliwa jest petna rotacja koszarowa w cia-
gu 3 kolejnych sezonéw wypasowych. Ogranicza to potrzebe systematycz-
nego stosowania nawozow mineralnych.

. Prosrodowiskowe uzytkowanie runi pastwisk gorskich jest szczegolnie
wskazane w otulinach obszaro6w prawnie chronionych, np. w sasiedztwie
parkéw narodowych i krajobrazowych.
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The influence of pastoral activities in the Carpathian Mountains
on floristic composition of pastures

S. TwARDY
Matopolska Research Centre in Krakow, Institute of Technology and Life Science
Summary

The research was carried out since the early 70s of the last century on test mountain pasture of
the Institute of Technology and Life Sciences in Jaworki (Szczawnica commune). The pasture is
located in the hypsometric interval between 680 and 920 m a.s.l. and used by mountain sheep. The
research concerned yielding and floristic changes of the pasture sward in conditions of various
field locus, variable organic-mineral fertilization as well as variable intensity of use, expressed by
livestock density per area unit.

The pasture was analysed in two different altitude zones; below and above 800 m a.s.l. More
advantageous floristic changes were registered in the lower zone. Poaceae, especially valuable
species, increased their participation from 29.2% to 44.8%, whereas less valuable species were
reduced from 14.4% to 9.9%. In the zone above 800 m a.s.l. the floristic changes were more notice-
able in the group of mid-valuable Poaceae species that increased their participation from 22.4%
to 35.5% as well as those of low value of which the participation was reduced from 34.5% to 18.1%.
As regards high valuable Poaceae the changes were lower, i.e. from 11.3% at the beginning of the
research to 17.0% at the end. Botanical-weight analysis was the base for assessment of quality of
forage. It was concluded that in the lower pasture zone the utility value number of sward changed
from 6.2 to 6.9 and in the higher from 4.6 to 5.3. Generally, despite total reduction of mineral fer-
tilization, some minor but advantageous floristic changes were registered on the discussed pasture.

Adres do korespondencji — Address for correspondence:
Prof. dr hab. Stanistaw Twardy

Matopolski Osrodek Badawczy w Krakowie — MOB
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy

ul. Utanéw 21B

31-450 Krakow

tel. 12412 52 08 w. 12

e-mail: s.twardy@itp.edu.pl

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 18, 2015



