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Flowering of selected plant species of xerothermic grasslands
in the ,,Winnica” Flora Reserve

Abstract. The aim of the study was to determine the date of initiation of flowering and the dura-
tion of flowering for focal species and to compare our data with that presented in the botanical
key ,,Polish Plants” (SzAFer et al., 1967). The studies were conducted in the ,,Winnica” Flora Re-
serve which is situated in the Landscape Park ,,Warta and Widawka” (L6dz voivodeship). The
weather conditions significantly affected the course of the flowering phase. For most of studied
species, the drought delayed the moment of occurrence of flowering and caused the shortening of
duration of this phase. Both an earlier start of the flowering phase (Melampyrum arvense, Cen-
taurea stoebe, Aster amellus), and delay in start (Euphorbia cyparissias, Galium verum, Stachys
recta, Anthemis tinctoria, Medicago falcata, Agrimonia eupatoria, Brachypodium pinnatum) were
observed in comparison with the dates published by SzAFERr et al. (1967).

Keywords: date of occurrence of flowering, duration of flowering, xerothermic grasslands, species
under protection, ,,Winnica” Flora Reserve.

1. Wstep

Murawy kserotermiczne to zbiorowiska roslinne tworzace w Polsce niewiel-
kie ,,wyspy”. Rozwijaja si¢ na siedliskach o podtozu zasobnym w weglan wap-
nia, na silnie nastonecznionych, suchych zboczach, na krawedziach dolin rzecz-
nych i wawozow o ekspozycji zazwyczaj potudniowej i zachodniej, rzadziej
wschodniej (KosTucH i MiszTaL, 2006; KosTuCH 1 MiszTaL, 2007; BANACH,
2010; Towpasz i wsp., 2010; TRABA 1 wsp., 2012). W naszej strefie klimatycznej
uwazane s3 za zbiorowiska ekstrazonalne. Przywedrowaty do naszego kraju, po
okresach zlodowacen, z Europy potudniowej szlakiem morawskim, potudnio-
wowschodniej szlakiem podolskim oraz potudniowozachodniej brandenbursko-
-pomorskim (KosTucH i MiszTAL, 2006; WOLANSKI 1 wsp., 2016). W wigkszo-
$ci sg to zbiorowiska poaturalne, ktore zajmujg siedliska wtdrne. Ich istnienie
w Europie $srodkowej, tym samym w Polsce, zalezy od dziatalno$ci cztowieka
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(BRUNN i PoscHLOD, 2006; KocH i wsp., 2011; BaraNska, 2014). Przed laty
uzytkowane byly, jako stabej jako$ci pastwiska, glownie dla owiec i koz, rzadziej
koni 1 bydta, a obecnie bardzo rzadko.

W ciagu ostatnich dekad, zarowno w Polsce jak i w caltej Europie, obserwuje
si¢ wyrazne zanikanie muraw kserotermicznych (BaBa, 2002; WESCHE 1 WSP.,
2012). Proces ten jest wynikiem zmian w sposobie uzytkowania gruntow, spowo-
dowany zaprzestaniem ekstensywnej gospodarki pasterskiej, zalesianiem, frag-
mentacja siedlisk. Ekosystemy te niewykorzystywane rolniczo podlegaja sukce-
sji wtornej w kierunku cieptolubnych zarosli kserotermicznych i réznych postaci
lasu (DzwoNKO i LOSTER, 1992; 2008; UrRBAN, 2006; ENYEDI i wsP., 2008). Aby
przeciwdziata¢ spadkowi powierzchni muraw podejmowane sa réznego rodzaju
dziatania (KAHMEN 1 wsp., 2002; KULIK i wsP., 2015). Cze$¢ z nich chroniona
jest w formie rezerwatow przyrody, uzytkow ekologicznych, badz wlaczona do
Europejskiej Sieci Natura 2000. Murawy kserotermiczne, jako siedliska o szcze-
gblnym znaczeniu sg wysoko oceniane we wszystkich krajach cztonkowskich
Unii Europejskiej. Narzedziem dla ich zachowania sg programy rolno-§rodowi-
skowo-klimatyczne, ktore wspieraja ekstensywne uzytkowanie.

Zbiorowiska kserotermiczne cechujg si¢ duzym zroéznicowaniem florystycz-
nym oraz obecnoscig rzadkich, cennych dla Europy gatunkéw ros$lin (KostucH
1 MiszTAL, 2007; BINkIEWICZ, 2009; TrABA, 2010; KuTyNA 1 wsp., 2012). Do
utraty tych siedlisk oraz zmniejszania si¢ liczebnosci populacji wielu gatun-
kow przyczyniaja si¢ takze zmiany klimatyczne. Ich efektem sa coraz czgsciej
wystepujace w Polsce centralnej, w okresie wegetacji roslin, ekstrema pogodo-
we, w tym fale upatéw i dlugotrwate susze (Kunpzewicz i Kozyra, 2011). Mo-
dyfikujag one w znacznym stopniu przebieg faz rozwojowych roslin, powodu-
ja zmiany fenologiczne termindéw rozwijania si¢ lisci, kwitnienia, dojrzewania
owocow 1 maja wplyw na propagacj¢ generatywna (KosTtucH i MiszTaL, 2008;
2009). W efekcie nastepuja zmiany w skladzie gatunkowym zbiorowisk roslin-
nych i zasiggach ich wystgpowania (WESCHE i1 wsp., 2012). Z tego wzgledu nie-
zbedne jest poszerzanie 1 weryfikacja wiedzy o reakcji poszczegdlnych gatun-
kow roslin na czynniki stresowe, w tym warunki meteorologiczne. Znajomos¢
termindéw rozpoczynania i dtugosci trwania fazy kwitnienia gatunkow charakte-
rystycznych dla muraw kserotermicznych jest wazna takze ze wzgledu na pro-
wadzenie ochrony czynnej tych zbiorowisk. Dane te powinny by¢ uwzglednia-
ne przy ustalaniu optymalnego terminu koszenia, umozliwiajacego zachowanie
i dalszy ich pomyslny rozwoj. Zabieg ten powinien by¢ przeprowadzany dopiero
po okresie dojrzewania owocow 1 nasion wigkszosci tych gatunkow. Niestety
badan fenologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem fazy kwitnienia, obej-
mujacych jednoczesnie wiele gatunkow roslin kserotermicznych jest niewiele
(KostucH i MiszTaAL, 2008; 2009; WoLANsKI i wsp., 2016). Czesciej spotyka si¢
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prace dotyczace kwitnienia pojedynczych gatunkéw objetych ochrong prawng
(np. DENISIUK 1 WsP., 2009).

Celem pracy byfa analiza terminéw rozpoczynania i dtugosci trwania fazy
kwitnienia u wybranych gatunkow kserotermicznych w rezerwacie ,,Winnica” na
tle przedziatow czasowych podanych przez SZAFERA 1 WSP. (1967).

2. Material i metody
2.1. Obszar badan

Badania przeprowadzono na terenie rezerwatu florystycznego ,,Winnica”,
znajdujacego si¢ na obszarze Parku Krajobrazowego Miedzyrzecza Warty i Wi-
dawki, w poblizu miejscowosci Wielka Wie$ (wojewodztwo 1odzkie, gmina Wi-
dawa, wspolrzedne geograficzne: 51°26'11"N 18°49'50"E). Rezerwat ten utwo-
rzono w 1995 roku w celu ochrony muraw stepowych i zarosli kserotermicznych
z rzadkimi gatunkami roslin. Jest on jedynym rezerwatem chronigcym roslinnos¢
kserotermofilng w wojewodztwie t6dzkim (KUCHARSKI i MICHALSKA-HEIDUK,
2000). Jego powierzchnia wynosi 1,54 ha. Od strony zachodniej przylega do
drogi taczacej dwie miejscowosci: Strumiany i Siemiechow, natomiast z pozo-
statych stron graniczy z gruntami ornymi i trwatymi uzytkami zielonymi (ryc. 1).

Rezerwat ,,Winnica” potozony jest na wysokos$ci 163 m n.p.m. i obejmuje sta-
ry kamieniotom margla z okresu jurajskiego oraz wapienia. Ekspozycja wznie-

Rycina 1. Mapa topograficzna z lokalizacja rezerwatu florystycznego ,,Winnica” (http://
maps. geoportal.gov.pl)
Figure 1. Geographical map with the location of the ,,Winnica” flora reserve (http://maps.
geoportal.gov.pl)
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sienia jest potudniowo zachodnia. Utworzylto si¢ ono na skutek przechodzacego
rowu tektonicznego i erozyjnej dziatalnosci rzeki Warty (OLAaczek i Kurzac,
1998).

W rezerwacie dominujg r¢dziny szkieletowe i wlasciwe glebokie, wyksztatco-
ne na marglu z domieszka wapieni ilastych. Posiadaja ptytki poziom prochniczny
utworzony gtownie z obumierajacych traw i roslin dwulisciennych. Ze wzgledu
na matg migzszos¢, gleby te podatne sg na erozj¢ (OLACZEK i KURZAC, 1998).

2.2. Przebieg pogody

Warunki atmosferyczne w okresie badan byty niekorzystne dla rozwoju ro-
slin. Oba okresy wegetacji byly bardzo suche; charakteryzowaty si¢ taka samg
$rednig temperaturg powietrza oraz zblizong sumg opadow, jednak ich rozktad
w kolejnych miesigcach byt zréznicowany (tab. 1).

Tabela 1. Srednie temperatury powietrza (°C), miesigczne sumy opadéw (mm) oraz kli-
matyczny wskaznik opadowy w okresach wegetacji 2011-2012
Table 1. Average air temperature (°C), monthly precipitation (mm) and climatic rainfall
coefficient during the vegetation period 2011-2012

Srednie miesigczne Sumy miesigcznych opa- Klimatyczny wskaznik
temperatury powietrza doéw atmosferycznych opadowy
o Average monthly air tem- | Sums of monthly rainfall | Climatic rainfall coeffi-
Miesiae peratures (°C) (mm) cient (Ymm Y°C")
Month
Rok
Year
2011 2012 2011 2012 2011 2012
I 33 4,9 22,1 15,4 0,216 0,101
v 10,8 9,3 335 34,6 0,103 0,124
v 14,0 15,3 51,4 30,1 0,118 0,063
VI 18,5 16,8 45,7 82,1 0,082 0,163
VII 17,5 20,1 112,7 67,6 0,208 0,108
VIII 18,7 18,8 65,5 54,8 0,113 0,094
IX 14,7 14,1 11,1 54,0 0,025 0,128
X 8,6 8,1 29,3 41,0 0,109 0,163
IV-IX 15,7 15,7 319,9 3232 0,111 0,112

Rok 2011 charakteryzowat si¢ wyjatkowo nierdwnomiernym rozktadem opa-
dow w okresie wegetacji roslin (tab. 1). Kwiecien, maj i sierpien tego roku byty
bardzo suche, a czerwiec i wrzesien wyjatkowo suche, co potwierdzaja niskie
wartosci opadowego wskaznika klimatycznego, obliczonego jako iloraz sumy
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opadow 1 sumy temperatury (VINCZEFFY, 1984). W ciggu tych pigciu miesigcy
suma opadow atmosferycznych wyniosta jedynie 207,2 mm. Znacznie korzyst-
niejsze warunki wilgotnosciowe panowaty natomiast w lipcu tego roku, w kto-
rym odnotowano 112,7 mm opadu, a wskaznik opadowy przekroczyt wartos¢
0,20 (0,208 mm °C™).

Przebieg warunkow pogodowych w okresie wegetacji 2012 roku byt row-
niez w wigkszosci niesprzyjajacy dla wzrostu i rozwoju roslin (tab. 1). Kwiecien
i wrzesien byly suche, lipiec — bardzo suchy, a maj i sierpien okreslono jako
katastrofalnie suche. Panowaty wowczas wysokie temperatury i dtugie okresy
bezdeszczowej pogody, a klimatyczny wskaznik opadowy przyjmowat wartosci
ponizej 0,100 mm °C™' (VINCZEFFY, 1984). Najbardziej korzystnym pod wzgle-
dem przebiegu warunkow pogodowych w okresie wegetacji 2012 roku okazat si¢
czerwiec, ktory okreslono jako $rednio wilgotny. Odnotowano wowczas 82,1 mm
opadu, a wskaznik opadowy wyniost 0,163 mm °C.

2.3. Metody

Badania realizowano w latach 2011-2012. Obiektem bylto trzynascie ga-
tunkow roslin, w tym dziesi¢¢ z klasy Festuco-Brometea: Anthemis tinctoria,
Aster amellus, Brachypodium pinnatum, Campanula bononiensis, Campanula
sibirica, Centaurea scabiosa, Centaurea stoebe, Euphorbia cyparissias, Melam-
pyrum arvense, Stachys recta oraz trzy z Trifolio-Geranietea: Agrimonia eupato-
ria, Galium verum 1 Medicago falcata. Trzy spo$rod ocenianych gatunkow objete
sa ochrong $cista: Campanula sibirica, Campanula bononiensis i Aster amel-
Ius (ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA Dz.U. 2014, poz. 1409), z kto-
rych dwa — Campanula sibirica 1 Aster amellus wymagaja specjalnej troski ze
wzgledu na sporadyczne ich wystegpowanie na terenie wojewodztwa todzkiego
(OLAcCzZEK, 2012).

Oceng przebiegu fazy kwitnienia prowadzono co 7 dni, w okresie od kwietnia
do konca wrzesnia kazdego roku. Jako poczatek fazy kwitnienia przyjmowano
moment pojawienia si¢ pierwszych kwiatow (kwiaty byly catkowicie otwarte),
a jako koniec fazy kwitnienia — przekwitnigcie ostatnich kwiatow. Na tej pod-
stawie wyliczono dlugo$ci trwania tej fazy. Uzyskane wyniki poréwnywano do
przedziatow czasowych zamieszczonych w kluczu do oznaczania roslin (Sza-
FER 1 WSP., 1967). Jednak poro6wnanie to moglo by¢ jedynie orientacyjne z uwagi
na brak informacji co do przebiegu pogody. Analiz¢ warunkow atmosferycznych
w latach 2011-2012 opracowano na podstawie danych zaczerpnigtych ze stacji
pomiarowej IMGW w Lublinku. Nazewnictwo gatunkow podano za MIRKIEM
i wsp. (2002).
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3. Wyniki i dyskusja

Na terenie rezerwatu ,,Winnica” stwierdzono wystgpowanie 5 zespolow ro-
slinnych: Adonido Brachypodietum pinnati, Pruno-Ligustretum, Violo odoratae-
-Ulmetum minoris, Trifolio-Agrimonietum 1 Calamagrostietum epigeji, a w nich
139 gatunkéw roslin naczyniowych reprezentujacych 39 rodzin botanicznych.
Wsrod nich wystepuja trzy gatunki objete ochrong $cisty oraz dwa czgsciowa
(JANICKA 1 JANICKA, 2015).

Analizowane w niniejszej pracy gatunki nalezg do 9 rodzin botanicznych,
z ktorych najliczniej reprezentowana jest rodzina Asteraceae (4 gatunki). Dwa
gatunki zaliczono do rodziny Campanulaceae. Pozostate rodziny reprezentowa-
ne byly przez jeden gatunek (tab. 2). Sa to w wigkszosci rosliny wieloletnie,
nalezace do hemikryptofitow (H), czyli do roslin naziemnopaczkowych, ktorych
paki spoczynkowe znajdujace si¢ na powierzchni ziemi chronione sg przez zywe
lub obumarte liscie odziomkowe, $ciotke, wierzchnig warstwe gleby lub pokrywe
$niezng. Jedynie Melampyrum arvense zaliczany jest do terofitow (T). Jest to
gatunek jednoroczny ozimy lub jary, potpasozyt (hp). Pobiera wodg i sktadniki
pokarmowe przez haustoria od swego zywiciela, ktorym moga by¢ rézne gatun-
ki roslin wystepujace w jego sasiedztwie. Analizujac mozliwosci rozmnazania
generatywnego badanych gatunkow, nalezy podkreslic, ze ich rozprzestrzenianie
si¢ zapewniaja gtownie owoce (8 gatunkow), ktore sa dominujacg forma dia-
spor generatywnych. Wigkszo$¢ z nich to nietupki (owoce niepgkajace). Typowe
nasiona stanowig materiat rozmnozeniowy jedynie pigciu gatunkow (tab. 2).

Wybrane do badan gatunki (tab. 2) maja znaczny udziat w strukturze ze-
spotow roslinnych wystepujacych na terenie rezerwatu (JANICKA i JANICKA,
2015). Wigkszo$¢ z nich, za wyjatkiem Centaurea stoebe, Stachys recta i gatun-
kow chronionych, w zbiorowiskach tych osiaga duza stato$¢ fitosocjologiczng
(czesto V stopien). Natomiast Campanula sibirica 1 Aster amellus charakteryzuja
si¢ II stopieniem statosci, a Campanula bononiensis jedynie | stopniem oraz
niewielkim pokryciem (tab. 3).

Spektrum kwitnienia gatunkéw w obu okresach wegetacji oraz w odniesieniu
do danych zamieszczonych w kluczu botanicznym SZAFERA i1 WSP. (1967) przed-
stawiono w tabeli 4. Gatunki oméwiono w kolejnosci rozpoczynania fazy kwit-
nienia.

Sposrod ocenianych gatunkow najwczesniej zakwitat Euphorbia cyparissias L.
(wilczomlecz sosnka). W rezerwacie ,,Winnica” gatunek ten wystepuje pospoli-
cie, gtbwnie na murawach i w nastonecznionych platach przechodzacych w za-
rosla kserotermiczne. Preferuje gleby suche, bogate w weglan wapnia. W obu
latach kwitnienie rozpoczeto si¢ w 1II dekadzie kwietnia (w roku 2011 na po-
czatku dekady, a w 2012 w koncu dekady), lecz jego dlugos¢ byta zréznicowana
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(tab. 4). W 2011 roku faza ta trwala prawie dwa miesiace (tj. do III dekady
czerwca), natomiast w roku 2012 byla o okoto dwa tygodnie krotsza (trwata
do II dekady czerwca). W porownaniu do danych podanych przez SzAFERA
i wsp. (1967) kwitnienie bylo przesunigte w czasie tzn. rozpoczeto si¢ o ponad
dwie dekady pdzniej i zakonczyto si¢ o 1-2 dekady pozniej.

Tabela 2. Charakterystyka gatunkéw ro$lin ocenianych w rezerwacie florystycznym
,,Winnica”
Table 2. The characteristics of the plant species studied in the “Winnica” flora reserve

Forma
Lp. Gatunek Rodzina zyciowa wg | Trwalos¢ Diaspory
No. Species Family Raunkiaera | Durability Diaspore
Life form
1 | Euphorbia cyparissias L. | Euphorbiaceae H, G P S
2 | Galium verum L. Rubiaceae H P F
3 | Melampyrum arvense L. Orobanchaceae T, hp A S
4 | Medicago falcata L. Fabaceae H P S
5 | Campanula sibirica L. Campanulaceae B S
6 |Stachys recta L. Lamiaceae H P F
7 | Agrimonia eupatoria L. Rosaceae H P F
8 | Centaurea stoebe L. Asteraceae H B, P F
9 | Campanula bononiensis L. | Campanulaceae H P S
10 | Centaurea scabiosa L. Asteraceae H P F
11 | Anthemis tinctoria L. Asteraceae H P F
12 f{icgy g‘:jﬁi’m pinnatum Poaceae G, H P F
13 | Aster amellus L. Asteraceae H P F

Formy zyciowe — Life form: H—hemikryptofit—hemikryptophyte, G— geofit— geophyte, T —terofit—thero-
phyte, hp — polpasozyt — hemiparasitic. Trwatos¢ — Durability: P— wieloletnia — perennial, B—dwuletnia —
biennial, A — jednoroczna — annual. Diaspory — Diaspore: S — nasiona — seeds, F — owoce — fruits.

Galium verum L. (przytulia wilasciwa) preferuje stanowiska suche i sto-
neczne, w rezerwacie wystepuje gtdéwnie na potnocnym tarasie. Tworzy wa-
skie pasy na styku z zaroslami kserotermicznymi. Gatunek ten jest zywicielem
wielu gatunkow motyli. Kwitnienie rozpoczat w pierwszej (2011 r.) lub drugie;j
(2012 r.) dekadzie maja, a zakonczyt pod koniec pierwszej dekady lipca 2011 roku
i w trzeciej dekadzie czerwca 2012. W odniesieniu do danych zamieszczonych
w kluczu SzAFERA 1 WSP. (1967) kwitnienie rozpoczgto si¢ o ponad miesigc poz-
niej, natomiast zakonczyto w podobnym terminie, a wigc trwato znacznie krocej,
zwlaszcza w roku 2012.
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Melampyrum arvense L. (pszeniec rozowy) to gatunek charakterystyczny
dla suchych muraw na podtozu wapiennym. W rezerwacie ,, Winnica” wystepuje
licznie na calym jego obszarze. W roku 2011 kwitnienie tego gatunku rozpoczeto
si¢ na poczatku maja i trwato do konca lipca. W roku 2012 natomiast nasta-
pito kilka dni pdzniej i trwato do poczatku trzeciej dekady lipca, czyli o oko-
fo dekade krocej niz w roku 2011. W poréwnaniu do danych podanych przez
SZAFERA 1 wsP. (1967) faza kwitnienia rozpoczela si¢ okoto miesiac wczesniej,
ale jej dlugos¢ byta podobna. Natomiast w rezerwacie Waly (KostucH 1 Misz-
TAL, 2008) kwitnienie tego gatunku trwato o potowe krocej — od drugiej dekady
czerwca do konca lipca.

Tabela 4. Dhugo$¢ trwania fazy kwitnienia wybranych gatunkow roslin w rezerwacie
»Winnica” w latach 2011 i 2012 w odniesieniu do przedzialow czasowych podanych
przez SZAFERA i1 WSP. (1967)

Table 4. The duration of flowering phase of selected plant species in the reserve ,,Win-
nica” in 2011 and 2012 in comparison with the dates published by SzAFer et al. (1967)

Miesiac
Month
Gatunek Rok v \Y% VI VIl vl | IX
Species Year Dekada
Decade
1123123 (123|123 |1(2(3]1]2]3
2011 >
Euphorbia
cyparissias L 2012 >
" | Szafer
' 2011 >
Galium 2012 -
verum L.
Szafer
2011
Melampyrum 2012 >
arvense L.
Szafer
) 2011 >
Medicago 2012 >
falcata L.
Szafer
2011 >
Campanula 2012 —
sibirica L. _
Szafer
2011 o
Stachys 2012 -
recta L.
Szafer
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cd. tabeli 4
Miesiac
Month
Gatunek Rok v \% VI VI VIII X
Species Year Dekada
Decade
1123123 (123|123 |1(2(3]1]2]3
) ) 2011 >
Agrlmm?la 2012 >
eupatoria L.
Szafer
c 2011 ’
entaurea
stoebe L. 2012 —
Szafer
2011 —_—
Campqnulz.l 2012 >
bononiensis L.
Szafer
c 2011 >
entaurea
scabiosa L. 2012 it
Szafer
) 2011 >
A‘ntherr.us 2012 -
tinctoria L.
Szafer
Brachypodium 2011 >
pinnatum L. 2012 >
P. Beauv. Szafer .
) 2011 >
ster -
amellus L. 2012 —_
Szafer

Medicago falcata L. (lucerna sierpowata) preferuje suche, widne taki. W re-
zerwacie gatunek ten wystepowat sporadycznie. W klasyfikacji zbiorowisk roslin-
nych (Maruszkiewicz, 2008) gatunek ten podany jest jako charakterystyczny dla
cieptolubnych zbiorowisk okrajkowych ze zwiazku Geranion sanguinei. W re-
zerwacie ,,Winnica” wystepowat z duza staloscig w trzech sposrod pigciu zespo-
16w roslinnych (tab. 3). W 2011 roku kwitnienie rozpoczeto si¢ w potowie maja
1 trwato do konca sierpnia. W 2012 roku kwitnienie nastgpito 10 dni p6zniej (111
dekada maja) i zakonczylo si¢ 10 dni wezesniej (koniec 11 dekady sierpnia), czyli
trwato o okoto trzy tygodnie krocej niz w roku poprzednim. W poréwnaniu do
danych zawartych w kluczu SzZAFERA 1 WsP. (1967) kwitnienie w obu latach badan
zaczelo sie pdzniej i trwalo krécej (tab. 4).
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Campanula sibirica L. (dzwonek syberyjski) — od 2004 roku podlega ochronie
Scistej. Jest gatunkiem charakterystycznym dla zespotu Adonido-Brachypodie-
tum pinnati, ktory zaliczany jest do zbiorowisk zagrozonych wymarciem (Kaz-
MIERCZAKOWA 1 WSP., 2014). Gatunek ten wystepuje na stanowiskach suchych,
cieptych i dobrze nastonecznionych rezerwatu ,, Winnica” (zbocza o wystawie po-
tudniowej 1 potudniowo-zachodniej). W obu latach jego kwitnienie rozpoczynato
sie¢ w pierwszej dekadzie czerwca. Pelni¢ kwitnienia obserwowano w drugiej po-
fowie tego miesigca, a przekwitanie i zawigzywanie nasion w pierwszej dekadzie
lipca. Wedtug danych zamieszczonych w kluczu SZAFERA 1 wsP. (1967) kwitnie-
nie tego gatunku moze trwac az do konca lipca. W 2012 r. odnotowano jedynie
kilka kwitnacych roslin (gatunek dwuletni).

Stachys recta L. (czySciec prosty) preferuje gleby zasobne w weglan wapnia
na dobrze nastonecznionych zboczach. W rezerwacie wystepuje nielicznie. Jako
ro$lina miododajna wabi motyle i inne owady. Zarowno w 2011, jak i w 2012 roku
zakwital w II dekadzie czerwca. W 2011r. faza kwitnienia trwata prawie trzy mie-
sigce 1 zakonczyta si¢ na poczatku II dekady wrzesnia. W 2012 roku ro$liny kwitty
o dekadg krocej (do konca sierpnia). W poréwnaniu do danych podanych w kluczu
SzAFERA 1 WsP. (1967) kwitnienie rozpoczgto si¢ pozniej i trwato krocej (tab. 4).

Agrimonia eupatoria L. (rzepik pospolity) wystepuje w potnocnej czgsci re-
zerwatu na dobrze nastonecznionych i nieco wilgotniejszych siedliskach. Gatunek
ten w obu okresach badawczych zakwitat w 11 dekadzie czerwca i faza ta trwata
w 2011 r. do konca sierpnia, natomiast w 2012 r. zakonczyta si¢ o dekade wcze-
$niej. W porownaniu do danych podanych w kluczu SZAFERA i wsP. (1967) kwit-
nienie rozpoczeto si¢ pozniej i trwato krocej, podobnie jak np. Medicago falcata
czy Stachys recta (tab. 4).

Centaurea stoebe L. (chaber nadrenski). Gatunek mato liczny w rezerwa-
cie, spotykany gtéownie w poludniowej jego czesci. Kwitnienie w 2011 roku
rozpoczeto sig¢ pod koniec III dekady czerwca, a w 2012 roku na poczatku tej
dekady i trwato do konca lipca w 2012 roku i konca pierwszej dekady sierpnia
2011 roku. Podobny czasokres kwitnienia tego gatunku stwierdzili KostucH
i MiszTaL (2008) w rezerwacie ,,Waty” oraz na wzniesieniu ,,Lisiniec” (KosTUCH
1 Mi1sztaL, 2009). W odniesieniu do danych zamieszczonych w kluczu SzZAFERA
1 wsp. (1967) kwitnienie w obu latach badan rozpoczeto si¢ ponad miesigc wcze-
$niej 1 trwato krocej (tab. 4).

Campanula bononiensis L. (dzwonek bolonski) od 2004 roku podlega ochro-
nie $cislej. W rezerwacie ,,Winnica” populacja tego gatunku jest nieliczna. Kilka
pojedynczych sztuk stwierdzono na obrzezach cieptolubnych zarosli, ktorych sil-
na ekspansja ogranicza jego wystepowanie. W 2011 roku kwitnienie rozpocze¢to
si¢ w drugiej dekadzie lipca i trwato do konca trzeciej dekady tego miesigca.
Natomiast w roku 2012 faza ta nastgpita wczesniej tj. w pierwszej dekadzie lip-
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ca i trwata do potowy trzeciej dekady tego miesigca. W obu okresach wegetacji
gatunek ten kwitl bardzo krotko (20-25 dni). Na skrocenie okresu kwitnienia
Campanula bononiensis, w porownaniu do danych zamieszczonych w kluczu
SZAFERA 1 wsP. (1967), wskazuja rowniez wyniki badan KOSTUCHA i MISZTALA
(2008) uzyskane w rezerwacie Waty.

Centaurea scabiosa L. (chaber driakiewnik) wystepuje pospolicie na catym
obszarze rezerwatu ,,Winnica”. Pierwsze kwiaty tego gatunku pojawily si¢ na
poczatku lipca, nieco wczesniej w roku 2012, niz w 2011. W obu okresach we-
getacji faza ta trwala okolo 5 tygodni. Dane zamieszczone w kluczu SZAFERA
i wWsP. (1967) wskazuja na mozliwos¢ znacznie dtuzszego okresu kwitnienia tego
gatunku (do konca wrzesnia).

Anthemis tinctoria L. (rumian z6lty) preferuje dobrze nastonecznione zbocza.
Wystepuje gtownie w centralnej i potudniowej czesci rezerwatu. W 2011 roku
kwitnienie rozpoczgto si¢ w polowie lipca, natomiast w 2012 nieco wcze$niej
tj. pod koniec pierwszej dekady lipca. W obu okresach faza ta trwata okoto
miesigca. Podobng dtugo$¢ trwania fazy kwitnienia odnotowano na wzniesieniu
Lisiniec, jednak faza ta nastgpila znacznie wczes$niej — juz w potowie czerwca
(KostucH i Mi1sztaL, 2009). W poréwnaniu do danych podanych w kluczu Sza-
FERA 1 WSP. (1967) kwitnienie tego gatunku w rezerwacie ,,Winnica” rozpoczgto
si¢ pozniej i trwato krocej (tab. 4).

Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. (klosownica pierzasta) to gatunek
spotykany w miejscach suchych i stonecznych. Wystepuje licznie na terenie ca-
fego rezerwatu ,,Winnica”, gdzie tworzy duze ptaty. W warunkach uzytkowania
kosnego jest gatunkiem ekspansywnym, silnie konkurencyjnym, zagrazajacym
réznorodnosci florystycznej zbiorowisk kserotermicznych (Towpasz i MITKA,
2003; TraBa, 2010). W obu okresach badawczych kwitnienie nastapitlo w dru-
giej dekadzie lipca (w 2012 roku na poczatku dekady, a w 2011 w koncu deka-
dy) i trwato ponad trzy tygodnie. W porownaniu do danych z klucza SZAFERA
1 WSP. (1967) faza tarozpoczela si¢ pozniej i trwata krocej, zwlaszcza w 2012 roku.

Aster amellus L. (aster gawedka) jest objety $cista ochrong gatunkowa od
2004 r. Wystepuje sporadycznie w platach muraw kserotermicznych. Pojedyncze
okazy tej jednotodygowej byliny odnotowano w poéinocnej i w potudniowej cze-
$ci rezerwatu, w miejscach dobrze nastonecznionych i suchych. Kwitnienie tego
gatunku w latach 2011 i 2012 obserwowano od potowy lipca do konca wrze$nia.
Takson ten jako ostatni z ocenianych zakonczyl fazg kwitnienia. W porownaniu
do danych zamieszczonych w kluczu SZAFERA 1 wsP. (1967) faza ta rozpoczeta
si¢ dwa tygodnie wczesniej, jednakze zakonczyta w podobnym terminie (tab. 4).

Na moment wystgpienia i dlugo$¢ trwania fazy kwitnienia istotny wptyw mia-
ty warunki pogodowe. Przyjmuje si¢, ze temperatura miesigca poprzedzajacego
wystgpienie tej fazy warunkuje datg jej rozpoczecia. Wezesniejsze pojawienie

© PTL, Grassland Science in Poland, 20, 2017



68 M Janicka, M. Janicka-Turyk

si¢ kwiatow w roku 2011 niz w 2012, u gatunkdéw rozpoczynajacych kwitnienie
w koncu kwietnia i w maju (Euphorbia cyparissias, Galium verum, Melampyrum
arvense, Medicago falcata), wyznaczyla wyzsza §rednia temperatura kwietnia
(10,8°C w 2011 roku, 9,3°C w 2012). Z kolei gatunki rozpoczynajace kwitnie-
nie w lipcu (Campanula bononiensis, Centaurea scabiosa, Anthemis tinctoria,
Brachypodium pinnatum) wcze$niej rozpoczety te fazg w 2012 roku niz w 2011,
co prawdopodobnie bylo wynikiem lepszych warunkow wilgotnosciowych
w czerwcu 2012 roku.

Oba okresy wegetacji, w ktorych prowadzono badania byly bardzo suche
(wskaznik Vinczeffy’ego odpowiednio 0,111 1 0,112 mm °C™"). U wigkszosci ba-
danych gatunkow w 2012 roku susza spowodowata opoznienie rozpoczecia fazy
kwitnienia oraz jej skrocenie (np. u Medicago falcata, Stachys recta, Agrimonia
eupatoria, Anthemis tinctoria). Natomiast w 2011 roku, ze wzgledu na znaczna
sum¢ opadoéw w lipcu, faza kwitnienia trwata przewaznie o okoto 10 dni dluzej
niz w analogicznym okresie roku nastepnego. Duze nachylenie skarpy i szybka
infiltracja wody przez podtoze, znacznie utrudnialy jej magazynowanie. Ponadto
z nastonecznionego zbocza woda szybciej wyparowywata. Jedynie obrzeza re-
zerwatu od strony zachodniej akumulowaty trochg wiecej wody, co wplywato na
nieco dtuzszy przebieg kwitnienia niz w pozostatej czegsci rezerwatu.

Roznice czasowe, jakie dotyczyly poczatku kwitnienia i dlugosci catej fazy
kwitnienia w rezerwacie ,,Winnica”, w poréwnaniu z terminami podanymi przez
SZAFERA 1 WSP. (1967) wynosity od 5 do 60 dni. Byly one odzwierciedleniem
panujacych warunkow pogodowych — temperatury i opadéw atmosferycznych.
Przeprowadzone badania wykazaty, iz niedostateczna ilo$¢ opaddw, a tym samym
niedostateczne uwilgotnienie gleby skracato okres kwitnienia i owocowania oraz
powodowato wczesniejsze zakonczenie wegetacji. Jest to zgodne z wczesniej-
szymi wynikami badan faz fenologicznych roslinnosci kserotermicznej przepro-
wadzonych przez KosTuCHA i MiszTaLA (2008; 2009) w rezerwacie Waly i na
wzgorzu Lisiniec. Warto zwroci¢ uwage na Melampyrum arvense, gatunek, ktory
mimo niesprzyjajacych warunkow pogodowych, w obu latach badan rozpoczat
kwitnienie o trzy dekady wcze$niej niz podaja SZAFER i1 wsp. (1967). Przyczyna
tego zjawiska moze by¢ fakt, Ze roslina ta jako potpasozyt pobiera wodg i sktad-
niki pokarmowe przez haustoria od swego zywiciela, przez co w mniejszym
stopniu uzalezniona jest od przebiegu opadoéw atmosferycznych.

Porownujac dlugos$¢ kwitnienia gatunkéw kserotermicznych w rezerwacie
»Winnica” i na Pogorzu Przemyskim (WoLANSKI i wsp., 2016) stwierdzono,
ze tylko dwa gatunki, tj. Euphorbia cyparissias 1 Agrimonia eupatoria, kwitly
w tym samym terminie, natomiast u Galium verum, Melampyrum arvense, Medi-
cago falcata, Centaurea scabiosa, Brachypodium pinnatum faza kwitnienia w re-
zerwacie ,,Winnica” trwata krocej niz na Pogorzu Przemyskim. Przeprowadzona
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analiza wykazala, ze r6znice w dtugos$ci kwitnienia gatunkow kserotermicznych
pomigdzy regionami mogg by¢ bardzo duze. Sa one wynikiem odmiennych wa-
runkow siedliskowych i roznego przebiegu warunkow atmosferycznych w okre-
sie wegetacji.

4. Whnioski

. Warunki pogodowe, w tym przebieg temperatury powietrza i opadow at-
mosferycznych, w znacznym stopniu modyfikowaly przebieg fazy kwit-
nienia u gatunkow kserotermicznych.

. Nastgpilo zardwno przyspieszenie fazy kwitnienia (Melampyrum arvense,
Centaurea stoebe, Aster amellus), jak 1 opdznienie rozpoczecia tej fazy
(Euphorbia cyparissias, Galium verum, Medicago falcata, Stachys recta,
Agrimonia eupatoria, Anthemis tinctoria, Brachypodium pinnatum). R6z-
nice te wahaly si¢ od 1,5 do 5,5 tygodni w stosunku do danych zamiesz-
czonych w kluczu do oznaczania roslin.

. Niedostateczne uwilgotnienie gleby (brak opadow atmosferycznych) po-
wodowato skrocenie okresu kwitnienia. Zjawisko to wystapito u dziesie-
ciu sposrdd trzynastu gatunkoéw roslin. Dhugosc tej fazy ulegata skroce-
niu od okoto dwoch tygodni do dwoch miesigey (w odniesieniu do danych
podanych przez SZAFERA i WsP., 1967).

. Wskazane jest prowadzenie dalszych badan fenologicznych gatun-
kow kserotermicznych w réznych warunkach pogodowych, ze szczegol-
nym uwzglednieniem fazy kwitnienia.
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Flowering of selected plant species of xerothermic grasslands
in the ,,Winnica” Flora Reserve
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Summary

Prolonged droughts, occurring increasingly during the vegetation period, are an effect of cli-
mate change being experienced in central Poland. Such droughts significantly modify the develop-
ment phases of plants. We studied the date of initiation of flowering and the duration of flowering
for focal species and compared our data with that presented in the botanical key “Polish Plants”
(SzAFER et al., 1967).

The studies were conducted in 2011-2012, in the ,,Winnica” Fora Reserve. It is situated in the
Landscape Park ,,Warta and Widawka”, near Wielka Wie$ (L6dZ voivodeship, Widawa community,
geographical coordinates: 51°26'11”"N 18°49'50"E). This nature reserve was created in 1995 to pro-
tect the steppe grasslands and xerothermic scrubland, including rare plant species. Thirteen plant
species, mostly from the class Festuco-Brometea, were studied: Anthemis tinctoria, Aster amellus,
Brachypodium pinnatum, Campanula bononiensis, Campanula sibirica, Centaurea scabiosa, Cen-
taurea stoebe, Euphorbia cyparissias, Melampyrum arvense, Stachys recta, Agrimonia eupatoria,
Galium verum and Medicago falcata. Three of them are under strict protection: C. bononiensis,
C. sibirica and A. amellus.

The two growing seasons in which the studies were carried out were classified as very dry.
These weather conditions strongly influence the course of the flowering phase. Both an earlier start
of the flowering phase (M. arvense, C. stoebe, A. amellus), and delay in start (E. cyparissias, G.
verum, M. falcata, S. recta, A. eupatoria, A. tinctoria, B. pinnatum) were observed in compari-
son with the dates published by SzAFer et al. (1967). These differences ranged from 1.5 to 5.5
weeks. For ten from thirteen studied species the drought caused the shortening of flowering phase
from two weeks to about two months compared to the dates published by Szarer et al. (1967). It is
advisable to conduct further phenological studies of xerothermic species in various weather condi-
tions, with particular reference to the flowering phase
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