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Porownanie wzrostu i rozwoju wybranych gatunkow
i rodow koniczyn (Trifolium sp.)
w aspekcie ich rolniczego wykorzystania
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Comparison of growth and development of selected species and lines
of clovers (7rifolium sp.) in terms of their agricultural use

Abstract. The aim of the research was to compare the growth and development of new lines be-
longing to 46 species of the Trifolium and their ability to grow and use in Poland. Field experiments
were conducted in 2011-2012, at the Vegetation Experiment Station of the Institute of Soil Science
and Plant Cultivation — State Research Institute in Pulawy. In the study, 88 lines of 46 species of
Trifolium L. were used. Preliminary studies indicate that some lines belonging to 7. hybridum,
T. pratense and T. repens could be used for feed purposes, while others belonging to 7. medium,
T. fragiferum and T. repens, could be used to manage of fallow, difficult areas, protection against
erosion or other ecological functions, because of good sodding properties. However, further re-
search is needed.
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1. Wstep

Waznym elementem zmianowania zb6z, zwlaszcza w warunkach matego zu-
zycia przemystowych $rodkéw produkeji sg rosliny bobowate. Ich uprawa po-
zwala na uzyskanie wartosciowej i taniej paszy dla przezuwaczy, bowiem moz-
na zupelnie wyeliminowac nawozenie azotem w formie nawozow mineralnych,
co znacznie obniza koszty produkcji paszy. Biorac pod uwage obserwowany
obecnie i prognozowany na przyszto$¢ wzrost cen energii, nawozow mineralnych,
zwlaszcza azotowych oraz koncentratow paszowych, znaczenie roslin bobowa-
tych z duzym prawdopodobienstwem bedzie szybko rosto (CREwsS i PEOPLEs,
2005; JENSEN 1 HAUGGAARD-NIELSEN, 2003). Dodatkowa zaleta uprawy bobo-
watych jest korzystne oddziatywanie na $rodowisko glebowe, poprzez wzrost
zawarto$ci substancji organicznej, akumulacje azotu w wyniku biologiczne-
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go wiazania, zwickszanie biologicznej aktywnosci gleby, spulchnianie glgbszych
warstw gleby oraz ograniczanie erozji. Dzigki temu zostawiajg bardzo dobre
stanowisko dla roslin nastgpczych (ONDRASEK i GABORCIK, 1998).

Z ro$lin bobowatych drobnonasiennych, w naszych warunkach klimatycz-
nych uprawiane sg zazwyczaj gatunki o duzych mozliwosciach produkcyjnych,
takie jak Trifolium sp. czy Medicago sp. W Polsce wystepuje 27 gatunkow z ro-
dzaju Trifolium (MIREK 1 wsP., 2002; RuTkowsk1 2007), ale tylko nieliczne maja
status roslin uprawnych. Zdecydowana wickszo$¢ mozna natomiast uznac za ro-
$liny pastewne, gdyz sa konsumowane przez réozne gatunki zwierzat, cho¢ ich
ranga, z uwagi na ograniczone wystgpowanie jest znikoma (KOzZLOWSKI 1 WSP.,
2011). Najwigksze znaczenie gospodarcze majg T. pratense i T. repens. Inne ko-
niczyny, takie jak: 7. hybridum, T. incarnatum czy T. resupinatum pelnig mniej-
szg role w zywieniu zwierzat, ze wzgledu na nizszy poziom plonowania, mniej-
szg trwato$¢, a czasem specyficzne wymagania siedliskowe (GAWEL i GRZELAK,
2017). Ponadto, w sktadzie chemicznym koniczyn, oprocz zawartosci podstawo-
wych sktadnikow pokarmowych okreslajacych ich przydatnos$¢ do celow paszo-
wych, wystepuje szereg réznych zwigzkow aktywnych, ktore moga niekorzystnie
wplywaé na organizm zwierzat. Wiele z nich, takich jak: saponiny, izoflawonoidy
i zwiazki fenolowe zostato stwierdzonych u 7. pratense, T. repens, T. resupi-
natum, T. incarnatum, a takze u kilku innych mniej popularnych gatunkow, jak
T. hybridum czy T. fragiferum.

Wzrost zainteresowania roslinami bobowatymi, w tym drobnonasiennymi,
obserwuje si¢ takze wsrod hodowcow, ktorzy wykorzystujac postep biologiczny
pracuja nad hodowla nowych odmian, o lepszych cechach uzytkowych. Celem
przeprowadzonych badan byto porownanie wzrostu i rozwoju nowych rodow na-
lezacych do 46 gatunkow z rodzaju Trifolium oraz mozliwosci ich uprawy 1 wy-
korzystania w warunkach Polski.

2. Material i metody

Doswiadczenie mikropoletkowe przeprowadzono w latach 2011-2012. W ba-
daniach wykorzystano 88 rodéw nalezacych do 46 gatunkow z rodzaju Trifolium
L. (tab. 1). Nasiona zostaty pozyskane z Banku Genoéw z Niemiec (Genebank,
Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research — Gatersleben, Ger-
many). Koniczyny uprawiano na poletkach doswiadczalnych o wielkosci 1 m?,
w Stacji Doswiadczen Wegetacyjnych Instytutu Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa—Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach. Do$wiadczenie
przeprowadzono na glebie kompleksu pszennego dobrego (piasek gliniasty
mocny zalegajacy na glinie lekkiej), o pH 6,0 oraz wysokiej zawartosci fos-
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foru i potasu. Nawozenia mineralnego i $rodkow ochrony roslin nie stosowa-
no. Nasiona wysiano 9 maja 2011 r., na glebokos¢ ok. 1,5 cm, w dwoch rzedach.
Chwasty usuwano recznie. Do$wiadczenie prowadzono w celu pozyskania ma-
terialu roslinnego do badan laboratoryjnych oraz obserwacji pod katem przy-
datnosci koniczyn do uprawy w warunkach klimatycznych Polski. W badaniach
oceniano: wschody roslin oraz 3-krotnie w sezonie wegetacyjnym: stopien po-
krycia powierzchni gleby w skali 9° (gdzie 1° oznacza pokrycie 0—5%, a 9° —
96—-100%), wysokos¢ porostu i faze rozwojowa roslin. Koniczyny zbierano 1-,
2- lub 3-krotnie w zaleznosci od gatunku oraz tempa i stopnia rozwoju, w fazie
poczatku kwitnienia. Do oceny plonowania wykorzystano wzgledny plon suche;j
masy w odniesieniu do $redniego plonu wszystkich badanych rodow 7. pratense.
Gatunek ten przyjeto jako wzorcowy, ze wzgledu na wysoki poziom plonowa-
nia oraz najwigksze znaczenie w Polsce sposrod roslin bobowatych drobnona-
siennych.

3. Wyniki

Badane gatunki i rody 7rifolium r6znily si¢ wschodami oraz tempem poczat-
kowego wzrostu i rozwoju. Pierwsze wschody u kilku rodéw pojawily si¢ juz
po kilku dniach, ale pelne wschody zanotowano: po 12 dniach u 1 rodu, po 18 —
u 50, po23—u3, po25—ul5, po40—u l14ipo 52 dniach — u 5 rodow (tab.
1). Opd6znione wschody niektorych rodow mogly by¢ spowodowane zbyt gte-
bokim siewem, zwlaszcza u gatunkdéw charakteryzujacych si¢ bardzo drobny-
mi nasionami. Po 7-8 tygodniach od wysiewu koniczyny charakteryzowaty si¢
r6zng wysokoscia 1 znajdowaly si¢ w roznych fazach rozwojowych. Wysokos¢
ro$lin pozostawata w szerokim zakresie od 1 do 40 cm. Najnizsze (1-2 cm) byty
koniczyny nalezace do: T. cernuum (TRIF 52), T. clussii (TRIF 57), T. resupina-
tum (TRIF 1135) i T. repens (TRIF 254, 255), za§ najwyzsze (30—40 cm) — T. ale-
xandricum (TRIF 30, 45,47, 1237) oraz T. resupinatum (TRIF 1134). Wickszos¢
rodow (64) byta w fazie wegetatywnej, 10 — w fazie poczatku i pelni pakowania,
13 — w fazie poczatku kwitnienia i 1 r6d nalezacy do 7. tomentosum (TRIF 53) —
w fazie pelni kwitnienia.

Pierwsza ocena stopnia pokrycia powierzchni przez koniczyny wykaza-
ta bardzo duze zréznicowanie mieszczace si¢ w zakresie od 1 do 9°. Najstabie;j
(1°) zadarniaty powierzchni¢ koniczyny nalezace do: 7. ambiguum (TRIF 178),
T. bocconei (TRIF 81), T. cernuum (TRIF 52), T. cherleri (TRIF 74), T. clus-
sii (TRIF 57), T. heldreichianum (TRIF 149), T. medium (TRIF 179), T. pan-
nonicum (TRIF 8), T. repens (TRIF 254 1 229), T. scabrum (TRIF 120), T. spu-
mosum (TRIF 67) i T. resupinatum (TRIF 1135). Z kolei najwicksze pokrycie
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Tabela 1. Wschody oraz wzrost i rozwoj Trifolium w pierwszym roku
Table 1. Emergences and growth and development of Trifolium in the first year

Po i
Pelne powli}r];cl:i- rozfvi)?zwa Wysokos¢
Lp Gatunek Rodowdd | wschody ni Develop- porostu
No. Species Origin Full emer- | Ground ment h Stiti "
gence cover* stage** 615%07
30.06 30.06
1 | T. alexandrinum L. TRIF 10 3.06 3 1 3
2 | T. alexandrinum L. TRIF 30 1.06 4 2 4
3 | T. alexandrinum L. TRIF 45 27.05 5 2 4
4 | T. alexandrinum L. TRIF 47 27.05 5 2 4
5 | T. alexandrinum L. TRIF 269 27.05 4 1 2
6 | T. alexandrinum L. TRIF 312 27.05 5 1 2
7 | T. alexandrinum L. TRIF 1237 27.05 5 2 4
8 | T. alpestre L. TRIF 201 18.06 2 1 1
9 | T. ambiguum M. Bieb. TRIF 178 18.06 1 1 1
10 | T. angustifolium L. TRIF 139 1.06 2 2 3
11 | T. apertum Bobrov. TRIF 44 27.05 5 1 2
12 | T. argutum Sol. TRIF 80 27.05 5 4 2
13 | T. arvense L. TRIF 40 1.06 5 4 2
14 | T. bocconei Savi. TRIF 81 18.06 1 1 1
15 | T. campestre Schreb. TRIF 99 18.06 2 1 1
16 | T. cernuum Brot. TRIF 52 3.06 1 4 1
17 | T. cherleri Jusl. TRIF 74 18.06 1 1 1
18 | T. clussii Godr.& Green | TRIF 57 18.06 1 1 1
19 | T. clypeatum L. TRIF 129 27.05 4 4 2
20 | T. dubium Sibth. TRIF 103 18.06 2 1 1
21 | T. echinatum M. Bieb. TRIF 100 27.05 5 4 2
22 | T. echinatum M. Bieb. TRIF 104 3.06 4 1 1
23 | T. fragiferum L. TRIF 1151 3.06 5 1 1
24 | T. fragiferum L. TRIF 197 18.06 4 1 1
25 | T. fragiferum L. TRIF 1241 18.06 5 1 1
26 | T. fragiferum L. TRIF 208 27.05 8 4 1
27 | T. fragiferum L. TRIF 37 27.05 6 1 1
28 | T. glomeratum L. TRIF 107 18.06 7 1 1
29 | T. heldreichianum TRIF 149 30.06 1 1 1
Hausskn.
30 | T. hirtum All. TRIF 213 27.05 8 1
31 | T. hybridum L. TRIF 6 27.05 8 1 3
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Po i
Pelne powiz;;i— rozfv?)??)wa Wysokos¢
Lp Gatunek Rodowodd | wschody ni Develop- porostu
No Species Origin Full emer- | Ground ment hesitagi*
gence cover* stage** 5% 07
30.06 30.06
32 | T. hybridum L. TRIF 155 27.05 8 1 3
33 | T. hybridum L. TRIF 194 27.05 8 1 3
34 | T. hybridum L. TRIF 1177 27.05 9 1 3
35 | T. hybridum L. TRIF 1242 27.05 7 1 3
36 | T. hybridum L. TRIF 1243 27.05 9 1 3
37 | T. incarnatum L. TRIF 82 27.05 9 1 3
38 | T. incarnatum L. TRIF 86 27.05 8 1 3
39 | T. incarnatum L. TRIF 247 27.05 8 1 3
40 | T. incarnatum L. TRIF 1141 27.05 8 1 3
41 | T. incarnatum L. TRIF 1189 27.05 9 1 3
42 | T. incarnatum L. TRIF 280 27.05 6 1 2
43 | T. isthmocarpum Brot. TRIF 77 3.06 5 1 2
44 | T. lappaceum L. TRIF 55 27.05 6 1 1
45 | T. leucanthum M. Bieb. | TRIF 131 27.05 7 1 1
46 | T. ligusticum Balb. TRIF 113 3.06 3 4 1
47 | T. medium L. TRIF 281 27.05 4 1 1
48 | T. medium L. TRIF 32 18.06 4 1 1
49 | T. medium L. TRIF 35 27.05 5 1 1
50 | T. medium L. TRIF 179 30.06 1 1 1
51 | T. michelianum Savi. TRIF 79 27.05 3 1 1
52 | T. michelianum TRIF 145 27.05 4 4 2
53 | T. miegeanum Savi. TRIF 116 3.06 6 4 2
54 | T. montanum L. TRIF 147 27.05 5 1 1
55 | T. nigrescens Viv. TRIF 117 3.06 5 1 1
56 | T. obscurum Savi. TRIF 133 27.05 7 4 2
57 | T. ochroleucon Huds. T. | TRIF 173 18.06 3 1 1
pallidum Waldst. et Kit.
58 | T. pannonicum Jacq. TRIF 253 3.06 8 1 2
59 | T. pannonicum Jacq. TRIF 8 3.06 1 1 1
60 | T. phleoides Pourr. TRIF 9 27.05 4 1 1
ex Willd.
61 | T. pratense L. TRIF 132 3.06 3 3 2
62 | T. pratense L. TRIF 1482 21.05 9 1 3
63 | T. pratense L. TRIF 1491 27.05 6 1 2
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cd. tabeli 1
Pelne pi\?vl;?r];i- rozfvi)?(l)wa Wysokosé
Lp Gatunek Rodowdd | wschody ni Develop- porostu
No Species Origin Full emer- | Ground ment S.tar:i "
gence cover*® stage** helsgg7
30.06 30.06 ’
64 | T. pratense L. TRIF 1745 27.05 7 1 2
65 | T. pratense L. TRIF 2016 27.05 9 2 3
66 | T. pratense L. TRIF 2536 27.05 7 2 3
67 | T. purpureum Lois. TRIF 2561 27.05 6 1 3
68 | T. repens L. TRIF 143 3.06 6 2 2
69 | T. repens L. TRIF 15 27.05 6 4 2
70 | T. repens L. TRIF 1156 27.05 7 1 2
71 | T. repens L. TRIF 1157 27.05 7 1 2
72 | T. repens L. TRIF 254 30.06 1 1 1
73 | T. repens L. TRIF 229 27.05 5 1 2
74 | T. resupinatum L. TRIF 255 30.06 1 1 1
75 | T. resupinatum L. TRIF 224 27.05 5 4 3
76 | T. resupinatum L. TRIF 1135 30.06 1 1 1
77 | T. resupinatum L. TRIF 59 27.05 6 1 2
78 | T. resupinatum L. TRIF 1134 27.05 6 4 4
79 | T. resupinatum L. TRIF 61 27.05 6 1 3
80 | T. scabrum L. TRIF 43 27.05 6 1 2
81 | 7. spumosum L. TRIF 120 18.06 1 1 1
82 | T. squarrosum L. TRIF 67 18.06 1 1 1
83 | T. stellatum L. TRIF 122 3.06 5 1 2
84 | T. striatum L. TRIF 215 27.05 4 1 1
85 | T. subterraneum L. TRIF 70 3.06 4 1 2
86 | T. tomentosum L. TRIF 259 27.05 8 1 2
87 | T. tomentosum L. TRIF 218 3.06 6 3 1
88 | T. alexandrinum L. TRIF 53 27.05 6 5 1

* skala 1-9°, gdzie 1° oznacza pokrycie powierzchni 0-5%, 2°-6—15%, 3°-16-25%,

°—-26-40%,

5°—41-60%, 6°— 61-75%, 7°-76—85%, 8°— 86-95%, 9° — 96—100%); scale 1-9°, where 1° means ground
cover 0-5%, 2°-6-15%, 3°-16-25%, 4°-26-40%, 5°-41-60%, 6°— 61-75%, 7°~76-85%, 8°— 86-95%,
9°— 96-100%.
**]—faza wegetatywna, 2—poczatek pakowania, 3—pelnia pakowania, 4—poczatek kwitnienia, 5—pet-
nia kwitnienia; 1—vegetative stage, 2—beginning of budding, 3—full of budding, 4-beginning of flowe-
ring, 5—full of flowering.
*** wysoko$¢ porostu: 1-do 10 cm, 2—11-20 cm, 3-21-30 cm, 4—powyzej 31 cm; stand height: 1-up
to 10 cm, 2—-11-20 ¢m, 3-21-30 cm, 4—above 31 cm.
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powierzchni (9°) zanotowano u: 7. Aybridum (TRIF 1177, 1243), T. incarnatum
(TRIF 82, 1189) oraz u T. pratense (TRIF 1482, 2016).

W trakcie sezonu wegetacyjnego rozwdj koniczyn byl bardzo zréznicowa-
ny (tab. 2). W sierpniu najbujniej (7-9°) rozwijaly si¢ rody nalezace do gatun-
kow: T. apertum (TRIF 44), T. echinatum (TRIF 104), T. fragiferum (TRIF 1151,
208), T. hybridum (TRIF 6, 155, 194, 1177, 1242, 1243), T. incarnatum (TRIF
82, 86, 1141, 1189), T. pratense (TRIF 1482, 1491, 2016, 2536) oraz T. repens
(TRIF 15, 1156, 1157, 229). Az 36 rodow, nalezacych do réznych gatunkow ko-
niczyn charakteryzowalo si¢ stabym i bardzo stabym rozwojem (1-2°), zwtasz-
cza po zbiorze pierwszego odrostu. Trzecia ocena stopnia pokrycia powierzch-
ni przez rosliny, wykonana we wrze$niu nie przyniosta znaczacych zmian. Nadal
najlepiej rozwijaty si¢ rody nalezace do T. apertum (TRIF 44) T. echinatum (TRIF
104), T. fragiferum (TRIF 1151 1 208), T. hybridum (TRIF 1177, 1242, 1243, 86),
T. pratense (TRIF 1745 12016) oraz T. repens (TRIF 15, 1156, 1157). Zrdznico-
wana byla takze wysokos$¢ porostu. Pod koniec sezonu wegetacyjnego wigkszo$¢
koniczyn byta dos¢ niska (1-20 cm). Wysokos¢ przekraczajacg 20 cm osiggnety
jedynie dwa gatunki: 7. alexandrinum (TRIF 45, 47, 1237) oraz T. pratense
(TRIF 2016, 2536, 2561).

Tabela 2. Wybrane elementy charakterystyki porostu w pierwszym roku
Table 2. Selected features of sward characteristic in the first year

Pokrycie . Faze.l TOZWO- Pokrycie Wysokos¢
Lp Gatunek Rodowadd powierzchni jowa powierzchni porostu
No Species Origin Groun(i €0 Develop—* Groud cover SFa nd
ver ment stage 509 heigh*
8.08 8.08 5.09
1 | T. alexandrinum L. TRIF 10 2 5 2 2
2 | T. alexandrinum L. TRIF 30 2 1 3 2
3 | T. alexandrinum L. TRIF 45 5 1 6-7 3
4 | T. alexandrinum L. TRIF 47 5 1 6-7 3
5 | T. alexandrinum L. TRIF 269 4 1 - -
6 | T. alexandrinum L. TRIF 312 4 1 2-3 2
7 | T. alexandrinum L. TRIF 1237 4 1 4-5 3
8 | T. alpestre L. TRIF 201 2 1 2 1
9 | T. ambiguum M. Bieb. | TRIF 178 1 1 - -
10 | T. angustifolium L. TRIF 139 1 5 2-3 1
11 | T. apertum Bobrov. TRIF 44 7 1 89 1-2
12 | T. argutum Sol. TRIF 80 2 5 - -
13 | T. arvense L. TRIF 40 3 1
14 | T. bocconei Savi. TRIF 81 1 3 - -
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cd. tabeli 2
ot T e [ Vel
Lp Gatut}ek ROd?WOd Ground co- | Develop- powierzchni Stand
No Species Origin ver* ment stage* Grot;dogover heigh*
8.08 8.08 ’ 5.09
15 | T. campestre Schreb. | TRIF 99 2 1 - -
16 | T. cernuum Brot. TRIF 52 1 5 - -
17 | T. cherleri Jusl. TRIF 74 1 1 - -
18 | T. clussii Godr.& TRIF 57 1 4 - -
Green
19 | T. clypeatum L. TRIF 129 1 5 - -
20 | T. dubium Sibth. TRIF 103 2 1 - -
21 | T. echinatum M. Bieb. | TRIF 100 3 5 - -
22 | T. echinatum M. Bieb. | TRIF 104 7 3 89 2
23 | T. fragiferum L. TRIF 1151 7 2 8 1
24 | T. fragiferum L. TRIF 197 5 3 67 1
25 | T. fragiferum L. TRIF 1241 4 1 7-8 1
26 | T. fragiferum L. TRIF 208 8 5 89 1
27 | T. fragiferum L. TRIF 37 6 1 5 1
28 | T. glomeratum L. TRIF 107 3 5 - -
29 | T. heldreichianum TRIF 149 1 1 - -
Hausskn.
30 | 7. hirtum Al TRIF 213 5 5 4-5 1
31 | T. hybridum L. TRIF 6 8 5 8-9 2
32 | T. hybridum L. TRIF 155 9 5 89 2
33 | T. hybridum L. TRIF 194 8 2 8 1-2
34 | T. hybridum L. TRIF 1177 8 4 8-9 1-2
35| T. hybridum L. TRIF 1242 7 2 8-9 1-2
36 | T. hybridum L. TRIF 1243 9 4 8-9 1-2
37 | T. incarnatum L. TRIF 82 8 1 5-6 1
38 | T. incarnatum L. TRIF 86 7 1 8-9 2
39 | T. incarnatum L. TRIF 247 6 1 5-6 2
40 | T. incarnatum L. TRIF 1141 7 1 5-6 2
41 | T. incarnatum L. TRIF 1189 7 5 5-6 1-2
42 | T. incarnatum L. TRIF 280 7 - - -
43 | T. isthmocarpum Brot. | TRIF 77 3 5 4-5 1
44 | T. lappaceum L. TRIF 55 2 - 4-5 1
45 | T. leucanthum M. TRIF 131 2 5 - -

Bieb.
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cd. tabeli 2
Pokrycie . Faze.l rOZWO- Pokrycie Wysokos¢
Lp Gatunek Rodowadd powierzchni jowa powierzchni porostu
No Species Origin Groun(i €0 Develop—* Groud cover SFa nd
ver ment stage 509 heigh*
8.08 8.08 5.09

46 | T. ligusticum Balb. TRIF 113 1 5 2 1
47 | T. medium L. TRIF 281 4 1 3 1
48 | T. medium L. TRIF 32 2 1 1 1
49 | T. medium L. TRIF 35 2 1 3 1
50 | T. medium L. TRIF 179 1 1 1 1
51 | T. michelianum Savi. | TRIF 79 2 5 2 1
52 | T. michelianum TRIF 145 2 5 1 1
53 | T. miegeanum Savi. TRIF 116 2 - - -
54 | T. montanum L. TRIF 147 3 1 34 1
55 | T. nigrescens Viv. TRIF 117 3 1 4-5 1
56 | T. obscurum Savi. TRIF 133 2 5 1 1
57 | T. ochroleucon Huds. | TRIF 173 2 1 4 1
58 | T. pallidum Waldst. TRIF 253 3 1 7 1

et Kit. T. pannoni-

cum Jacq.
59 | T. pannonicum Jacq. | TRIF 8 1 1 1
60 | T. phleoides Pourr. ex | TRIF 9 1 5 1-2

Willd. T. pratense L.
61 | T. pratense L. TRIF 132 1 5 - -
62 | T. pratense L. TRIF 1482 8 4 7-8 2
63 | T. pratense L. TRIF 1491 7 5 6 2
64 | T. pratense L. TRIF 1745 6 1 8 2
65 | T. pratense L. TRIF 2016 8 5 7-8 3
66 | T. purpureum Lois. TRIF 2536 7 5 6 3
67 | T. repens L. TRIF 2561 5 2 5-6 3
68 | T. repens L. TRIF 143 1 5 - -
69 | T. repens L. TRIF 15 9 5 8-9 1
70 | T. repens L. TRIF 1156 9 5 8 1-2
71 | T. repens L. TRIF 1157 9 5 7 1-2
72 | T. repens L. TRIF 254 1 1 2 1
73 | T. resupinatum L. TRIF 229 8 5 67 1-2
74 | T. resupinatum L. TRIF 255 1 1 1 1
75 | T. resupinatum L. TRIF 224 5 1 67 2
76 | T. resupinatum L. TRIF 1135 2 1 3 1
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cd. tabeli 2
Pokrycie . Faze'l rOZWO- Pokrycie Wysokos¢
Lp Gatunek Rodowadd powierzchni jowa powierzchni porostu
No. Species Origin Groun(i €0 Develop—* Groud cover SFa nd
ver ment stage 509 heigh*
8.08 8.08 5.09
77 | T. resupinatum L. TRIF 59 3 5 4-5 1
78 | T. resupinatum L. TRIF 1134 3 5 - -
79 | T. scabrum L. TRIF 61 5 1 5 2
80 | T. spumosum L. TRIF 43 5 1 34 1
81 | T. squarrosum L. TRIF 120 2 3 1-2 1
82 | T. stellatum L. TRIF 67 1 5 - -
83 | T. striatum L. TRIF 122 1 - - -
84 | T. subterraneum L. TRIF 215 2 - 1 1
85 | T. tomentosum L. TRIF 70 3 1 1 1
86 | T. tomentosum L. TRIF 259 5 1 7 1
87 | T. alexandrinum L. TRIF 218 4 5 2 1
88 | T. alexandrinum L. TRIF 53 1 - 1

* patrz tab. 1; see Table 1.

Najwigkszy wzgledny plon suchej masy przekraczajacy 100% wzorca uzyska-
no z uprawy rodow: 7. hybridum (TRIF 155, 194, 1177, 1242, 1243) oraz T. pra-
tense (TRIF 1482, 1491, 2016) (tab. 3). Na nieco nizszym poziomie (80—100%
wzorca) plonowaly rody: 7. apertum (TRIF 44), T. hybridum (TRIF 6), T. incar-
natum (TRIF 82, 86, 1189) oraz T. pratense (TRIF 1745, 2536), za§ najmniejszy
plon wzgledny, nieprzekraczajacy 1% wzorca, uzyskano z uprawy: 7. ambigu-
um (TRIF178), T. cernuum (TRIF 52), T. clussii (TRIF 57), T. heldreichianum
(TRIF 149), T. medium (TRIF 179), T. repens (TRIF 255) oraz T. spumosum
(TRIF 67). Wigkszo$¢ rodow (59) nie przetrwala okresu zimowego, co §wiadczy
o ich matej zimotrwato$ci i maltej przydatnosci do uprawy w naszych warunkach
klimatycznych. Zima 2011/2012 nie byla bowiem zbyt mrozna; $rednia tempera-
tura w grudniu (2,5°C) i styczniu (-0,9°C) byla wyzsza od $redniej z wielolecia,
chtodniejszy byl natomiast luty (—6,3°C). Sposrod gatunkow, ktore przetrwaty
zime, najwigksza wydajnos$cia w drugim roku badan (plon wzgledny przekra-
czajacy 200% wzorca) charakteryzowaly si¢ rody: 7. fragiferum (TRIF 1151,
208), T. medium (TRIF 281) i T. repens (TRIF 1156). Plon na poziomie przekra-
czajacym 100% wzorca uzyskano z uprawy rodow: 7. fragiferum (TRIF 197),
T. hybridum (TRIF 6, 155, 194, 1177, 1242), T. medium (TRIF 35), T. montanum
(TRIF 147), T. pannonicum (TRIF 9), T. pratense (TRIF 1482, 1745, 2561),
T. repens (TRIF 1157 i 229). Analizujac taczny wzgledny plon suchej masy
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za dwa lata uzytkowania najwigksza wydajnoscia (powyzej 100% wzorca) cha-
rakteryzowaly si¢ rody: 7. fragiferum (TRIF 1151 i 208), T. hybridum (TRIF 6,
155, 194, 1177, 1242), T. medium (TRIF 35), T. pratense (TRIF 1482, 2561),
T. repens (TRIF 1156, 229).

Tabela 3. Wzgledne plony suchej masy Trifolium sp. w stosunku do $redniego plonu
T. pratense oraz przydatno$¢ do uprawy w warunkach Polski
Table 3. Relative yields of dry mass of Trifolium sp. in relation to the average yield of
T. pratense and their cultivation suitability under conditions in Poland

Plon Plon Laczny plon
Lp Gatunek Rodowadd WZngqny wzgledny wzgledny
No. Species Origin Reilealt;:e Relative Total rela-
é 011y | Yield 2012)| - tive yield
1 | T. alexandrinum L. TRIF 10 10,4 0 -
2 | T. alexandrinum L. TRIF 30 19.4 0 -
3 | T. alexandrinum L. TRIF 45 50,1 0 -
4 | T. alexandrinum L. TRIF 47 37,4 0 -
5 | T. alexandrinum L. TRIF 269 7,6 0 -
6 | T. alexandrinum L. TRIF 312 13,1 0 -
7 | T. alexandrinum L. TRIF 1237 47,1 0 -
8 | T. alpestre L. TRIF 201 1,8 343 18,1
9 | T. ambiguum M. Bieb. TRIF 178 0,1 0 -
10 | T. angustifolium L. TRIF 139 8,8 0 -
11 | T. apertum Bobrov. TRIF 44 87,7 0 -
12 | T. argutum Sol. TRIF 80 11,9 0 -
13 | T. arvense L. TRIF 40 10,8 0 -
14 | T. bocconei Savi. TRIF 81 1,9 0 -
15 | T. campestre Schreb. TRIF 99 3,9 0 -
16 | T. cernuum Brot. TRIF 52 0,7 0 —
17 | T. cherleri Jusl. TRIF 74 2,8 0 -
18 | T. clussii Godr.& Green TRIF 57 0,4 0 -
19 | T. clypeatum L. TRIF 129 13,0 0 -
20 | T. dubium Sibth. TRIF 103 4,4 0 -
21 | T. echinatum M. Bieb. TRIF 100 11,5 0 -
22 | T. echinatum M. Bieb. TRIF 104 58,2 0 -
23 | T. fragiferum L. TRIF 1151 3,6 214,8 109,2
24 | T. fragiferum L. TRIF 197 3,5 127,6 65,6
25 | T. fragiferum L. TRIF 1241 57,4 0 -
26 | T. fragiferum L. TRIF 208 5,3 231,2 118,2
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cd. tabeli 3

Plon Plon Laczny plon
Lp Gatunek Rodowadd wzgle;flny wzgledny wzgledny
No. Species Origin Reilealt(lize Relative Total rela-

(yz 011y | Yield 2012) | tive yield
27 | T. fragiferum L. TRIF 37 6,2 19,5 12,8
28 | T. glomeratum L. TRIF 107 12,4 0 -
29 | T. heldreichianum Hausskn. | TRIF 149 0,7 0 -
30 | 7. hirtum Al TRIF 213 39,6 0 -
31 | T. hybridum L. TRIF 6 98,3 118,6 108,5
32 | T. hybridum L. TRIF 155 108,7 119,8 114,3
33 | T. hybridum L. TRIF 194 106,2 111,5 108,8
34 | T. hybridum L. TRIF 1177 110,3 131,0 120,6
35 | T. hybridum L. TRIF 1242 117,6 101,0 109,3
36 | T. hybridum L. TRIF 1243 110,2 61,0 85,6
37 | T. incarnatum L. TRIF 82 83,2 0 -
38 | T. incarnatum L. TRIF 86 81,2 0 -
39 | T. incarnatum L. TRIF 247 59,5 0 -
40 | T. incarnatum L. TRIF 1141 79,3 0 -
41 | T. incarnatum L. TRIF 1189 82,9 0 —
42 | T. incarnatum L. TRIF 280 29,8 0 —
43 | T. isthmocarpum Brot. TRIF 77 15,9 0 -
44 | T. lappaceum L. TRIF 55 19,1 0 -
45 | T. leucanthum M. Bieb. TRIF 131 4.5 0 -
46 | T. ligusticum Balb. TRIF 113 32 0 -
47 | T. medium L. TRIF 281 13,9 200,9 107.,4
48 | T. medium L. TRIF 32- 1,4 5,7 3,6
49 | T. medium L. TRIF 35 3,2 160,7 82,0
50 | T. medium L. TRIF 179 0,9 86,7 43,8
51 | T. michelianum Savi. TRIF 79 3,6 0 -
52 | T. michelianum TRIF 145 11,2 0 -
53 | T. miegeanum Savi. TRIF 116 9,1 0 -
54 | T. montanum L. TRIF 147 4,1 120,1 62,1
55 | T. nigrescens Viv. TRIF 117 6,0 0 -
56 | T. obscurum Savi. TRIF 133 11,4 0 -
57 | T. ochroleucon Huds. TRIF 173 3,9 63,1 33,5
58 | T. pallidum Waldst. et Kit. | TRIF 253 39,0 0 -
59 | T. pannonicum Jacq. TRIF 8 2,0 65,7 33,9
60 | T. pannonicum Jacq. TRIF 9 7,9 107.,9 57,9
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cd. tabeli 3
Plon Plon Laczny plon

Lp Gatunek Rodowadd wzgle;flny wzgledny wzgledny
No. Species Origin Reilealt(lize Relative Total rela-

(yz 011y | Yield @012) | tive yield
61 | T. phleoides Pourr. ex Willd. | TRIF 132 3,1 0 -
62 | T. pratense L. TRIF 1482 119,5 160,8 140,2
63 | T. pratense L. TRIF 1491 109,0 66,6 87,8
64 | T. pratense L. TRIF 1745 80,5 109,0 94,7
65 | T. pratense L. TRIF 2016 126,9 32,2 79,6
66 | T. pratense L. TRIF 2536 88,2 0 -
67 | T. pratense L. TRIF 2561 75,9 1314 103,7
68 | T. purpureum Lois. TRIF 143 2,7 0 -
69 | T. repens L. TRIF 15 50,4 46,6 48,5
70 |T. repens L. TRIF 1156 56,2 246,8 151,5
71 | T. repens L. TRIF 1157 62,8 120,7 91,7
72 | T. repens L. TRIF 254 4,5 0 -
73 | T. repens L. TRIF 229 8,8 197.4 103,1
74 | T. repens L. TRIF 255 1,0 20,0 10,5
75 | T. resupinatum L. TRIF 224 55,8 0 -
76 | T. resupinatum L. TRIF 1135 7,0 0 -
77 | T. resupinatum L. TRIF 59 20,7 0 —
78 | T. resupinatum L. TRIF 1134 23,0 0 -
79 | T. resupinatum L. TRIF 61 60,3 0 -
80 | T. resupinatum L. TRIF 43 11,9 0 -
81 | T. scabrum L. TRIF 120 8,6 0 —
82 | T. spumosum L. TRIF 67 0,4 0 -
83 | T. squarrosum L. TRIF 122 13,9 0 -
84 | T. stellatum L. TRIF 215 4,9 0 -
85 | T. striatum L. TRIF 70 21,7 0 -
86 | T. subterraneum L. TRIF 259 35,2 0 —
87 | T. tomentosum L. TRIF 218 14,6 0 —
88 | T. tomentosum L. TRIF 53 12,4 0 -

* plon wzgledny w poréwnaniu do $redniego plonu rodoéw koniczyny lakowej (62—67); relative yield

in relation to the average yield of 7. pratense lines (62—67).
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3. Dyskusja

Na podstawie wzglednych plonéw suchej masy oraz obserwacji dotycza-
cych wzrostu i rozwoju roslin oceniono przydatno$¢ poszczegoélnych gatun-
kow 1 rodéow do uprawy w warunkach klimatycznych Polski. 7. alexandricum
i T. incarnatum to gatunki jednoroczne, jare dajace 2—3 pokosy w sezonie we-
getacyjnym. Uprawa w siewie czystym nie jest zasadna ze wzgledu na stosun-
kowo maty plon (odpowiednio 45% 1 77% wzorca), ale wysoko$¢ roslin i po-
krycie powierzchni pokazuja, ze dla 3 rodow T. alexandricum (TRIF 45, 47
11237) 15 rodow T. incarnatum (TRIF 82, 86, 247, 1141, 1189) wskazane bylyby
dalsze badania nad ich przydatno$cig do uprawy np. w mieszankach z innymi ro-
$linami bobowatymi, badz trawami w uzytkowaniu jednorocznym.

Dobrym wzrostem i rozwojem w pierwszym roku wegetacji wykazaty si¢
gatunki 7. apertum (TRIF 44), T. echinatum (TRIF 104) i T. subterraneum (TRIF
259), jednak czynnikiem ograniczajagcym ich wykorzystanie okazata si¢ ich
mata zimotrwato$¢. Dobrymi wlasciwosciami zadarniajacymi wykazaly sie nato-
miast 7. medium (TRIF 281), T. fragiferum (TRIF 1151, 208, 197) oraz T. repens
(TRIF 15), ktore charakteryzowaty si¢ dobrym wzrostem i stopniem pokrycia po-
wierzchni w roku siewu oraz do$¢ duzym plonem w drugim roku uzytkowania.
Dla tych gatunkow wskazane bytyby dalsze badania, pod katem ich wykorzysta-
nia, na przyktad w zagospodarowywaniu terendw trudnych, gleb czasowo odto-
gowanych, renowacji terendw zniszczonych przez przemyst, badz jako rosliny
okrywowe. Badania wskazuja na mozliwo$ci wykorzystania koniczyn w rekulty-
wacji terenow zniszczonych i hald przemystowych (Gos i wsp., 1998; Kitczak
i wsp., 2003) oraz w umacnianiu stokow i watow ochronnych (Lyszczarz i wse.,
2003; DEMBEK i wsP., 2005). W badaniach KosTuCHA i wsp. (2015) nawet po 12
latach od rekultywacji i takarskiego zagospodarowania terenu kopalni stwierdzo-
no wystepowanie 7. dubium, T. pratense, T. medium, T. repens 1 T. hybridum. We-
dhug KARNER i KARNER (1996) bardzo wazna rol¢ w utrzymywaniu sprawnosci te-
renéw czasowo wyltaczonych z uzytkowania rolniczego petni 7. repens. Zdaniem
Domzary i wsp. (1997) bobowate wieloletnie mogg by¢ tez wykorzystywane
w rekultywacji gleb fizycznie zdegradowanych, ze wzgledu na gleboki system
korzeniowy. Wydrazenia powstate w glebie po obumartych korzeniach tych ro-
$lin zmniejszaja zageszezenie gleby ugniecionej cigzkimi maszynami rolniczy-
mi oraz poprawiajg warunki wodno-powietrzne, szczeg6lnie na glebach ci¢z-
kich i nieprzepuszczalnych. Ponadto, korzenie roslin bobowatych stymuluja
rozwoj i aktywnos$¢ biologiczng drobnoustrojow glebowych z powodu lepsze-
go napowietrzenia gleby i wzbogacenia w materi¢ organiczng (HAYNESS i WSP.,
1970). Wedtug KostucHa (1998) gatunkiem strukturotworczym, podnoszacym
zyznos$¢ gleby jest T. pratense. Koniczyny moga by¢ takze roslinami okrywo-
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wymi dla gleb, chronigcymi przed erozja i wymywaniem azotu w okresie je-
sienno-zimowym (BEMTSEN i wWsP., 2006; MROCZKOWSKI i WSP., 1997). Zdaniem
KostucHa (1998) duze znaczenie przeciwerozyjne ma 7. repens. MASSON 1 GINT-
ZBURGER (1989) zalecajg podsiew T. subterraneum na wysokogorskich pastwi-
skach, za§ McCLELLAND (1991) wskazuje T. repens, jako gatunek najbardziej
zalecany na tereny potozone w poblizu uje¢ wodnych i zbiornikéw wodnych,
gdzie obowigzuje zakaz stosowania nawozow azotowych. Koniczyny, zwlasz-
cza T. pratense, T. repens i T. hybridum sa dodatkowo cennym pozytkiem dla za-
pylaczy, zwlaszcza pszczot i trzmieli (STYPINSKI, 1998; GAwEL, 2011).

Przeprowadzone obserwacje wykazatly, ze gatunkami przydatnymi do ce-
16w paszowych, w uzytkowaniu ko$nym mogg by¢ 7. hybridum (TRIF 6, 155,
194, 1177, 1242) i T. pratense (TRIF 1482, 1745, 2561), ktore wykazaty si¢
dobrym wzrostem, rozwojem i odrastaniem po skoszeniu oraz wysokim pozio-
mem plonowania, zarowno w pierwszym, jak i w drugim roku uzytkowania.
Do pastwiskowego uzytkowania mozna natomiast poleci¢ 3 rody T repens (TRIF
1156, 229 i 1157), ktore rowniez charakteryzowaly si¢ dobrym wzrostem, roz-
wojem i pokryciem powierzchni w roku siewu oraz wysokim poziomem plono-
wania, zwlaszcza w drugim roku uzytkowania. Nalezy zaznaczy¢, ze w ocenie
rodéw na cele paszowe nie brano pod uwage sktadu chemicznego i wartosci po-
karmowej masy roslinnej, ktora jest jednym z podstawowych wskaznikoéw przy-
datno$ci na cele paszowe. Zdaniem WARDY (1998) oraz Gawer (2011) najbar-
dziej przydatne w uprawie na cele paszowe gatunki koniczyn to 7. pratense
w uzytkowaniu ko$nym i T. repens w uzytkowaniu pastwiskowym. Duzg role¢
tym gatunkom przypisuja tez GOLINSKI (2008) oraz MIKOLAJCZAK i WSP. (1999),
ze wzgledu na wysoki poziom plonowania, duza zawarto$¢ biatka oraz mozli-
woS$¢ obnizenia kosztow produkcji, co jest zwigzane z mniejszymi potrzebami na-
wozowymi, na skutek wigzania azotu atmosferycznego. Ponadto BRODERICK
1 WSP. (2007) oraz Brito i wsp. (2007) wykazali lepsza jakos¢ kiszonki z T. pra-
tense niz z innych bobowatych drobnonasiennych. Zdaniem BARSZCZEWSKIE-
GO 1 wsp. (2011) T. pratense jest tez bardzo dobrym gatunkiem do podsie-
wu laki trwate;j.

W warunkach ekstensywnej gospodarki duze znaczenie majg natomiast gatun-
ki bobowatych samorzutnie pojawiajace si¢ w runi, np. 7. dubium, bowiem cha-
rakteryzujg si¢ wiekszg trwato$cig niz gatunki wysiewane (NOVOSELOVA 1 FRAME,
1992). Ponadto, mogg one takze wystgpowac¢ w warunkach ekstremalnych, gdzie
inne bobowate zawodza. W badaniach TrRABY i WOLANSKIEGO (2003) fitocenozy
z T. dubium zajmowaly najbardziej kwasne i ubogie pod wzgledem troficznym
siedliska potnaturalnych tak i pastwisk. Z kolei RUMBALL i wsp. (1991) wskazuja
T. fragiferum jako gatunek dobrze radzacy sobie w siedliskach nadmiernie wil-
gotnych, stabo napowietrzonych, a nawet zasolonych.

© PTL, Grassland Science in Poland, 20, 2017



178 M. Staniak, 1. Kowalska, K. Czopek, A. Stepien

4. Podsumowanie

Ocena przydatno$ci badanych gatunkow i rodéw do rolniczego wykorzysta-
nia w warunkach Polski opierata si¢ na krotkotrwalych (2-letnich) badaniach
w jednym punkcie. Badania te pozwolity na wyeliminowanie wielu gatunkéw i ro-
dow, ktore okazaly si¢ nieprzydatne do uprawy w warunkach Polski, ze wzgle-
du na staby wzrost i rozwoj, niski poziom plonowania badz stabe przezimowanie
oraz wskazaly na kilka takich, ktore mogtyby by¢ wykorzystane do celow paszo-
wych, do zagospodarowania odtogéw, nieuzytkow, ochrony przed erozjg badz in-
nych funkcji ekologicznych. Z gatunkow jednorocznych wyrozniaty si¢ 7. alexan-
dricum (TRIF 45, 47, 1237) oraz T. incarnatum (TRIF 82, 86, 247, 1141, 1189),
natomiast z dwuletnich — 7. hybridum (TRIF 6, 155, 194, 1177, 1242), T. praten-
se (TRIF 1482, 1745, 2561), T. repens (TRIF 1156, 229, 1157, 15), T. medium
(TRIF 281) oraz T. fragiferum (TRIF 1151, 208, 197). Wskazane s3 jednak dalsze,
bardziej szczegdlowe badania. Biorac pod uwage wzrost popularnosci roslin bo-
bowatych w Europie oraz propagowanie ekstensywnych i ekologicznych syste-
mow produkcji nowe odmiany bobowatych beda zyskiwaly na znaczeniu.
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Comparison of growth and development of selected species
and families of clovers (Trifolium sp.) in terms of their agricultural
use

M. Staniak!, I. Kowarska?, K. CzopPek!, A. STEPIEN!

!Department of Forage Crop Production
’Department of Biochemistry and Crop Quality, Institute of Soil Science and Plant Cultivation —
State Research Institute

Summary

The aim of the research was to compare the growth and development of new families belong-
ing to 46 species of the Trifolium and their ability to grow and use in Poland. Field experiments
were conducted in 2011-2012, at the Vegetation Experiment Station of the Institute of Soil Science
and Plant Cultivation — State Research Institute in Pulawy. In the study, 88 lines of 46 species of
Trifolium L. were used. The study included: plant emergence, soil cover, growth rate and plant
development. The relative yield of dry matter in reference to the average yield of 7. pratense
families was used to estimate the yields.

The research allowed to eliminating many species and families which proved to be unsuitable
for cultivation in Poland due to poor growth and development, low yield or poor wintering. Pre-
liminary studies indicate that some families belonging to 7. hybridum, T. pratense and T. repens
could be used for feed purposes, while others belonging to 7. medium, T. fragiferum and T. repens,
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because of good sodding properties, could be used to manage of fallow, difficult areas, protec-
tion against erosion or other ecological functions. However, further research is needed.
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