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Poczatkowy wzrost i rozwoj wybranych gazonowych
odmian Festuca arundinacea, Festuca rubra, Festuca ovina,
Lolium perenne i Poa pratensis na przydroznej skarpie
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Initial growth and development of selected lawn varieties of Festuca
arundinacea, Festuca. rubra, Festuca ovina, Lolium perenne
and Poa pratensis on a roadside bank

Abstract. The study objective was to assess the initial growth rate of 15 lawn varieties of 5 grass
species, Festuca arundinacea, F. rubra, F. ovina, Lolium perenne and Poa pratensis (3 varieties
per each species), in order to determine their usefulness for the turfing of roadside banks whose soil
profile horizons have been largely transformed mechanically. The studies were conducted on the
embankment of the National Road No. 17 alongside the Piaski-Lopiennik stretch. On the 10%, 20,
30", 40", 50" and 60" day from the sowing date, the length of the roots and the height of seedlings
was assessed for each variety. The study showed that while the lawn varieties of grass vary in terms
of seedling growth rate, the differences between species were greater than between varieties with-
in an individual species. In all measurement dates, P. pratensis seedlings were characterized by the
shortest roots. In turn, the roots of L. perenne seedlings were the longest, but only on 50* day from
the sowing date.

Keywords: Festuca arundinacea, Festuca ovina, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis,
variety, initial growth and development.

1. Wstep

Skuteczne i trwale zadarnienie przydroznych skarp jest trudne, bowiem ro-
sliny juz od najwcze$niejszych faz rozwojowych sa narazone na liczne czynniki
stresogenne wynikajace z geotechnicznego i geochemicznego przeksztatcenia
gleb (np.: niedobor wody i sktadnikow pokarmowych, ekstremalne temperatury,
zagrozenie erozja). Na pobocza drog (i na skarpy) przedostaja si¢ zanieczysz-
czenia komunikacyjne: gazy spalinowe i metale cigzkie, wycieki oleju, pyt po-
wstajacy przy Scieraniu opon, oktadzin hamulcowych i asfaltu oraz chlorki sodu
i potasu stosowane do zwalczania gotoledzi (CUrRzYDLO, 1995). Trudne warunki
siedliskowe niekorzystnie wptywaja na wzrost i rozwdj wielu gatunkéw i od-
mian roslin, dlatego tak wazny jest dobor wlasciwych komponentéw do mie-
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szanek nasiennych przeznaczonych do zadarniania terenow trudnych. Skuteczne
ich zadarnienie nie tylko zabezpieczy je przed erozja wodna i wietrzna, ale takze
bedzie chroni¢ $rodowisko wodno-glebowe przylegtych terenow przed zanie-
czyszczeniami powodowanymi przez transport drogowy. Szybko$¢ zadarniania
obsianej powierzchni zalezy od jakos$ci zastosowanego materiatu siewnego oraz
wrazliwo$ci siewek na czynniki stresowe (DoOMANSsKI, 1992; HARKOT i wsp., 2006;
HARKOT i POWROZNIK, 2007). Trawy sg podstawowymi gatunkami stosowanymi
do zadarniania gleb poboczy i skarp ciaggéw komunikacyjnych a takze innych
terenéw na obszarach zurbanizowanych, gdzie warunki do wzrostu i rozwoju
ro$lin sg niekorzystne (HARKOT i CZARNECKI, 1999; HARKOT i wsp., 2002; 2009;
KostucH, 2006; PAwLUSKIEWICZ, 2009). Do zadarnienia gleb terenow trudnych
zwykle sg stosowane gazonowe odmiany 5 gatunkéw traw: Festuca arundina-
cea, F. ovina, F. rubra, Lolium perenne i Poa pratensis (RUTKOWSKA 1 WSP.,
1994; RUTKOWSKA 1 PAWLUSKIEWICZ, 1996; GoLINskA, 2009). Gleby wzdtuz
ciggow komunikacyjnych sg silnie przeksztatcone pod wzgledem geotechnicz-
nym i geochemicznym i nie zapewniajg ro$linom dobrych warunkow do wzrostu
i rozwoju (DrozD, 1998). W konsekwencji prowadzi to do nierownomiernego
zadarnienia tych gleb i niedostatecznej ich ochrony przed erozja wodna i wietrz-
ng (CHOLEWINSKI, 2003; HABER i wsp., 2003).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena tempa poczatkowego wzrostuiroz-
woju wybranych krajowych i zagranicznych gazonowych odmian traw w aspek-
cie okreslenia ich przydatnosci do szybkiego, skutecznego i trwalego zadarniana
przydroznych skarp.

2. Material i metody

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych i polowych w latach
2010-2011. Badaniami objeto po 3 odmiany: Festuca arundinacea (Asterix, Tar-
mena i Romina), Festuca ovina (Mimi, Tenis i Tomika), Festuca rubra (Areta
Nista i Oliwia), Lolium perenne (Natara, Nira 1 Taya) 1 Poa pratensis (Alicja,
Ani i Bila).

W celu okreslenia jakos$ci materiatu siewnego dla wszystkich odmian w wa-
runkach laboratoryjnych okreslono mas¢ 1000 nasion (MTN) oraz zdolnos¢
kietkowania ziarniakow (%). Masg tysiaca nasion okreslono dla kazdej odmia-
ny w trzech powtorzeniach. Do liczenia nasion zastosowano licznik ziaren (typ
LN-S-50). Oceng zdolnosci kietkowania ziarniakow przeprowadzono wedtug
metody stosowanej w Instytucie Agrofizyki w Sankt-Petersburgu (SAVIN i wsp.,
1990) z uwzglednieniem zalecen POLSKIEI NOrRMY (1999). Nasiona kazdej od-
miany (100 sztuk w trzech powtdérzeniach) umieszczano w 0,5 centymetrowych

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 21, 2018



Poczatkowy wzrost i rozw6j wybranych gazonowych odmian Festuca arundinacea... 9

odstepach na paskach bibuty filtracyjnej (szeroko$¢ 25 cm, dlugos¢ 60 cm) o sred-
niej szybkosci saczenia, pod ktora znajdowata si¢ folia aluminiowa (aby ograni-
czy¢ parowanie) i cato$¢ zwijano w rulony. Rulony umieszczano w pojemnikach
z woda destylowana, utrzymujac w czasie badan staly jej poziom (2 cm). Badania
prowadzono w warunkach codziennego 12-godzinnego, sztucznego o$wietlenia
wysokoprezng lampg typu ,,SON-T AGRO” ($rednie natgzenie oswietlenia okoto
4000 Lux). Temperatura powietrza w pomieszczeniu w okresie badan wynosita
24-25°C. Zdolnos¢ kietkowania nasion (% nasion, ktore skietkowaty w dtuz-
szym czasie) odmian F. arundinacea, L. perenne okreslano po 14 dniach, F rubra
i F. ovina po 21 dniach, a P. pratensis po 28 dniach (DORYWALSKI i WSP., 1964).

Doswiadczenia polowe zatozono metoda blokow losowanych w trzech po-
wtorzeniach. Wielko$¢ pojedynczego poletka wynosita 1 m? (1 m x 1 m), zgodnie
z zaleceniami metodycznymi COBORU (DomMaNskI, 1992; 1998a; 1998b) i IHAR
(PrONCZUK, 1993; PRONCZUK 1 WSP., 1997). W wiosennym terminie siewu (prze-
fom kwietnia i maja) na wszystkich obiektach oceniano: tempo wzrostu siewek;
na podstawie pomiarow dlugos¢ korzeni i wysokosci siewek (w mm) w 10,
20, 30, 40, 50 i 60 dniu od daty siewu. W kazdym terminie pomiarami objgto
30 reprezentatywnych roslin (po 10 w kazdym powtorzeniu) z kazdego poletka.
W badaniach zastosowano wiosenny termin siewu (III dekada kwietnia — I de-
kada maja) w 2 seriach badan I w 2010 roku i I w 2011 roku. Na podstawie
MTN i liczby nasion w 1 g oraz faktycznej zdolnos$ci kietkowania nasion kazde;j
objetej badaniami odmiany, a takze normy wysiewu nasion stosowanej przez
GDDKIA (1 kg-40 m2). W celu okreslenia sktadu granulometrycznego, odczynu,
zawarto$ci makro- i mikroelementow oraz zasolenia. Wszystkie analizy zostaty
wykonane w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie, ktéra spetnia
wymogi mi¢dzynarodowej normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Charakterystyke warunkéw pogodowych w okresie badan (2011) przeprowa-
dzono w oparciu o dane uzyskane ze Stacji Meteorologicznej w Felinie (dzielnica
Lublina) oddalonej o okoto 18 km od miejsca doswiadczen. Do analizy warun-
kéw pogodowych w okresie badan wykorzystano klasyfikacje opadowa Kaczo-
ROWSKIEJ (1962). klasyfikacje¢ miesigcy oraz roku pod wzgledem temperatury
dokonano za pomocg klasyfikacji kwantylowej (MIETUS i wsp., 2002).

Wyniki pomiaréw dtugosci korzeni i wysokosci siewek opracowano metoda
analizy wariancji dla uktadu kompletnej randomizacji. Do weryfikacji istotno$ci
réznic pomi¢dzy ocenianymi $rednimi zastosowano wielokrotne testy T-Tukeya
dla o < 0,05.
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3. Warunki badan

Doswiadczenia zatozono na glebie zdeformowanej pod wzglgdem geotech-
nicznym, hydrologicznym i geochemicznym, zaliczonej przez POLSKIE TOwa-
RZYSTWO GLEBOZNAWCZE (2009) do gleb antropogenicznych o niewyksztatco-
nym profilu.

W sktadzie granulometrycznym wierzchniej warstwy gleby (0-20 cm) 73%
stanowil drobny zwir, 9% gruby piasek i 8% drobny pyt (tab. 1). Zawartos¢
sptawialnej frakcji granulometrycznej ponizej 0,02 wynosita 10%, w tym frakcje
o $rednicy 0,005-0,002 mm stanowity 4%. Zatem w latach o matej ilosci opa-
dow atmosferycznych w glebie tej moze wystapic¢ deficyt wody. Gleba charak-
teryzowata si¢ bardzo niskg zawarto$cig magnezu i potasu, niska fosforu i boru
oraz zasadowym odczynem. Zawarto$¢ metali cigzkich (Cd, Cu, Mn, Pb, Zn),
a takze zasolenie miescity si¢ w zakresie ich naturalnej zawartosci w glebie,
bowiem nie przekraczaty dopuszczalnych granicznych wartosci (IUNG, 1995;
2012). Byto to spowodowane $wiezym uformowaniem skarp w zwigzku z mo-
dernizacja drogi.

Tabela 1. Sktad granulometryczny gleby (% udziat frakcji)
Table 1. Granulometric composition of the soils (share of particle size in %)

Poziom gleby Sktad granulometryczny w % oznaczony metoda PN-R-040332:1998
(cm) Granulometric composition in % determined by PN-R-040332:1998
Soil layer 2,0-1,0 | 1,0-0,05 | 0,05-0,02 | 0,02-0,005 |0,005-0,002| < 0,002
(cm) mm mm mm mm mm mm
0-20 73 9 8 6 3 1

Marzec w 2010 roku byt suchy, bowiem suma opadoéw byta 1,5-krotnie mniej-
sza od $redniej z wielolecia sumy opadow dla tego miesigca (tab. 2). Z kolei
w 2011 roku marzec byt bardzo suchy, bowiem suma opadow byta 3,5-krotnie
mniejsza od Sredniej z wielolecia sumy opadow dla tego miesigca (8,1 mm). Kwie-
cien 2010 roku byl suchy, bowiem sumy opadéw byty ponad 1,5-krotnie mniej-
sze od $redniej z wielolecia sumy opadow dla tego miesigca, za§ w 2011 roku
suma opadéw w kwietniu w byta zblizona do $redniej z wielolecia sumy opa-
déw dla tego miesigca (39,0 mm). Maj 2010 roku byt skrajnie wilgotny, bowiem
suma opadow byta ponad 2,5-krotnie wicksza od $redniej z wielolecia sumy
opadoéw dla tego miesigca. Z kolei maj 2011 roku byt suchy, bowiem suma opa-
déw byla prawie 1,5-krotnie mniejsza od Sredniej z wielolecia sumy opadow dla
tego miesigca. W czerwcu 2010 i 2011 roku sumy opadow byly zblizone do
sredniej z wielolecia sumy opadéw dla tego miesigca (65,9 mm).
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Tabela 2. Miesigczne i dekadowe sumy opadéw (w mm) w okresie badan i za okres
wielolecia 1951-2010 wedtug Stacji Meteorologicznej w Felinie

Table 2. Mean monthly and decade amount of precipitation (in mm) during the experi-

mental period and for the years 1951-2010 according to the meteorological Station at

Felin
Miesigc, rok
Dekada Months, year
Decade 11 v Vv VI
2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011
I 3,0 0,5 13,8 82 | 39,7 | 204 | 346 | 264
11 134 | 65 7,7 13,1 | 106,7 | 9,8 | 302 | 19,9
111 2,2 1,1 3,0 8,6 103 | 12,0 | 0,8 21,5
Srednia 186 | 81 | 245 | 299 | 1567 | 422 | 656 | 67.8
Mean
Srednia 1951-2011
Mean 19512011 28,0 39,0 60,7 65,9

Marzec w 2010 roku byt ciepty (zwlaszcza w trzeciej dekadzie), a $rednia
temperatura powietrza byta o 1,5 °C wyzsza od $redniej z wielolecia temperatury
powietrza dla tego miesigca (tab. 3). Z kolei w 2011 roku $rednia temperatura po-
wietrza w marcu byta zblizona do sredniej temperatury dla tego miesiaca z wielo-
lecia. Kwiecien w latach 2010 1 2011 byt odpowiednio bardzo ciepty i anomalnie
cieply, bowiem $rednia temperatura powietrza byta wyzsza (odpowiednioo 1,410
2,2 °C) od $redniej z wielolecia temperatury powietrza dla tego miesigca. Z kolei
maj w 2010 i 2011 roku byt odpowiednio ciepty i lekko ciepty, bowiem $rednia

Tabela 3. Srednie miesigczne i dekadowe temperatury powietrza (°C) w okresie badan
i za okres wielolecia 1951-2010 wedtug Stacji Meteorologicznej w Felinie
Table 3. Mean monthly and decade temperatures of air (°C) during the experimental
period and for the years 1951-2011 according to the meteorological Station at Felin

Miesiac, rok
Dekada Month, year
Decade 111 v A\ VI
2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011
I 15 | 26 | 85 | 91 | 136 | 88 | 190 | 211
Il 07 | 43 | 95 | 81 | 145 | 158 | 179 | 175
11 104 | 52 [ 102 | 136 | 152 | 179 | 171 | 172
ijgg;“a 34 | 24 | 94 | 102 | 145 | 143 | 180 | 186
Srednia 1951-2011
Mean 19512011 1.9 8,0 13,8 16,5
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temperatura powietrza byla wyzsza (odpowiednio o 0,7 i 0 0,5 °C) od sredniej
z wielolecia temperatury powietrza dla tego miesigca (13,8 °C). Czerwiec w 2010
1 2011 roku byt odpowiednio anomalnie cieply i ekstremalnie ciepty, poniewaz
$rednia temperatura powietrza byla wyzsza (odpowiednio o 1,5 i 0 2,1 °C) od
$redniej z wielolecia temperatury powietrza dla tego miesigca (16,5 °C).

4. Wyniki i dyskusja

Sposrod pieciu badanych gatunkow traw istotnie najwicksza MTN charak-
teryzowaly si¢ F. arundinacea i L. perenne, za$ najmniejsza MTN 1 najwigksza
liczba nasion w 1 g charakteryzowata si¢ P. pratensis (tab. 4).

Tabela 4. Charakterystyka materiatu siewnego na obiektach badan
Table 4. Characteristics of seed material on the testing objects

Odmiana MTN (g) Zdolnos¢ kietkowania (%)
Variety Thousand seeds weight (g) Germination capacity (%)
Festuca arundinacea

Asterix 1,888 86,7°

Romina 1,823 94,2¢

Tarmena 1,538 90,0°
Festuca ovina

Mimi 0,935¢ 39,6¢

Tenis 0,968¢ 64,9¢

Tomika 0,873¢ 94,2¢
Festuca rubra

Areta 1,446 41,8

Nista 1,245¢ 88,21

Oliwia 0,922f 44,0
Lolium perenne

Natara 1,310 95,1"

Nira 1,582¢h 89,112

Taya 1,719b% 82,98
Poa pratensis

Alicja 0,471 66,6"

Ani 0,473 44,2

Bila 0,519 90,74

* — $rednie oznaczone tg samg mala literg w kolumnie oznaczajg grupy jednorodne
* — means with the same lowercase letter in the column indicate homogeneous groups

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 21, 2018
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Badania wykazaly, ze zdolno$¢ kietkowania nasion wszystkich odmian
F. arundinacea, odmiany F. ovina (Tomika), L. perenne (z wyjatkiem Taya),
a takze odmiany Bila P. pratensis byta zgodna z wymogami POLSKIE] NORMY
(1999) za$ pozostatych odmian byta mniejsza. Rowniez w badaniach innych au-
torow nasiona niektorych gatunkow traw wykazywaty niezadowalajacg zdolnos¢
kietkowania, na przyktad w badaniach KorLASINSKIES (1994) zdolnos$¢ kietkowa-
nia nasion L. perenne ksztaltowata si¢ w zalezno$ci od odmiany i roku zbioru
od 63,8% do 89,7%, a w badaniach SzeNEJKO (2007) zdolno$¢ kietkowania na-
sion P, pratensis wynosita tylko 60,2%.

W wiosennym terminie siewu stwierdzono znaczacy wplyw serii badan na
tempo wydhuzania korzeni siewek badanych gatunkéw (tab. 5). W I serii badan
(2010 rok) wszystkie gatunki wzeszty do 10 dnia od daty siewu i we wszystkich
terminach pomiardw nie stwierdzono istotnych réznic migdzy gatunkami w dtu-
gosci korzeni. W II serii badan (2011 rok) wschody wszystkich gatunkow byty
p6zniej niz w 1 serii, bowiem u F. arundinacea i L. perenne pojawily si¢ miedzy
10 a 20 dniem od daty siewu, zas u F rubra, F. ovina 1 P. pratensis dopiero
migdzy 20 a 30 dniem od daty siewu. We wszystkich terminach pomiarow siew-
ki P. pratensis charakteryzowaly si¢ najkrotszymi korzeniami. Z kolei korzenie
siewek L. perenne byty najdtuzsze, lecz istotnie dopiero w 50 dniu od daty siewu.

Odmiany F. arundinacea w 1 serii badan, we wszystkich terminach pomia-
row nie ro6znity si¢ istotnie dlugoscia korzeni (tab. 5). W II serii badan w 20 dniu
od daty siewu korzenie siewek odmiany Romina osiagnety 16 mm dlugosci, za$
u pozostatych odmian nie stwierdzono wschodéow. Rowniez w 30 dniu odmiana
Romina wyroézniata si¢ najdtuzszymi korzeniami, ale istotnie tylko w poréwna-
niu do odmiany Asterix. Rowniez z badan HARKOT i GAWRYLUK (2010) wynika
ze wsrod odmian F. arundinacea najszybszym tempem wzrostu w calym okre-
sie badan wyrozniata si¢ odmiana Rodmiana. W pozostatych terminach pomia-
réw dlugos¢ korzeni wszystkich odmian F. arundinacea byta zblizona (r6zni-
ce nieistotne).

Odmiany F. ovina w 1 serii badan we wszystkich terminach pomiaréw nie
r6znily si¢ istotnie dtugos$cig korzeni, z wyjatkiem 10 dnia od daty siewu, w kto-
rym siewki odmiany Mimi charakteryzowaty si¢ istotnie krotszymi korzeniami
w porownaniu do pozostatych odmian (tab. 5). W II serii badan w 30 dniu od daty
siewu siewki odmiany Tomika charakteryzowaly si¢ istotnie najkrotszymi korze-
niami w porownaniu do pozostatych odmian. Rowniez w 40 dniu korzenie tej od-
miany byly najkrotsze, ale istotnie tylko w poréwnaniu do odmiany Mimi. W po-
zostalych terminach pomiaréw dtugos¢ korzeni wszystkich odmian F. ovina byta
zblizona (r6znice nieistotne).

Odmiany F. rubra w | serii badan wytwarzaty podobnie dtugie korzenie, z wy-
jatkiem odmiany Areta, ktora w 10 dniu od daty siewu charakteryzowala si¢
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istotnie krotszymi korzeniami w porownaniu do pozostatych odmian. Rowniez
w II serii badan nie stwierdzono istotnych réznic migdzy odmianami F. rubra
w dlugosci korzeni (tab. 5).

Odmiany L. perenne roznity si¢ znaczaco dlugoscia korzeni. W 1 serii badan,
w 10 1 20 dniu od daty siewu odmiana Natara wyrdzniata si¢ najdtuzszymi ko-
rzeniami, lecz istotnie tylko w poréwnaniu do odmiany Taya (tab. 5). Jednakze
od 30 dnia najdtuzszymi korzeniami wyrdzniata si¢ odmiana Taya. W 1II serii
badan do 20 dnia od daty siewu stwierdzono wschody jedynie odmiany Natara.
Rowniez w badaniach HAYES A (1976) siewki L. perenne charakteryzowaly sig
dluzszym systemem korzeniowym niz pozostate gatunki. W 30 i 40 dniu od
daty siewu odmiana Taya charakteryzowata si¢ istotnie najkrétszymi korzenia-
mi w poréwnaniu do siewek pozostatych odmian. W dalszych terminach po-
miarow dtugos¢ korzeni siewek wszystkich odmian L. perenne byta zblizona
(roznice nieistotne). W przeprowadzonych badaniach uwage zwraca, zblizone
tempo wydluzania korzeni L. perenne i F. arundinacea, mimo ze w badaniach
FaLkowsk1 1 wsp. (1994) tempo wydluzania korzeni zarodkowych L. perenne
byto szybsze niz F. arundinacea.

Odmiany P. pratensis w | serii badan we wszystkich terminach pomiaréw cha-
rakteryzowaty si¢ podobnie dtugimi korzeniami (réznice nieistotne). W II serii
badan wschody wszystkich odmian byty p6zniej niz w I serii badan, wystapity
bowiem migdzy 20 a 30 dniem od daty siewu (tab. 5). W 30 i 40 dniu od daty
siewu odmiana Ani charakteryzowata si¢ najkrotszymi korzeniami, ale istotnie
tylko w poréwnaniu do siewek odmiany Alicja. W pozostatych terminach pomia-
row (50 1 60 dzien) dlugos¢ korzeni wszystkich odmian P. pratensis byla zbli-
zona (réznice nieistotne). Z kolei badaniach DORYWALSKIEGO 1 wsP. (1984) oraz
DOMANSKIEGO (1995) odmiany P. pratensis cechowaly si¢ wolniejszym tempem
wydtuzania systemu korzeniowego niz odmiany F. rubra i F. ovina.

W wiosennym terminie siewu w I, jak 1 w II serii badan siewki wszyst-
kich gatunkéw roznily sig istotnie tempem wzrostu (tab. 6). W I serii badan
(2010 rok) w poczatkowym okresie (do 10 dnia od daty siewu) siewki wszystkich
gatunkow byty podobnie wysokie. W 20 dniu od daty siewu siewki F. rubra byty
wyzsze w porownaniu do pozostalych gatunkdw, ale istotnie tylko w poréwnaniu
do F. ovina i P. pratensis. W 11 serii badan (2011 rok) wschody wszystkich gatun-
kow byly p6zniej niz w I serii, bowiem u F. arundinacea i L. perenne pojawity
si¢ miedzy 10 a 20 dniem od daty siewu, zas$ u F. rubra, F. ovina i P. pratensis
dopiero migdzy 20 a 30 dniem od daty siewu. Réwniez badania innych auto-
rOw (MITHORPHE 1 MOORBY, 1979; RUTKOWSKA i PAWLUSKIEWICZ, 1996; MAR-
TYNIAK, 2006; PowrozNIK, 2010) wykazaly ze procesy rozwojowe roslin oraz
tempo ich przebiegu, mimo ze zaleza specyficznych wlasciwos$ci biologicznych
genotypu, sg modyfikowane zmieniajagcymi si¢ w okresie wegetacji warunkami
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siedliskowymi. We wszystkich terminach pomiaru badane gatunki nie r6znily si¢
istotnie wysokoscia siewek z wyjatkiem P. pratensis, ktorej siewki (podobnie jak
w [ serii) byly najnizsze (w 40 dniu istotnie w porownaniu do F. arundinacea,
F ovina i L. perenne, za$§ w 50 dniu tylko w porownaniu do F. rubra i L. perenne,
a w 60 dnu w porownaniu do F. arundinacea, F. rubra i L. perenne).

Odmiany F arundinacea w 1 serii badan, w poczatkowym okresie (do 10
dnia od daty siewu) wytwarzaty podobnie wysokie siewki, z wyjatkiem odmiany
Romina, ktorej siewki w 10 dniu od daty siewu byly mniejsze, ale istotnie tylko
w porownaniu do odmiany Tarmena (tab. 6). Jednakze w II serii badan w 20
dniu od daty siewu siewki odmiany Romina osiggnety 21 mm wysokosci, za$
u pozostatych odmian nie stwierdzono wschodéw. Réwniez w 30 dniu odmiana
Romina charakteryzowata si¢ istotnie najwyzszymi siewkami.

Odmiany F. ovina w | serii badan w pierwszych 10 dniach od daty siewu cha-
rakteryzowaly si¢ zblizong wysokos$cia siewek (rdznice nieistotne). W 20 dniu
odmiana Tenis charakteryzowala si¢ najnizszymi siewkami, ale istotnie tylko
w poréwnaniu do odmiany Mimi. W 30 i 40 od daty siewu nie stwierdzono
istotnych réznic w wysokosci siewek badanych odmian. W 50 i 60 dniu siewki
odmiany Mimi znowu byly najwyzsze, ale istotnie tylko w poréwnaniu do od-
miany Tenis. Rowniez w Il serii badan siewki odmiany Mimi byty najwyzsze
(w 30 dniu istotnie w porownaniu do wszystkich odmian, za§ w pozostalych
terminach pomiaru istotnie tylko w poréwnaniu do siewek odmiany Tomika).

Wsrod odmian F rubra w 1 serii badan w 10 dniu od daty siewu najwyzszymi
siewkami wyrozniata si¢ odmiana Olivia, ale istotnie tylko w poréwnaniu do
odmiany Areta. W pozostatych terminach pomiarow wysokos¢ siewek wszyst-
kich odmian F. rubra byta zblizona (réznice nieistotne). W II serii badan nie
stwierdzono istotnych réznic migdzy odmianami F. rubra w wysokosci siewek.

Odmiany L. perenne w 1 serii badan we wszystkich terminach pomiaréw cha-
rakteryzowaly si¢ zblizong wysokoscig siewek — rdznice nieistotne (z wyjatkiem
odmiany Natara, ktorej siewki w 10 dniu od daty siewu byly mniejsze, ale istot-
nie tylko w pordwnaniu do odmiany Taya). W I serii badan w 20 dniu od daty
siewu siewki odmiany Natara osiagnety 13 mm wysokosci, za§ u pozostatych
odmian nie stwierdzono wschodéw. Rowniez w pozostatych terminach odmiana
Natara charakteryzowala si¢ najwyzszymi siewkami, ale r6znice migdzy odmia-
nami nie byty istotne.

Odmiany P. pratensis w | serii badan we wszystkich terminach pomiaru cha-
rakteryzowaly si¢ zblizong wysokoscig siewek (roznice nieistotne), z wyjatkiem
odmiany Natara, ktorej siewki w 60 dniu od daty siewu byly istotnie mniej-
sze w porownaniu do pozostatych odmian. W II serii badan poczatkowo (do 40
dnia od daty siewu) siewki odmiany Alicja byly najwyzsze (ale réznice mig-
dzy odmianami nie byly istotne). W pozostatych terminach pomiaréw (50 i 60
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dzien) istotnie najnizszymi siewkami w poréwnaniu do pozostatych odmian wy-
rozniata si¢ odmiana Ani.

Uktad warunkéw pogodowychpo wysiewienasionnajsilniej wptywatna wydtu-
zanie korzeni i wzrost siewek odmian na obiektach z wiosennym terminem siewu.
W wiosennym terminie siewu wystapity najwieksze roznice migedzy odmianami
kazdego gatunku w diugosci korzeni i wysokosci siewek kazdej odmiany. Wyja-
tek stanowily odmiany L. perenne, ktdre w obu latach badan charakteryzowaty
sie szybkim tempem rozwoju siewek. Natomiast poczatkowy rozwoj siewek po-
zostatych gatunkéw i odmian byt silnie uzalezniony od warunkow pogodowych
w poszczegdlnych seriach badan. Potwierdzaja to badania HARKOT (1998) i By-
SZEWSKIEGO (1977), gdzie stwierdzono silnym wptyw warunkow pogodowych
na poczatkowy wzrost siewek traw.

S. Whnioski
. Istotne r6znice w masie tysigca nasion badanych gatunkéw i odmian nie
wptywaty na ich zdolnos$¢ kietkowania, obsade i zadarnienie.
. Tempo poczatkowego wzrostu i rozwoju roslin bylo determinowane wia-

sciwos$ciami biologicznymi gatunkdéw i odmian, ale stresowe czynniki sie-
dliskowe przyspieszaly lub spowalnialy ten proces.

. Wykazano, ze gatunki i odmiany w obrebie gatunkow roznig si¢ wrazliwo-
$cig na liczne stresogenne czynniki abiotyczne (ekstremalne temperatury,
niedobor wody i sktadnikow pokarmowych, zanieczyszczenia powodo-
wane przez transport drogowy, a takze geotechniczne przeksztalcenie gle-
by) i biotyczne (antropogeniczne i fitobiotyczne).

. Zréznicowane wlasciwos$ci biologiczno-fizjologiczne traw moga wptywacé
korzystnie lub ujemnie na ich poczatkowy wzrost i rozwoj, a tym samym
na zadarnienie obsiewanych powierzchni.
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Initial growth and development of selected lawn varieties
of Festuca arundinacea, Festuca. rubra, Festuca ovina,
Lolium perenne and Poa pratensis on a roadside bank

A. GAWRYLUK, T. WYLUPEK

Department of Grassland and Landscape Planning, University of Life Sciences in Lublin

Summary

The studies were conducted in the laboratory and field conditions in the years 2010-2011. The
fieldwork was conducted in two research series: 1% — 2010 and 2™ — 2011 on the embankment
of the National Road No. 17 alongside the Piaski-Lopiennik stretch. The studies encompassed
15 lawn varieties of 5 grass species: Festuca arundinacea, F. rubra, F. ovina, Lolium perenne
and Poa pratensis (3 varieties per each species). In laboratory conditions, thousand seed weight
(TSW) and seed germination capacity (in %) were assessed. In field conditions, the seedling growth
and root elongation rate (in mm) were assessed on the 10™, 20%, 30™, 40™, 50" and 60" day from
the sowing date. The responses of the studied varieties to soil conditions were different. Regardless
of the research series, the fastest seedling growth rate on roadside bank was observed for the L.
perenne variety. In the 1* research series (2010), all species grow to the 10" day from the sowing
date and no significant differences between the species at root length were found in all measure-
ment dates. In the second series of studies (2011), the emergence of all species was later than in the
first series, in F. arundinacea and L. perenne was appeared between 10 and 20 days after the
date of sowing, while in F. rubra, F. ovina and P. pratensis only between 20 to 30 days after the
sowing date. In all measurement dates, P. pratensis seedlings were characterized by the shortest
roots. In turn, the roots of L. perenne seedlings were the longest, but only on 50" day from the
sowing date.
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