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Początkowy wzrost i rozwój wybranych gazonowych 
odmian Festuca arundinacea, Festuca rubra, Festuca ovina, 

Lolium perenne i Poa pratensis w mieszankach 
z bobowatymi drobnonasiennymi na przydrożnej skarpie
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Initial growth and development of selected varieties of Festuca 
arundinacea, Festuca rubra, Festuca ovina, Lolium perenne 

and Poa pratensis in mixtures with legume species on a roadside bank

Abstract. In the study there are presented laboratory experiment results of the initial growth rate 
of 5 grass species: Festuca arundinacea, F. ovina, F. rubra, Lolium perenne and Poa pratensis 
(1 variety per each species), in mixtures with Medicago lupulina (variety Ekola), Onobrychis vi-
ciifolia (variety Taja) and two varieties of Trifolium repens (Haifa and Nanouk). The assessment 
of the growth rate of seedlings was carried on the basis of measurements of root length and height 
of seedlings (in mm) for each variety in 5th, 10th, 15th, 20th, 25th and 30th day from the date of the 
sowing date. The study showed that the differences of grass species in mixtures with legume spe-
cies have been caused by the biological and physiological properties of grasses and legumes. The 
seeds of Romina (F. arundinacea), Tomika (F. ovina), Alicja (P. pratensis), and Natara (Lolium 
perenne) variety in mixtures with all studied legume species have had the worst germination capac-
ity than in control (one species sowing). Among the studied grass species, it was discovered the 
beneficial influence of root elongation variety Romina (F. arundinacea) but statistical analysis did 
not confirm the significant differences.
Keywords: Festuca arundinacea, Festuca ovina, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis, 
legume plants varieties, mixtures, initial growth.

1. Wstęp

Trawy na przydrożnych skarpach nieustannie narażone są na działanie róż-
nego rodzaju czynników stresowych, zarówno biotycznych, jak i abiotycznych. 
Przydroża cechują się zazwyczaj niedostatkiem wody w glebie, co wraz z zawar-
tością soli zwiększa ujemny potencjał wodny gleby. W bezpośrednim sąsiedztwie 
pasa przydrożnego odczuwalny jest również pęd powietrza wywołany ruchem 
samochodów. Wspólne oddziaływanie tych czynników na rośliny często powo-
duje ich wypadanie i wzmaga erozję gleby (Deska i wsp., 2002; Małecka i wsp., 
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2008). Dla tego skuteczne i trwałe zadarnienie przydrożnych skarp jest trudne, 
bowiem rośliny już od najwcześniejszych faz rozwojowych są narażone na liczne 
czynniki stresowe. Dodatkowo transport samochodowy emituje szereg uciąż-
liwych zanieczyszczeń. Wskutek spalania paliw płynnych w silnikach pojaz-
dów do atmosfery uwalniane są tlenki azotu i siarki, tlenek węgla, węglowodory 
oraz pyły zawierające m.in. związki kadmu, miedzi, ołowiu i cynku (Chłopek, 
2002; Zehetner i wsp., 2009; Badyda 2010; Kluge i wsp., 2014). Większość 
emitowanych spalin i pyłów osiada w pobliżu drogi tworząc niekorzystnie wa-
runki do wzrostu i rozwój roślin (Czubaszek i Bartoszczuk, 2011; Grono-
wicz, 2004; Ciążela i Siepak, 2016). Roślinność przeznaczona do zadarnienia 
skarp powinna: szybko rosnąć w celu zabezpieczenia powierzchni skarpy, posia-
dać dobrze rozwinięty system korzeniowy, który dodatkowo wzmacnia podłoże, 
tworzyć trwałą i zwartą pokrywę roślinną w ciągu całego roku, mieć niewielkie 
wymagania pokarmowe, nie wymagać częstego koszenia, posiadać dużą odpor-
ność na zmienne warunki pogodowe (Koda i wsp., 2010). Skuteczne zadarnienie 
skarp i poboczy nie tylko zabezpieczy je przed erozją wodną i wietrzną, ale także 
będzie chronić środowisko wodno-glebowe terenów przyległych przed zanie-
czyszczeniami powodowanymi przez transport drogowy. Przyczyni się ponadto 
do poprawy ich urody, zwłaszcza gdy do mieszanek nasiennych traw zostaną 
włączone barwnie kwitnące rośliny bobowate. Stosowanie mieszanek traw z bo-
bowatymi drobnonasiennymi do obsiewu tzw. terenów trudnych jest uzasadnio-
ne ze względu na zróżnicowanie właściwości morfologicznych, biologicznych 
i chemicznych odmian i lepsze ich dostosowanie do warunków siedliskowych 
(Warda, 1996b; Warda i Krzywiec, 1998; Kryszak i Rogalski, 1997; Sta-
wicka, 2003).

Przeprowadzone badania miały wyjaśnić czy odmiany w obrębie badanych 
gatunków traw różnią się wrażliwością na czynniki stresowe i czy sąsiedztwo 
roślin bobowatych drobnonasiennych wpłynie korzystnie na ich początkowy 
rozwój, który jest ważną cechą nie tylko gatunków, ale i odmian. Postęp w ho-
dowli gazonowych odmian traw, a także brak informacji w literaturze naukowej 
o rozwoju w mieszankach z roślinami bobowatymi, były bezpośrednim powo-
dem podjęcia badań.

Włączenie roślin bobowatych do mieszanek nasiennych może wpłynąć ko-
rzystnie na ich zadarnienie i aspekt ogólny murawy z powodu specyficznych wła-
ściwości tej grupy roślin m. in. głęboki palowy system korzeniowy oraz zdolność 
wiązania wolnego azotu (Warda, 1996a; Sawicka i wsp., 1998; Kitczak, 1999; 
Stawicka, 2003; Harkot i wsp., 2006).
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2. Materiał i metody

Badania prowadzono w doświadczeniach laboratoryjnych i polowych. Bada-
niami objęto Festuca arundinacea (Romina) i Festuca ovina (Tomika), Festuca 
rubra (Nista), Lolium perenne (Nisttara) i Poa pratensis (Alicja) w mieszankach 
z Medicago lupulina (odmiana Ekola), Onobrychis viciifolia (odmiana Taja) oraz 
dwoma odmianami Trifolium repens (Haifa i Nanouk).

Badania laboratoryjne prowadzono według metody stosowanej w Instytucie 
Agrofizyki w Sankt-Petersburgu (Savin i wsp., 1990). W badaniach laborato-
ryjnych określono masę tysiąca nasion (MTN) oraz liczbę nasion w 1 g, ener-
gię i zdolność kiełkowania nasion oraz tempo początkowego wzrostu siewek. 
Ocenę tempa wzrostu siewek przeprowadzono na podstawie pomiarów dłu-
gości korzeni i wysokości siewek (w mm) w 5, 10, 15, 20, 25 i 30 dniu od 
daty założenia doświadczenia. W każdym terminie pomiarami objęto 30 re-
prezentatywnych roślin (po 10 w każdym powtórzeniu) każdej odmiany. Ener-
gię kiełkowania nasion odmian T. repens określano po 3 dniach, M. lupulina 
i O. viciifolia po 4 dniach, F. arundinacea i L. perenne po 5 dniach, F. rubra 
i F. ovina po 7 dniach, a P. pratensis po 10 dniach. Zdolność kiełkowania 
nasion odmian T. repens określano po 7 dniach, F. arundinacea, L. perenne 
i O. viciifolia po 14 dniach, F. rubra i F. ovina po 21 dniach, a P. pratensis po 
28 dniach (Dorywalski i wsp., 1964). Wyniki badań laboratoryjnych, opra-
cowano przy pomocy dwuczynnikowej analizy wariancji ANOVA. Natomiast 
wyniki pomiarów roślin (długość korzeni i wysokość siewek) opracowano 
metodą analizy wariancji dla układu kompletnej randomizacji. Do weryfika-
cji istotności różnic pomiędzy ocenianymi średnimi zastosowano wielokrotne 
testy T-Tukeya dla α ≤ 0,05.

Badania polowe przeprowadzono w 2010 roku na skarpach wzdłuż drogi 
krajowej nr 17 na odcinku Piaski-Łopiennik. Badaniami objęto 5 mieszanek 
traw z bobowatymi drobnonasiennymi (w proporcji 95:5). Doświadczenia zało-
żono metodą bloków losowanych w trzech powtórzeniach. Wielkość pojedyncze-
go poletka wynosiła 1 m2 (1 m × 1 m), zgodnie z zaleceniami metodycznymi CO-
BORU (Domański, 1992; 1998a; 1998b) i IHAR (Prończuk, 1993; Prończuk 
i wsp., 1997). Tempo wzrostu siewek oceniano na podstawie pomiarów długość 
korzeni i wysokości siewek (w mm) w 10, 20, 30, 40, 50 i 60 dniu od daty siewu. 
W każdym terminie pobierano 30 reprezentatywnych roślin (po 10 z każdego 
powtórzenia) z każdego poletka.

Przed założeniem doświadczeń z wierzchniej warstwy skarpy pobrano 
(0–20 cm) 20 pojedynczych próbek, tworząc z nich jedną próbkę ogólną w celu 
określenia składu granulometrycznego, odczynu, zawartości makro- i mikroele-
mentów. Wszystkie analizy zostały wykonane w Okręgowej Stacji Chemiczno-
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-Rolniczej w Lublinie, która spełnia wymogi międzynarodowej normy PN-EN 
ISO/IEC 17025:2005.

Wyniki pomiarów długości korzeni i wysokości siewek wybranych gazono-
wych odmian traw opracowano metodą analizy wariancji dla układu kompletnej 
randomizacji. Do weryfikacji istotności różnic pomiędzy ocenianymi średnimi 
zastosowano wielokrotne testy T-Tukeya dla α ≤ 0,05.

3. Warunki badań

Z przeprowadzonych analiz właściwości fizykochemicznych gleby wynika, 
że w składzie granulometrycznym wierzchniej warstwy skarpy (0–20 cm) za-
wartość spławialnej frakcji (o średnicy ziaren <0,02) wynosiła 10% (frak-
cje o średnicy 0,02–0,005 mm stanowiły 6%). Natomiast frakcje o średnicy 
2,0–1,0 (drobny żwir) stanowiły 73% (tab. 1). Gleba charakteryzowała się ni-
ską zawartością fosforu, oraz bardzo niską zawartością magnezu i potasu oraz 
zasadowym odczynem. Polskie Towarzystwo Gleboznawcze (2009) gleby 
tego typu zalicza do gleb antropogenicznych o niewykształconym profilu zde-
formowanych pod względem geotechnicznym, hydrologicznym oraz geoche-
micznym.

Badania laboratoryjne prowadzono w warunkach codziennego 12-godzin-
nego, sztucznego oświetlenia za pomocą wysokoprężnej lampy typu SON-T 
AGRO, o średnim natężeniu oświetlenia około 4000 lx. Temperatura powietrza 
w pomieszczeniu w okresie badań wynosiła 24–25°C.

Tabela 1. Skład granulometryczny gleby (% udział frakcji)
Table 1. Granulometric composition of the soils

Poziom gleby 
(cm) 

Soil layer 
(cm)

Skład granulometryczny w % oznaczony metodą PN-R-040332:1998
Granulometric composition in % determined by PN-R-040332: 1998

2,0–1,0
mm

1,0–0,05
mm

0,05–0,02
mm

0,02–0,005
mm

0,005–0,002
mm

< 0,002
mm

0–20 73 9 8 6 3 1

Warunki pogodowe podczas prowadzenia badań polowych były zróżnicowa-
ne w zależności od miesiąca i dekady co wpływało na początkowy wzrost i roz-
wój badanych traw (tab. 2). Roczna suma opadów w 2010 roku była większa, 
o 219,9 mm, od średniej z wielolecia. Rok ten został określony jako bardzo 
wilgotny. Sierpień 2010 roku był bardzo wilgotny, bowiem suma opadów była 
prawie 2-krotnie większa od średniej z wielolecia sumy opadów dla tego mie-
siąca. Natomiast wrzesień był skrajnie wilgotny, bowiem sumy opadów były 
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ponad 2-krotnie większe od średniej z wielolecia sumy opadów dla tego mie-
siąca. Październik w 2010 roku był bardzo suchy, bowiem sumy opadów były 
mniejsze (ponad 3,5-krotnie) od średniej z wielolecia sumy opadów dla tego 
miesiąca (40,1 mm). W listopadzie 2010 roku sumy opadów były zbliżone 
do średniej z wielolecia sumy opadów dla tego miesiąca (38,2 mm). Sierpień 
w 2010 roku był ekstremalnie ciepły (zwłaszcza pierwsza dekada), bowiem śred-
nia temperatura powietrza była o 2,3 ºC wyższa od średniej z wielolecia tem-
peratury powietrza dla tego miesiąca (tab. 2). Z kolei we wrześniu 2010 roku 
średnia temperatura powietrza była zbliżona do średniej z wielolecia temperatu-
ry powietrza dla tego miesiąca. Natomiast październik był anomalnie chłodny,  
a średnia temperatura powietrza była o 2,2 ºC niższa od średniej z wielolecia 
temperatury dla tego miesiąca. Listopad w 2010 roku był bardzo ciepły i anor-
malnie ciepły, bowiem średnia temperatura powietrza była wyższa (o i 3,9 ºC) od 
średniej z wielolecia temperatury powietrza dla tego miesiąca.

Tabela 2. Miesięczne i dekadowe sumy opadów (w mm) i temperatury powietrza (ºC) 
w okresie badań i za okres wielolecia 1951–2010 według Stacji Meteorologicznej w Fe-

linie
Table 2. Mean monthly and decade amount of precipitation (in mm) and temperatures 
of air (ºC) during the experimental period and for the years 1951–2010 according to the 

meteorological Station at Felin

Dekada
Decade

Miesiąc
Months

VIII IX X XI
A B A B A B A B

I 65,6 22,9 80,4 11,7 1,5 6,1 20,0 10,7
II  6,9 18,1 10,6 13,2 7,3 4,7  7,0 8,5
III 60,3 17,1 28,0 12,5 2,4 6,0 19,8 0,1
Średnia 
Mean 132,8 20,2 119,0 12,5 11,2 5,6 46,8 6,4

Średnia 1951–2011
Mean 1951–2010 70,7 17,9 53,7 12,9 40,1 7,8 38,2 2,5

A – opady – precipitation (mm)
B – temperatura powietrza – temperatures of air (ºC)

4. Wyniki i dyskusja

Z badanych gatunków traw istotnie największą MTN i najmniejszą liczbą 
nasion w 1 g charakteryzowały się F. arundinacea i L. perenne, zaś najmniejszą 
MTN i największą liczbą nasion w 1 g charakteryzowała się P. pratensis. Uwagę 
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zwracają zbliżone liczby nasion w 1 g F. arundinacea i L. perenne. Natomiast 
spośród trzech badanych gatunków roślin bobowatych drobnonasiennych istot-
nie największą MTN i najmniejszą liczbą nasion w 1 g charakteryzowała się 
Onobrichis viciifolia, a najmniejszą MTN i największą liczbą nasion w 1 g – 
Trifolium repens (tab. 3). Z licznej literatury wynika, że na proces kiełkowania 
nasion wpływa ich masa (Milthorpe i Moorby, 1979; Grzesiuk i Kulka, 1981; 
1988; Zurzycki i Michniewicz, 1985; Lack i Evans, 2005). Nasiona o du-
żej masie są lepiej wyposażone w substancje o dużej aktywności fizjologicznej, 
dlatego kiełkują na ogół szybciej i w większym procencie niż nasiona bardzo 
małe i drobne. Przeprowadzone badania wykazały że MTN nasion P. pratensis 
była wyższa o 73% od podanej w literaturze dla tego gatunku. Z kolei MTN 
odmian F. arundinacea była mniejsza o 67% od wartości tej cechy podanej w li-
teraturze (2,6 g). Natomiast MTN nasion odmian F. ovina i L. perenne zawierała 
się przedziale wartości podanych dla tych gatunków w literaturze (Rutkowska 
i Hempel, 1986; Martyniak i Żyłka, 1997; Kozłowski i wsp., 1998; Duczmal 
i Tucholska, 2000; Szenejko, 2007).

Tabela 3. Masa tysiąca nasion (g) oraz liczba nasion w 1 g badanych gatunków traw 
i roślin bobowatych drobnonasiennych

Table 3. Thousand seeds weight (g) and number of seeds in 1 g tested grass species and 
legumes plants

Gatunek
Species

MTN (g)
Thousand seeds weight (g)

Liczba nasion w 1 g
Number of seeds in 1 g

Festuca arundinacea 1,750 579
Festuca ovina 0,925 1088
Festuca rubra 1,207 870
Lolium perenne 1,540 662
Poa pratensis 0,488 2065
Trifolium repens 0,654 1529
Medicago lupulina 1,925 526
Onobrichis viciifolia 2,098 50

W mieszankach z roślinami bobowatymi energia i zdolność kiełkowania na-
sion badanych odmian traw była istotnie zróżnicowana. Nasiona F. arundinacea 
odmiany Romina w sąsiedztwie nasion T. repens (odmiany Haifa i Nanouk), 
O. viciifolia (Taja) i M. lupulina (Ekola) kiełkowały gorzej niż w siewie czy-
stym. Energia kiełkowania nasion była mniejsza o 30–55,4%, a zdolność kieł-
kowania o 18,2–47,7%, w zależności od odmiany (tab. 4). Również nasiona 
F. ovina (odmiana Tomika), P. pratensis (Alicja), jak i Lolium perenne (Nata-
ra) w mieszankach z wszystkimi odmianami bobowatych kiełkowały gorzej niż 
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w siewie czystym. Jednakże ich ujemny wpływ na kiełkowanie nasion Lolium 
perenne (odmiana Natara) był mniejszy niż na kiełkowanie nasion F. arundina-
cea (Romina) i P. pratensis (Alicja). Z kolei nasiona F. rubra (Nista) w sąsiedz-
twie nasion O. viciifolia (odmiana Taya) kiełkowały lepiej niż w siewie czystym 
(energia kiełkowania nasion była większa o 10,8%, a zdolność o 5,8%), zaś 
w sąsiedztwie nasion T. repens (Haifa i Nanouk) kiełkowały gorzej niż w siewie 
czystym (tab. 4). Z literatury wynika, że na proces kiełkowania nasion wpływa 
ich masa (Milthorpe i Moorby, 1979; Grzesiuk i Kulka, 1981; 1988; Zurzyc-
ki i Michniewicz, 1985; Lack i Evans, 2005). Nasiona o dużej masie są lepiej 
wyposażone w substancje o dużej aktywności fizjologicznej, dlatego kiełkują na 
ogół szybciej i w większym procencie niż nasiona bardzo małe i drobne. Różna 
masa nasion w obrębie gatunków nie miała wpływu na ich zdolność kiełkowania, 
bowiem zdolność kiełkowania nasion odmian o większej masie była zbliżona 
a nawet mniejsza niż nasion o mniejszej masie. Podobne wyniki uzyskali Har-
kot i wsp., (2009) w badaniach nad odmianami traw pastewnych.

Tabela 4. Energia i zdolność kiełkowania nasion (%) odmian badanych gatunków traw 
w mieszankach z odmianami roślin bobowatych drobnonasiennych

Table 4. Energy and germination capacity of seeds (%) of studied grass species in mixtu-
res with varieties of legume plants

Komponent
Component

Energia kiełkowania (%) 
Germination energy (%)

Zdolność kiełkowania (%) 
Germination capacity (%)

Festuca arundinacea
Romina (kontrola/control) 82,2 94,2
Romina + Ekola Ml 44,5 62,0
Romina + Haifa Tr 50,0 75,4
Romina + Nanouk Tr 50,2 76,0
Romina + Taja Ov 26,8 46,5

Festuca ovina
Tomika (kontrola/control) 83,3 94,2
Tomika + Ekola Ml 45,7 80,9
Tomika + Haifa Tr 35,1 55,3
Tomika + Nanouk Tr 25,0 72,2
Tomika + Taja Ov 35,6 52,8

Festuca rubra
Nista (kontrola/control) 65,6 88,2
Nista + Ekola Ml 45,5 81,9
Nista + Haifa Tr 30,9 49,4
Nista + Nanouk Tr 29,1 48,7
Nista + Taja Ov 76,4 94,0
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Komponent
Component

Energia kiełkowania (%) 
Germination energy (%)

Zdolność kiełkowania (%) 
Germination capacity (%)

Lolium perenne
Natara (kontrola/control) 76,7 95,1
Natara + Ekola Ml 69,4 89,7
Natara + Haifa Tr 53,2 62,7
Natara + Nanouk Tr 51,7 61,4
Natara + Taja Ov 45,6 72,3

Poa pratensis
Alicja (kontrola/control) 36,2 66,6
Alicja + Ekola Ml 29,0 51,2
Alicja + Haifa Tr 18,1 35,8
Alicja + Nanouk Tr 21,7 41,0
Alicja +Taja Ov 21,7 46,1

Ml – Medicago lupulina, Ov – Onobrychis viciifolia, Tr – Trifolium repens

W badaniach laboratoryjnych siewki wszystkich gatunków traw w mieszan-
kach z roślinami bobowatymi drobnonasiennymi, w każdym terminie pomiarów, 
charakteryzowały się krótszymi korzeniami niż w siewach czystych. Natomiast 
wysokość siewek była zróżnicowana w zależności od gatunku i terminu pomiaru 
(tab. 5).

Tabela 5. Długość korzeni i wysokość siewek badanych odmian traw w mieszankach 
z bobowatymi (mm) w 5, 10, 15, 20, 25 i 30 dniu od daty siewu w badaniach laborato-

ryjnych
Table 5. Root lenght and seedling height of studied varieties in mixtures with legume 
plants (in mm) in 5, 10, 15, 20, 25 and 30 days after spring sowing date in laboratory 

studies

Mieszanka
Mixtures

Długość korzeni
Root lenght

Wysokość siewek
Seedling height

5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30
Festuca arundinacea

Asterix (kontrola/control) 8 19 21 22 25 26 5 41 50 64 69 81
Asterix + Ekola Ml 5 5 9 19 16 17 8 9 18 40 45 51
Asterix + Haifa Tr 5 6 8 12 15 17 5 6 13 20 33 36
Asterix + Nanouk Tr 4 4 8 9 14 16 5 5 13 18 37 40
Asterix + Taja Ov 6 7 10 21 22 23 7 8 22 48 57 60
NIR(a ≤ 0,05)
LSD(a ≤ 0.05)

3,7 4,6 5,3 7,2 6,5 6,6 n.i. 4,3 8,8 13,3 15,7 15,3

cd. tabeli 4
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Mieszanka
Mixtures

Długość korzeni
Root lenght

Wysokość siewek
Seedling height

5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30
Festuca ovina

Tomika (kontrola/control) 10 23 26 28 28 30 3 38 48 56 58 69
Tomika + Ekola Ml 10 11 12 13 14 16 8 10 29 39 44 45
Tomika + Haifa Tr 7 10 14 15 16 17 8 11 26 27 31 33
Tomika + Nanouk Tr 9 12 13 15 16 17 9 12 28 32 35 38
Tomika + Taja Ov 8 9 10 11 12 14 9 11 28 31 33 38
NIR(a ≤ 0,05)
LSD(a ≤ 0.05)

 n.i. 5,7 5,2 5,8 5,6 4,7 4,5 5,2 8,8 11,4 10,9 9,8

Festuca rubra
Nista (kontrola/control) 9 25 30 31 31 33 6 31 46 61 67 69
Nista + Ekola Ml 16 17 17 18 26 27 22 45 46 49 50 54
Nista + Haifa Tr 15 16 18 19 25 26 19 37 52 53 54 56
Nista + Nanouk Tr 14 15 16 18 23 25 18 35 49 49 50 52
Nista + Taja Ov 16 17 25 26 26 27 23 59 60 62 62 63
NIR(a ≤ 0,05)
LSD(a ≤ 0.05)

n.i. 6,0 7,8 7,9 6,3 7,4 6,0 12,5 12,4 10,7 11,6 11,2

Lolium perenne
Natara (kontrola/control) 17 37 38 41 45 47 14 63 67 74 79 86
Natara + Ekola Ml 30 30 31 32 33 35 45 67 67 68 69 71
Natara + Haifa Tr 26 29 30 30 34 34 37 62 64 70 73 74
Natara + Nanouk Tr 26 28 28 29 33 33 35 59 63 68 71 71
Natara + Taja Ov 28 35 39 40 41 41 56 63 65 67 67 79
NIR(a ≤ 0,05)
LSD(a ≤ 0.05)

11,1  n.i. 11,0 11,3 9,1 10,4 8,5  n.i.  n.i.  n.i.  n.i. 13,0

Poa pratensis
Alicja (kontrola/control) 3 5 6 6 6 7 3 18 28 33 35 36
Alicja + Ekola Ml 4 5 6 8 8 11 4 23 27 28 28 30
Alicja + Haifa Tr 2 5 5 5 6 9 5 28 28 31 32 33
Alicja + Nanouk Tr 2 4 5 5 5 9 5 25 27 28 30 32
Alicja + Taja Ov 5 7 10 12 13 13 11 29 30 30 31 31
NIR(a ≤ 0,05)
LSD(a ≤ 0.05)

2,0 1,5 2,8 3,2 3,6 3,5 2,1 7,7  n.i.  n.i.  n.i.  n.i.

Ml – Medicago lupulina, Ov – Onobrychis viciifolia, Tr – Trifolium repens

cd. tabeli 5
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W 5. dniu od daty założenia doświadczenia siewki wszystkich gatunków 
traw w mieszankach z bobowatymi drobnonasiennymi były wyższe niż w sie-
wie czystym (tab. 5). Siewki F. rubra odmiany Nista i P. pratensis odmiany 
Alicja były wyższe w mieszankach z bobowatymi niż w siewie czystym, rów-
nież w 10 i 15 dniu od daty siewy, lecz nie w każdej mieszance istotnie. Zda-
niem Harasim (2002) koniczyna biała sprzyja lepszej regeneracji życicy 
trwałej. Natomiast w dalszych dniach były niższe (w większości mieszanek nieistot-
nie). Z kolei siewki F. arundinacea odmiany Asterix, F. ovina odmiany Tomika oraz 
L. perenne odmiany Natara od 15 dnia pomiarów w mieszankach z bobowatymi 
drobnonasiennymi były istotnie niższe (z wyjątkiem mieszanek z O. viciifolia od-
miany Taja, a także mieszanek F. rubra odmiany Nista oraz L. perenne odmiany 
Natara z w mieszance M. lupulina odmiana Haifa).

W badaniach polowych siewki F. arundinacea odmiany Romina w 10, 20 i 30 
dniu od daty siewu, charakteryzowały się dłuższymi korzeniami w mieszankach 
z bobowatymi drobnonasiennymi niż w siewie czystym, lecz analizy statystyczne 
nie potwierdziły istotności tych różnic (tab. 6). Również w pozostałych terminach 
pomiaru korzenie siewek odmiany Romina w mieszankach z roślinami bobowa-
tymi drobnonasiennymi charakteryzowały się dłuższymi korzeniami niż w siewie 
czystym, ale istotnie jedynie w mieszance z O. viciifolia odmianaTaja. Natomiast 
siewki F. ovina odmiany Tomika we wszystkich terminach pomiarów w mieszan-
kach z roślinami bobowatymi drobnonasiennymi charakteryzowała się podobnie 
długimi korzeniami jak w siewie czystym (różnice nieistotne). Z kolei siewki 
F. rubra odmiany Nista w mieszankach z roślinami bobowatymi drobnonasien-
nymi we wszystkich terminach pomiarów charakteryzowały się podobnie długi-
mi korzeniami jak w siewie czystym (z wyjątkiem 50 dnia od daty siewu kiedy 
w mieszance z M. lupulina odmiana Ekola, jej korzenie były istotnie krótsze niż 
w siewie czystym). Siewki L. perenne odmiany Natara, w pierwszych 30 dniach 
od daty siewu, w mieszankach z roślinami bobowatymi drobnonasiennymi cha-
rakteryzowały się podobnie długimi korzeniami jak w siewie czystym (różnice 
nieistotne). W pozostałych terminach pomiarów długość korzeni L. perenne od-
miany Natara we wszystkich mieszankach była zbliżona (różnice nieistotne), 
z wyjątkiem mieszanki z M. lupulina (Ekola), w której korzenie odmiany Natara 
były istotnie krótsze niż w siewie czystym (tab. 7). Badania nie potwierdziły 
wniosków Harasim (2002), że koniczyna biała sprzyja lepszemu rozwojowi ży-
cicy trwałej. Siewki P. pratensis odmiany Alicja, w pierwszych 20 dniach od 
daty siewu, w mieszankach z M. lupulina (Ekola) i O. viciifolia (Taja) charak-
teryzowały się istotnie dłuższymi korzeniami niż w siewie czystym. W 30 dniu 
od daty siewu siewki P. pratensis odmiany Alicja w mieszance z M. lupulina 
(Ekola) i T. repens (Nanouk) wytwarzały istotnie dłuższe korzenie niż w siewie 
czystym. W dalszych dniach siewki P. pratensis odmiany Alicja w mieszance 



© PTŁ, Grassland Science in Poland, 21, 2018

 Początkowy wzrost i rozwój wybranych gazonowych odmian Festuca arundinacea...    33
Ta

be
la

 6
. D

łu
go

ść
 k

or
ze

ni
 (w

 m
m

) b
ad

an
yc

h 
od

m
ia

n 
tra

w
 w

 m
ie

sz
an

ka
ch

 z
 b

ob
ow

at
ym

i (
w

 1
0,

 2
0,

 3
0,

 4
0,

 5
0 

i 6
0 

dn
iu

 o
d 

da
ty

 
si

ew
u)

 w
 p

óź
no

le
tn

im
 te

rm
in

ie
 s

ie
w

u
Ta

bl
e 

6.
 R

oo
t l

en
gh

t (
in

 m
m

) 
of

 s
tu

di
ed

 v
ar

ie
tie

s 
in

 m
ix

tu
re

s 
w

ith
 le

gu
m

e 
pl

an
ts

 (
in

 1
0,

 2
0,

 3
0,

 4
0,

 5
0 

an
d 

60
 d

ay
s 

af
te

r 
sp

rin
g 

so
w

in
g 

da
te

) i
n 

la
te

 s
um

m
er

 s
ow

in
g 

da
te

M
ie

sz
an

ki
m

ix
tu

re
s

Li
cz

ba
 d

ni
 o

d 
da

ty
 s

ie
w

u
N

um
be

r o
f d

ay
s 

fr
om

 th
e 

so
w

in
g 

da
te

10
20

30
40

50
60

Fe
st

uc
a 

ar
un

di
nc

ea
R

om
in

a 
(k

on
tro

la
/c

on
tro

l)
14

ef
g*

22
ef

g
30

de
fg

hi
j

32
cd

e
33

bc
d

35
cd

e

R
om

in
a 

+ 
Ek

ol
a 

M
 l

16
cd

ef
g

24
cd

ef
g

39
ab

cd
ef

41
ab

cd
e

41
ab

cd
43

ab
cd

e

R
om

in
a 

+ 
H

ai
fa

 T
 r

18
bc

de
f

26
bc

de
f

33
bc

de
fg

hi
j

36
ab

cd
e

37
ab

cd
39

ab
cd

e

R
om

in
a 

+ 
N

an
ou

k 
T 

r
18

bc
de

f
27

bc
de

f
31

de
fg

hi
j

37
ab

cd
e

38
ab

cd
40

ab
cd

e

R
om

in
a 

+ 
Ta

ja
 O

 v
18

bc
de

f
27

bc
de

f
33

bc
de

fg
hi

j
56

a
57

a
60

a

Fe
st

uc
a 

ov
in

a
To

m
ik

a 
(k

on
tro

la
/c

on
tro

l)
11

g
17

g
26

fg
hi

j
39

ab
cd

e
40

ab
cd

42
ab

cd
e

To
m

ik
a 

+ 
Ek

ol
a 

M
 l

15
de

fg
22

de
fg

29
ef

gh
ij

33
bc

de
34

bc
d

35
bc

de

To
m

ik
a 

+ 
H

ai
fa

 T
 r

18
bc

de
f

27
bc

de
f

32
cd

ef
gh

ij
40

ab
cd

e
41

ab
cd

43
ab

cd
e

To
m

ik
a 

+ 
N

an
ou

k 
T 

r
13

fg
20

fg
24

ij
35

bc
de

36
bc

d
37

bc
de

To
m

ik
a 

+ 
Ta

ja
 O

 v
16

de
fg

23
de

fg
33

bc
de

fg
hi

j
34

bc
de

35
bc

d
37

bc
de

Fe
st

uc
a 

ru
br

a
N

is
ta

 (k
on

tro
la

/c
on

tro
l)

16
cd

ef
g

24
cd

ef
g

39
ab

cd
ef

g
39

ab
cd

e
40

ab
cd

42
ab

cd
e

N
is

ta
 +

 E
ko

la
 M

 l
13

fg
21

fg
37

ab
cd

ef
gh

i
37

ab
cd

e
38

ab
cd

39
ab

cd
e

N
is

ta
 +

 H
ai

fa
 T

 r
16

de
fg

23
de

fg
25

hi
j

31
de

32
cd

33
de

N
is

ta
 +

 N
an

ou
k 

T 
r

20
bc

de
30

bc
de

38
ab

cd
ef

g
39

ab
cd

e
40

ab
cd

41
ab

cd
e

N
is

ta
 +

 T
aj

a 
O

 v
22

ab
c

33
ab

c
36

ab
cd

ef
gh

ij
45

ab
cd

45
ab

c
48

ab
cd



34    A. Gawryluk, T. Wyłupek, M. Sosnowska, I. Woźniak

© PTŁ, Łąkarstwo w Polsce, 21, 2018

M
ie

sz
an

ki
m

ix
tu

re
s

Li
cz

ba
 d

ni
 o

d 
da

ty
 s

ie
w

u
N

um
be

r o
f d

ay
s 

fr
om

 th
e 

so
w

in
g 

da
te

10
20

30
40

50
60

Lo
liu

m
 p

er
en

ne
N

at
ar

a 
(k

on
tro

la
/c

on
tro

l)
23

ab
34

ab
40

ab
cd

e
56

a
57

a
60

a

N
at

ar
a 

+ 
Ek

ol
a 

M
 l

18
bc

de
f

27
bc

de
f

31
de

fg
hi

j
35

bc
de

36
bc

d
37

bc
de

N
at

ar
a 

+ 
H

ai
fa

 T
 r

20
bc

de
30

bc
de

41
ab

cd
e

53
ab

54
ab

57
ab

N
at

ar
a 

+ 
N

an
ou

k 
T 

r
19

bc
de

f
28

bc
de

f
40

ab
cd

e
48

ab
cd

49
ab

c
52

ab
cd

N
at

ar
a 

+ 
Ta

ja
 O

 v
20

bc
de

30
bc

de
45

ab
c

48
ab

cd
49

ab
c

51
ab

cd

Po
a 

pr
at

en
si

s
A

lic
ja

 (k
on

tro
la

/c
on

tro
l)

13
fg

20
fg

23
j

23
e

23
d

25
e

A
lic

ja
 +

 E
ko

la
 M

 l
20

bc
de

30
bc

de
38

ab
cd

ef
gh

46
ab

cd
47

ab
c

49
ab

cd

A
lic

ja
 +

 H
ai

fa
 T

 r
16

cd
ef

g
25

cd
ef

g
26

fg
hi

j
36

ab
cd

e
37

ab
cd

38
ab

cd
e

A
lic

ja
 +

 N
an

ou
k 

T 
r

11
g

16
g

37
ab

cd
ef

gh
i

48
ab

cd
49

ab
c

52
ab

cd

A
lic

ja
 +

Ta
ja

 O
 v

21
ab

cd
31

ab
cd

35
ab

cd
ef

gh
ij

52
ab

c
54

ab
56

ab
c

*ś
re

dn
ie

 o
zn

ac
zo

ne
 tą

 s
am

ą 
m

ał
ą 

lit
er

ą 
w

 k
ol

um
ni

e 
oz

na
cz

aj
ą 

gr
up

y 
je

dn
or

od
ne

*m
ea

ns
 w

ith
 th

e 
sa

m
e 

lo
w

er
ca

se
 le

tte
r i

n 
th

e 
co

lu
m

n 
in

di
ca

te
 h

om
og

en
eo

us
 g

ro
up

s

cd
. t

ab
el

i 6



© PTŁ, Grassland Science in Poland, 21, 2018

 Początkowy wzrost i rozwój wybranych gazonowych odmian Festuca arundinacea...    35

z M. lupulina (Ekola), T. repens (Nanouk) i O. viciifolia (Taja) wytwarzały istot-
nie dłuższe korzenie niż w siewie czystym. Siewki P. pratensis odmiany Ali-
cja cechowały się wolniejszym tempem wydłużania systemu korzeniowego niż 
siewki F. rubra odmiany Nista, również w badaniach Dorywalskiego i wsp., 
(1964) oraz Domańskiego (1995) odmiany P. pratensis cechowały się wolniej-
szym tempem wydłużania systemu korzeniowego niż odmiany F. rubra.

W początkowym okresie pomiarów polowych (do 20 dnia od daty sie-
wu) siewki F. arundinacea odmiany Romina w mieszankach z bobowatymi drob-
nonasiennymi charakteryzowały się podobnie wysokimi siewkami jak w siewie 
czystym (tab. 7). W pozostałych terminach pomiarów wysokość siewek F. arun-
dinacea we wszystkich mieszankach z bobowatymi drobnonasiennymi była 
zbliżona (różnice nieistotne), z wyjątkiem mieszanki z O. viciifolia odmiany 
Taja, gdzie wsiewki były istotnie wyższe niż w siewie czystym. Również siew-
ki F. ovina odmiany Tomika w początkowym okresie pomiarów polowych (do 
20 dnia od daty siewu) były podobnie wysokie jak w siewie czystym (różnice 
nieistotne) z wyjątkiem mieszanek z T. repens odmiany Nanouk i O. viciifolia 
odmiany Taja, gdzie były istotnie wyższe niż w siewie czystym. W 30 dniu od 
daty siewu siewki F. ovina odmiany Tomika w mieszankach z roślinami bobo-
watymi drobnonasiennymi były wyższe niż w siewie czystym, ale istotnie tylko 
w mieszance z O. viciifolia odmiany Taja. W dalszych dniach pomiaru siewki 
F. ovina odmiany Tomika były istotnie wyższe niż w siewie czystym, ale tylko 
w mieszance z T. repens odmiany Haifa. Siewki F. rubra odmiany Nista w mie-
szankach z roślinami bobowatymi drobnonasiennymi we wszystkich terminach 
pomiarów polowych charakteryzowały się podobnie wysokimi siewkami jak 
w siewie czystym (różnice nieistotne). Również Wolski i wsp., (2006), w swoich 
badaniach nad stabilizacją skarp składowiska odpadów poflotacyjnych wykazali 
że najlepszym przerastaniem podłoża charakteryzowały się Holcus lanatus, Fe-
stuca ovina i Festuca rubra ssp. genuina.

Siewki Lolium perenne odmiany Natera w początkowych dniach oceny (do 
20. dnia od daty siewu) w mieszankach z M. lupulina odmiany Ekola i T. repens 
odmiany Haifa były istotnie niższe niż w siewie czystym (tab. 7). W pozosta-
łych terminach pomiarów siewki Lolium perenne odmiany Natera w mieszan-
kach z roślinami bobowatymi drobnonasiennymi były podobnie wysokie jak 
w siewie czystym (z wyjątkiem 30 i 50 dnia od daty siewu kiedy w mieszance 
z T. repens odmiany Haifa wytwarzała istotnie niższe siewki niż w siewie czy-
stym). W pierwszych 30 dniach od daty siewu siewki P. pratensis odmiany Alicja 
w mieszance z M. lupulina odmiany Ekola były istotnie wyższe niż w siewie 
czystym. W tym okresie stwierdzono również korzystny wpływ sąsiedztwa po-
zostałych odmian bobowatych na wysokość siewek P. pratensis odmiany Alicja. 
Natomiast w pozostałych terminach pomiarów P. pratensis odmiana Alicja była 
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istotnie wyższa w mieszance z T. repens odmiany Nanouk niż w siewie czystym, 
z wyjątkiem 40 dnia od daty siewu kiedy siewki odmiany Alicja były również 
istotnie wyższe w mieszance z M. lupulina odmiany Ekola niż w siewie czystym.

5. Wnioski

• Zróżnicowane właściwości biologiczno-fizjologiczne traw i bobowatych 
drobnonasiennych mogą wpływać korzystnie lub ujemnie na ich początko-
wy wzrost i rozwój, a tym samym na zadarnienie obsiewanych powierzch-
ni.

• Wśród badanych gatunków stwierdzono korzystny wpływ sąsiedztwa ro-
ślin bobowatych drobnonasiennych na wydłużanie korzeni F. arundina-
cea odmiany Romina, lecz analizy statystyczne nie potwierdziły istotno-
ści tych różnic. Również siewki P. pratensis odmiany Alicja w mieszance 
z M. lupulina odmiany Ekola, T. repens odmiany Nanouk i O. viciifolia od-
miany Taja wytwarzały istotnie dłuższe korzenie niż w siewie czystym.

• Najwyższymi siewkami w okresie badań wykazywały się mieszanki na-
stępujących odmian traw i roślin bobowatych: F. arundinacea (Romina) + 
O. viciifolia (Taja), P. pratensis (Alicja) + M. lupulina (Ekola) w pierw-
szych 30 dniach, oraz P. pratensis (Alicja) + T. repens (Nanouk).
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Initial growth and development of selected varieties of Festuca 
arundinacea, Festuca. rubra, Festuca ovina, Lolium perenne 

and Poa pratensis in mixtures with legume species on a roadside bank

A. Gawryluk, T. Wyłupek, M. Sosnowska, I. Woźniak

Department of Grassland and Landscape Planning, University of Life Sciences in Lublin

Summary

The laboratory and field experiment was carried out, in years 2010–2011 (in two research 
series), on the embankment of the National Road No. 17 alongside the Piaski-Łopiennik stretch. 
In research studied the impact mixtures of Medicago lupulina, Onobrychis viciifolia and Trifolium 
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repens to initial growth and development of selected varieties of Festuca arundinacea, F. ovina, F. 
rubra, Lolium perenne and Poa pratensis. The proportion of grasses and legume species was 95:5. 
In laboratory conditions were assessed, thousand seed weight (TSW), seed germination capacity 
(in %) and root length and height of seedlings (in mm) for each variety in 5, 10, 15, 20, 25 and 
30 days from the date of the sowing date. In field conditions assessed seedling growth and root 
elongation rate (in mm) on the 10th, 20th, 30th, 40th, 50th and 60th day from the sowing date.

The studies shown that lawn grass varieties in mixtures whit legume species are differ in the rate 
of seedling growth, The seeds of Romina (F. arundinacea), Tomika (F. ovina), Alicja (P. pratensis), 
and Natara (Lolium perenne) variety in mixtures with all studied legume species have had the 
worst germination capacity than in control (one species sowing). Among the studied grass species, 
it was discovered the beneficial influence of root elongation variety Romina (F. arundinacea) but 
statistical analysis did not confirm the significant differences.
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