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Przeobrazenia florystyczne runi lIakowo-pastwiskowej
w Malych Pieninach w latach 1956-2016

S. TWARDY

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, MOB Krakow

Floristic transformations of meadow and pasture swards
in Male Pieniny in years 1956-2016

Abstract. This publication is a compilation of many works, including own relevant to floristic
changes of meadow and pasture sward. The first descriptions come from the mid-1950s and con-
cern plant communities occurring in the upper Grajcarek catchment (right-bank tributary of the
Dunajec). At that time, following plant associations were isolated: Hieracio-Nardetum, Gladio-
lo-Agrostietum, Lolio-Cynosuretum oraz Valeriano-Caricetum flavae. Descriptions were made
using the Braun-Blanquet method. It was found that the described associations are marketed by
smaller variance of species combinations. However, under the habitat factors changes, they de-
crease (Hieracio-Nardetum) or increase (Lolio-Cynosuretum) their share within the permanent
grasslands. Therefore, it should be considered, that in swards of concerned permanent grasslands
beneficial but slow transformations in plant biomass occurred, both quantitative and qualitative. It
was also associated with sustainable forming of the entire Upper Grajcarek catchment.
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1. Wstep

W Matych Pieninach obszary niclesne od dawna byty wykorzystywane rol-
niczo. Sprzyjat temu stosunkowo tagodny klimat gorski zezwalajacy na pro-
dukcje zboz i okopowych, zwlaszcza w nizej potozonych partiach dolinowych.
Takie wykorzystanie ziemi wynikato tez z potrzeb bytowych miejscowej lud-
nos$ci. Liczne rodziny goralskie zawsze staraly si¢ zabezpieczy¢ w podstawowe
i tatwe do przechowania produkty zywnosciowe na dlugie okresy zimowe (Kop-
CZYNSKA-JAWORSKA, 1969).

Sytuacja ta diametralnie zmienita si¢ jednak po drugiej wojnie $wiatowej,
zwlaszcza po wysiedleniu z tych terendw miejscowej ludnosci w wyniku prze-
prowadzenia w 1947 roku operacji wojskowej pod kryptonimem ,,Akcja Wista”.
Dotad ptuznie uzytkowane pola zostaty catkowicie porzucone i ulegly samoza-
darnianiu. Z poczatkiem lat 50. XX wieku, tereny wczesniej uprawiane rolniczo
staty si¢ juz matowartosciowymi uzytkami zielonymi opanowanymi dodatkowo
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przez rosliny synantropijne, pozostato$ci po uprawach polowych. Rownoczesnie
na Podhalu wzrosto poglowie owiec i zaczgto brakowac obszarow wypasowych.
Dlatego wladze wojewodzkie wskazaly opuszczone tereny zlewni Grajcarka,
jako wlasciwe do rolniczego wykorzystania, zwtaszcza pasterskiego.

W celu okreslenia racjonalnego sposobu gospodarowania na takich terenach
gorskich utworzono w Jaworkach (gmina Szczawnica, pow. nowotarski) punkt
badawczy powigzany z rownolegle powstalym Instytutem Melioracji 1 Uzyt-
kow Zielonych (IMUZ), ktory byt odpowiedzialny za wypracowanie i imple-
mentacje wlasciwych rozwigzan z tego zakresu.

Pierwsze tgkarskie badania prowadzone w Stacji Badawczej w Jaworkach
byty kontynuacja prac wczesniej juz rozpoczetych przez Polska Akademi¢ Nauk.
Dotyczyty one plonowania runi takowo-pastwiskowej w warunkach optymalnie
oraz skrajnie uwilgotnionych siedlisk. W tym okresie rozpoczeto tez prace ba-
dawcze zwigzane z racjonalnym uzytkowaniem pastwisk gorskich, zasilaniem
runi nawozami mineralnymi, organicznymi lub mineralno-organicznymi, sys-
temami wypasow (wolnym i kwaterowym) oraz terminami ich rozpoczynania
i konczenia, metodami pielggnacji runi, optymalizacjg obsady i obcigzenia pa-
stwiska, zwalczaniem ucigzliwych chwastow, ograniczaniem procesow erozyj-
nych itp. Rownocze$nie prowadzono tez prace badawcze z zakresu meteoro-
logii, ktore obejmowaly wszystkie podstawowe czynniki klimatyczne, w tym
zwlaszcza opady atmosferyczne oraz temperatury powietrza i gleby na rdznych
poziomach jej profilu.

Szeroka dziatalnoscig badawczg o charakterze inwentaryzacyjnym byty prace
dotyczace okreslenia sktadu florystycznego szaty roslinnej w powigzaniu z czyn-
nikami siedliskowymi (Kostuch, 1966; 1976). Prace te zrealizowano w zlewni
gormego Grajcarka, a pdzniej opisy te powtarzano przez 2-3 lata, starajac si¢ za-
chowa¢ dekadowe odstgpy czasowe. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze opisy
florystyczne zapoczatkowane przez cytowanego badacza byty przez niego wnikli-
wie kontrolowane i1 porownywane ze stanem wyjsciowym. Czynnie uczestniczyt
on tez, mimo podesztego wieku, w kolejnych lustracjach terenowych, §ledzac prze-
obrazenia roslinne, jakie zachodzity od czasu wykonania przez niego pierwszych
opis6w. Autor niniejszej publikacji mial od samego poczatku mozliwos¢ wspot-
uczestniczy¢ w tych pracach. Jako uczen Panstwowego Technikum Wodno-Melio-
racyjnego w Krakowie, zostat w 1958 roku skierowany do wymienionej placowki
naukowej w Jaworkach w celu odbycia obowigzkowej wowczas przedwakacyjnej
praktyki melioracyjno-takarskiej. Pozniej za$, w takim samym charakterze odby-
wal tu praktyke studencka, skierowany z Wydzialu Melioracji Wodnych Wyzszej
Szkoty Rolniczej w Krakowie, aby w koncu juz, jako pracownik IMUZ (obecnie
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach) rozpoznawaé ztozonos¢ pro-
blematyki rolniczego gospodarowania w wodorodnych obszarach gorskich.
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Przedstawione w publikacji przeobrazenia florystyczne sa kompilacjg wie-
lu prac badawczych wykonanych w ciggu ponad 60. lat funkcjonowania Stacji
Badawczej w Jaworkach. Byly to prace fitosocjologiczne, takarskie, pastwi-
skowe, a takze organizacyjno-produkcyjne (TWARDY, 1991; TWARDY i Koracz,
2015). Najczesciej realizowano je na wczesniej wytypowanych ptatach roslin-
nych, w ramach kolejnych probleméw lub zadan badawczych, prowadzonych
w Instytucie i zwigzanych z charakterystyka stanu wystepujacych uzytkow zielo-
nych. Z uwagi na bardzo dhugi i rzadko spotykany ciag czasowy monitorowania
przyrodniczego tych zmian, zgromadzone wyniki stanowig wartosciowy materiat
dokumentacyjny i moga stanowi¢ dobrg podstawe poznawcza dla wielu kolej-
nych prac badawczych prowadzonych na gorskich uzytkach zielonych.

2. Material i metody

Badania dotyczace zmiennosci struktury uzytkowania ziemi, a takze zmian za-
chodzacych w obrebie roslinno$ci zielnej wykorzystywanej, jako taki lub pastwi-
ska, prowadzono w zlewni gérnego Grajcarka (prawostronnego doptywu Du-
najca) od drugiej potowy lat 50. minionego wieku. Prace terenowe prowadzono
zazwyczaj od czerwca do sierpnia, zgodnie z pierwotnymi ustaleniami poczy-
nionymi przez KostucHA (1966). Wykonywano je na obszarach trwale zadar-
nionych gornej czesci zlewni potoku Grajcarka, tj. tam gdzie TUZ przekraczaty
40% ogoblnej powierzchni tej czesci zlewni.

Zmienno$¢ strukturalng terenu zlewni goérego Grajcarka parametryzowano
na podstawie wlasnych badan kartograficznych, ktére prowadzono w poszcze-
golnych zlewniach czastkowych z uwzglednieniem gtéwnych form uzytkowania
terenu (tab. 1). Wyniki w tym zakresie konfrontowano z danymi administracyj-
nymi pochodzacymi z gminy Szczawnica. Do niniejszej prezentacji zmiennosci
runi w dlugim ciggu czasowym, wybrano uzytek zielony potozony na poétnocnym
stoku Matych Pienin, w przedziale hipsometrycznym 650-950 m n.p.m. Zlokali-
zowany jest on pod Wysoka (1056 m n.p.m.) najwyzszym szczytem Pienin, skad
zmienng stoczystoscig zbocza sptywa na pétoc w kierunku wsi Jaworki. Uzytek
ten byt i jest w cato$ci wykorzystywany pastwiskowo, zazwyczaj duzymi stada-
mi owiec oraz mtodym bydtem.

Po wstepnej wnikliwej lustracji terenowej, wydzielono jednolite ptaty roslinne
i w obrebie kazdego z nich sporzadzono zdjecia florystyczne metodg szacunkowg
Braun-Blanqueta. Uwzgledniano w nich zaréwno liczebno$¢ jak i stopien pokry-
cia poszczegdlnymi gatunkami wystepujacymi w runi (TOLWINSKA, 1973). Nie
rozwijajac szerzej tego dobrze znanego juz sposobu oceny, przypominam tylko,
ze w metodzie tej liczba 5 oznacza pokrycie powyzej 75% powierzchni, liczba
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4 (50-75%), 3 (25-50%), 2 (5-25%), 1 (ponizej 5%). Natomiast rzadko lub bar-
dzo rzadko wystepujace gatunki roslin rejestrowane sg znakiem plus (+). Z kolei,
stopien pokrycia danym gatunkiem okre$lano w pigciostopniowej skali ozna-
czajacej: wystepowanie tanowe (5) lub w wiekszych ptatach (4), wystepowanie
w wiekszych kepach (3) lub matych kepkach (2), a takze wystgpowanie pojedyn-
czych osobnikéw roslinnych (1). Rownoczesnie z miejsc wezesniej ogrodzonych
pobierano probki materiatu roslinnego do analiz botaniczno-wagowych.

Opisy florystyczne na kazdym ptacie roslinnym rozpoczynano od powierzch-
ni okoto 1,0 m?. Szczegétowo rejestrowano wszystkie gatunki wraz z wstep-
ng oceng ich pokrycia na tej powierzchni. Stopniowo poszerzano rozpatrywang
powierzchni¢ ptatu roslinnego do okoto 100 m?, starajac si¢ zewidencjonowaé
pozostale, nieodnotowane jeszcze gatunki, a takze ewentualnie skorygowac ich
udziat na tle calego wydzielonego platu ro§linnego. Opisy zaczynano od najlicz-
niej wystepujacych gatunkow na danym stanowisku. Pozniej, dla utatwienia zare-
jestrowane gatunki pogrupowano z podziatem na wiechlinowate, bobowate, oraz
dwuliscienne ziota i chwasty. Nazwy lacinskie poszczegolnych gatunkow w tak
utworzonych grupach utozono w ukladzie alfabetycznym i uzupethiono o liczby
okreslajace ich warto$¢ uzytkowa (FILIPEK, 1973).

Zasieg poszczegbdlnych platow roslinnych reprezentujacych dany zespot
utrwalano na mapie wykonujgc kolejne kartowania granic. Dalo to podsta-
we do obiektywnej oceny zmian obszarowych danego zespotu zachodzacych
w ciggu wielolecia na omawianym terenie. Przedstawiono je w udziale procen-
towym w stosunku do réwniez zmiennych powierzchni TUZ wystepujacych
w poszczeg6lnych zlewniach czastkowych i catej zlewni gornego Grajcarka
(tab. 2). Dynamika zmian w rozprzestrzenianiu si¢ lub ustepowaniu zbiorowisk
ros$linnych z danego obszaru, wynikala ze zmiennej intensywnos$ci uzytkowa-
nia runi w poszczegdlnych latach. Dynamika ta byla zmienna i w znacznym
stopniu uwarunkowana zmienng ekonomika korzysci uzyskiwanych z uzyt-
kow zielonych.

Analizy botaniczno-wagowe wykonywano zazwyczaj na $wiezym materiale
ros$linnym o masie zielonki okoto 1,0 kg, co umozliwialo szybsze i doktadniej-
sze posegregowanie poszczegolnych komponentéw roslinnych. Niekiedy tylko
analizowano material powietrznie suchy. Wstepnie byly to analizy grupowe
z podzialem na wiechlinowate, bobowate oraz dwuliscienne ziota i chwasty. Na-
stepnie grupy te poddawano $cistemu rozbiorowi analitycznemu z wyodrebnie-
niem poszczegdlnych gatunkéw i okresleniem ich masy. Po takim rozdzieleniu,
probki pozostawaty na sitach az do osiggnigcia stanu wysuszonego siana, po
ktorym powtoérnie byty wazone. Masg poszczegodlnych gatunkoéw przeliczano na
procentowy udzial w analizowanej probce plonu, a sktad florystyczny porow-
nywano z opisami wykonywanymi metoda Braun-Blanqueta. Tak zgromadzony
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i obrobiony materiat roslinny byt w razie potrzeby wykorzystywany tez do ana-
liz chemicznych.

3. Wyniki i dyskusja

Zlewnia gornego Grajcarka sktada si¢ z pigciu zlewni czastkowych, struktu-
ralnie do$¢ mocno zréznicowanych, co ujawnia si¢ szczegolnie przy poréwnaniu
obszaréw zadarnionych i zalesionych (tab. 1). Wyraznie widoczna jest tutaj po-
wierzchniowa wymiana kategorii uzytkowania, czyli w tych zlewniach gdzie jest
duza ilo$¢ uzytkoéw zielonych wystepuje zdecydowanie mniej lasow i odwrotnie.
Najwigcej uzytkow zielonych wystepuje na pétocnych stokach zlewni goérnego

Tabela.1. Porownanie struktury uzytkowania ziemi w zlewni gornego Grajcarka w latach
1956-1957 oraz 2014-2016

Table 1. Comparison of the land use structure in the upper Grajcarek catchment in years
1956-1957 and 2014-2016

Struktura uzytkowania ziemi (%)
Nazwa ) . Land use structure (%)
. Powierzchnia " - —
zlewni Area Lata tereny za- | grunty |zabudowania| nieuzytki
Catchment (k) Years* | lasy | darnione | orne i drogi i inne
name forests | sward arable buildings | wasteland
areas land and roads | and others
. I 21,7 55,9 4,6 59 11,9
Biata Woda 10,9
I 50,2 39,8 0,8 6,9 2,3
Czarna I 62,7 30,9 34 1,7 1,3
11,7
Woda I 80,9 15,7 0,5 2,8 0,1
. I 21,2 66,4 12,3 0,1 0,0
Skalski 3,2
I 53,8 433 0,9 0,4 1,6
Kamionka 1 13,0 80,3 4,5 0,1 2,1
32
(Homole) I 51,0 45,9 0,0 0,0 3,1
I 89,4 10,4 0,1 0,1 0,0
Stary Potok 8,3
II 89,8 8,7 0,0 1,2 0,3
Gorny Graj- 173 1 48.8 40,9 3,8 23 42
carek ’ 11 69,0 26,1 0,5 3.2 1,2

*I — dane KostucH (1966); KostucH i KrROL (1966); FIGuLA (1966); 11 — dane Kamm (2009); TWARDY
i wsp. (2002); TWARDY i wsp. (2016)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie m.in. w/w literatury

*I — data KostucH (1966); KostucH and KrROL (1966); FiGura (1966); 11 — data Kaim (2009); TWARDY
et al. (2002); TWARDY et al. (2016)

Source: own study based on the literature mentioned above
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Grajcarka, to jest w zlewni Biatej Wody, Skalskiego i Kamionki, a obszaroéw le-
$nych w zlewniach potoku Starego oraz Czarnej Wody.

W ciggu analizowanego wielolecia w zlewni gornej Grajcarka zachodzity
istotne zmiany strukturalne. Przedstawiono je odnoszac wyniki do catego obszaru
objetego badaniami, ktore stanowig usrednione wartosci pochodzace z poszcze-
golnych zlewni czastkowych. Porownujac strukture uzytkowania ziemi z potowy
lat 50. XX wieku, do stanu obecnego, tj. potowy drugiej dekady XXI wieku tatwo
zauwazy¢, ze obszary lesne znacznie si¢ tu powickszyty (z 48,8% do 69,0%),
podczas gdy trwate uzytki zielone zostaly wyraznie zredukowane (z 40,9% do
26,1%) w stosunku do catego omawianego obszaru, czyli 37,3 km? Znacznie
zmniejszyt si¢ rowniez udzial powierzchni gruntow ornych oraz obszaréw okre-
$lonych jako nieuzytki, a zwigkszyl udzial obszarow zabudowanych i zajgtych
pod infrastrukture techniczna, co zwigzane jest zardowno z dynamicznie rozwija-
jaca si¢ zabudowa mieszkalna, jak i rekreacyjno-wypoczynkowg oraz ustugows.

Podobne zmiany w czasie rejestrowano rowniez w przypadku wyodrebnio-
nych zespotow roslinnych, co przedstawiono w tabeli 2. W poczatkowym okresie
badan w obregbie omawianych uzytkow zielonych zidentyfikowano i rozpoznano
przestrzennie cztery zespoty roslinne. Byl to dominujacy wowczas zespot Hie-
racio-Nardetum z gtownym sktadnikiem, ktory stanowi blizniczka psia trawka
(Nardus stricta) oraz wystepujace w znacznie mniejszym udziale obszarowym
zespoty: Gladiolo-Agrostietum, Lolio-Cynosuretum oraz Valeriano-Caricetum
flavae (KosTucH, 1966; JAGEA 1 wsp., 1971). W omawianym ciggu czasowym
najwigksze zmiany zarejestrowano w odniesieniu do zespotu Hieracio-Nardetum
oraz Lolio-Cynosuretum. Oba te zespoty zajmowaty na poczatku badan tacznie
ponad 80% powierzchni TUZ i decydowaty o mozliwo$ciach gospodarczych tej
czesci zlewni, zwlaszcza w odniesieniu do gospodarki pasterskiej.

Zespot Hieracio-Nardetum opanowat gtownie wszystkie wysoko potozone
partie grzbietow i stokow o plytkiej wyjatowionej 1 silnie zakwaszonej gle-
bie. Run tego zespotu wytworzyla si¢ w wyniku nieracjonalnego uzytkowania
i catkowitego braku nawozenia, a niekiedy tez przy rownocze$nie nadmiernej
jej eksploatacji. Gatunkami charakterystycznymi tego zespotu sg m.in. turzyca
pigutkowata (Carex pilulifera), pigciornik ztoty (Potentilla aurea), jastrzgbiec
Lachenala (Hieracium Lachenalii), czy jastrzebiec kosmaczek (Hieracium pi-
losella). Zesp6t ten w poczatkowym okresie prac badawczych zajmowal okoto
55% wszystkich TUZ w omawianej zlewni (ryc. 1). Jednak w miar¢ uptywu
lat 1 staranniejszego uzytkowania runi udzial tej matowartosciowej roslinnosci
stopniowo si¢ zmniejszat, co opisuje formuta matematyczna: y = —7,4321 x +
+ 62,057. W latach 90. minionego stulecia obszar zajmowany przez omawiany
zespot utrzymywat sie juz tylko w granicach 12—14% ogo6lnej powierzchni TUZ.
Jednak na przetomie wiekdow jego powierzchnia zaczeta powtornie wzrastac,
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wyraznie przekraczajac 20% obszaru TUZ. Wahania te korespondowaly ze zmia-
nami zachodzacymi w intensywnosci uzytkowania runi, zmiennos$cig obsady pa-
stwiskowej 1 poziomem nawozenia mineralno-organicznego, a takze wahaniami
ilosciowymi w aplikacji innych czynnikow plonotwoérczych i pielegnacyjnych
(TwarpyY, 2011; 2015; TWARDY i MIKOLAJCZYK-RUSIN, 2018).

y=-7,4321x+ 62,057 y=-1,0464x+21,286 y=28,8571x+ 12,814 y=-0,3786x+ 3,8429

20 R>=0,774 R>=10,2541 R*=10,8536 R>=0,7785

69,8 70,3 -

1956-1957 1966-1968 1977-1978 1985-1986 1996-1997 2007-2008 2015-2016

B Hieracio-Nardetum B Gladiolo-Agrostietum @ Lolio-Cynosuretum B Valeriano-Caricetum

Rycina 1. Zmienno$¢ (%) udzialu zespotow roslinnych wystepujacych w zlewni gornego
Grajcarka na TUZ w latach 1956-2016
Figure 1. Percentage share variability of plant associations occurring in the upper Graj-
carek catchment on permanent pasture in years 1956-2016

Wielokrotnie opisujac zespot Hieracio-Nardetum metodg Braun-Blanqueta
stwierdzano, ze charakteryzuje si¢ on stosunkowo matg zmienno$cig kombinacji
poszczegdlnych gatunkow. W tabeli 3 przedstawiono roslinnos¢ tego zespotu,
pochodzaca z poczatkowego i koncowego okresu badan. Wyrazniejsze zmiany
wystapily tylko w odniesieniu do blizniczki psiej trawki (Nardus stricta), ktéra na
poczatku obserwacji wystgpowata w duzych ptatach zajmujacych okoto 70-75%
pokrycia powierzchni, a z koncem badan wystepowala w postaci matych kep po-
krywajacych powierzchni¢ udzialem 25-30%. Natomiast zwigkszyla nieco swoj
udziat w runi mietlica pospolita (Agrostis capillaris). Na poczatku udziat w runi
tego gatunku szacowano jako maly (1), aby z koncem badan okresli¢c go jako
dos¢ liczny mieszczacy si¢ w przedziale 15-25% pokrycia powierzchni. Nalezy
podkresli¢, ze szacujac zespot pod wzgledem ilosciowym i towarzyskosci wy-
stepowania, wielu z zarejestrowanych roslin nadano symbol cyfrowy 1 lub tylko
+, co oznacza, ze wystepuja one w runi omawianego zespotu, ale ich stopien
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pokrycia powierzchni jest trudny do jednoznacznego wyszacowania, gdyz na
0go6t przekracza niewiele powyzej 0,1%, a czasem przyjmuje i nizsze wartosci.

Wystepujace w zespole Hieracio-Nardetum gatunki wiechlinowatych sa na
0g6! malowartosciowe pod wzgledem uzytkowym. Ich Lwu miesci si¢ w prze-
dziale od 2—6. Przy czym najnizsza warto$cig charakteryzuje si¢ tutaj bliznicz-
ka psia trawka (Nardus stricta), $miatek pogiety (Deschampsia flexuosa) oraz
kostrzewa owcza (Festuca ovina). Najwyzsza za$, mietlica pospolita (Agro-
stis capillaris), kostrzewa czerwona (Festuca rubra) oraz grzebienica pospo-
lita (Cynosurus crystatus). Jednak gatunki o bardzo niskiej wartosci uzytkowej
(Lwu =21 3) dominujg w runi omawianego zespotu roslinnego, a wartosciowsze,
tj. o Lwu =51 6 pokrywaja jej powierzchni¢ w niewielkim zakresie. Wprawdzie
pojawiaja sie w tym zespole rosliny bobowate o wysokiej liczbie wartosci uzyt-
kowej, ale ich udzial w strukturze runi jest tak niewielki, iz nie zmieniajg ogdlne;j
oceny dotyczacej bardzo niskiej wartosci tego zbiorowiska roslinnego. Podobne
stwierdzenie mozna tez sformutowa¢ w odniesieniu do roslin dwuli§ciennych
— wartosciowsze pod wzgledem uzytkowym ziota wystepuja sporadycznie, pod-
czas gdy niskowartosciowe chwasty w znacznie wigkszych ilosciach (tab. 3).

Zespot Lolio-Cynosuretum jest pod wzgledem gospodarczym znacznie wyzej
ceniony od wczesniej opisanego. W gorskich warunkach rolno-produkecyjnych
jest on najwartosciowszym z wszystkich wystepujacych tam zbiorowisk trawia-
stych. Run jego tworza wysokowarto$ciowe rosliny wiechlinowate, chetnie zja-
dane przez zwierzeta gospodarskie zarowno w postaci zielonki pastwiskowej,
jak 1 kiszonki lub siana. W omawianych warunkach zespot ten od dawna jest
uzytkowany pastwiskowo, chociaz moze by¢ takze wykorzystywany kosnie. Na
poocnych stokach Matych Pienin zajmuje nizsze potozenia, wystepujac na gle-
bach lekko zwigztych, gliniasto-ilastych, z natury $rednio wilgotnych, do czego
przyczynia si¢ rowniez ekspozycja. Warunki takie sg z kolei najkorzystniejsze
dla roslin wiechlinowatych o wyzszych wymaganiach siedliskowych.

Oprocz gatunkow dominujacych, tj. zycicy trwalej (Lolium perenne) 1 grze-
bienicy pospolitej (Cynosurus cristatus) w tym zespole wystepuja rowniez inne
wartosciowe wiechlinowate, jak na przyktad: kostrzewa takowa (Festuca praten-
sis), tymotka takowa (Phleum pratense), wiechlina takowa (Poa pratensis), czy
kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata). Natomiast z bobowatych duza role
odgrywaja tu koniczyna biata (Trifolium repens), komonica zwyczajna (Lotus
corniculatus), czy groszek zolty (Lathyrus pratensis). Wszystkie wymienione
wyzej rosliny decyduja o wysokiej wartosci pasz pochodzacych z takiego zbio-
rowiska. Obok wiechlinowatych i bobowatych warto$¢ t¢ dodatkowo urozma-
icajg 1 podtrzymuja niektore ziota, w tym np. przywrotnik pasterski (4/chemilla
pastoralis), marchew zwyczajna (Daucus carota) czy biedrzence wielki i mniej-
szy (Pimpinella maior 1 P. saxifraga). Sa to ziota o stosunkowo wysokiej licz-
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bie uzytkowej (Lwu = 4-5). Niestety w tym zespole roslin zielnych wystepuja
tez chwasty o znikomej wartosci pokarmowej lub nawet bezwartosciowe jak
np. wilzyna bezbronna (Ononis arvensis), szczaw kedzierzawy (Rumex crispus),
czy rumian polny (Anthemis arvensis), a nawet rosliny uszkadzajace przewod
pokarmowy zwierzat np. ostrozen polny (Cirsium arvense) lub trujace. W tej
ostatniej grupie znajduje si¢ migdzy innymi len przeczyszczajacy (Linum ca-
tharticum) oraz zimowit jesienny (Colchicum autumnale). Ich toksyczno$¢ jest
ograniczona w przypadku wystgpowania pojedynczych ro$lin, jak wlasnie ma
to miejsce w runi omawianego zbiorowiska. Znacznie natomiast wzrasta zagro-
zenie, przy masowych pojawach szkodliwego gatunku i rownocze$nie braku
dostatecznej ilosci paszy umozliwiajacej zwierzetom selektywny wybor pobie-
ranej roslinnosci.

Zesp6l Gladiolo-Agrostietum wystepuje w dolnej partii stoku i u jego pod-
noza przechodzacego w czes¢ dolinowa. Te partie terenu sg mocniej zasilane
nawozami organicznymi i mineralnymi, a ich run jest na ogo6t uzytkowana
kosnie. W ciaggu wielu lat prowadzonych badan obserwowano duzg stabilno$¢
obszarowg tego zbiorowiska, ktore zajmowato 12—17% ogolnej powierzchni
wystepujacych tu TUZ (tab. 2, ryc. 1). W sklad zespotu mietlicy pospoli-
tej (Agrostis capillaris) z mieczykiem dachéwkowatym (Gladiolus imbrica-
tus) wchodzg obok wymienionych gatunkéw rowniez wartosciowe i $rednio-
warto$ciowe rosliny wiechlinowate (np. Festuca pratensis oraz Festuca rubra),
niektore bobowate np. koniczyna drobnogtéwkowa (Trifolium dubium) i prze-
lot pospolity (Anthyllis vulneraria), a takze liczne ziota, w tym brodawniki
zwyczajny i jesienny (Leontodon hispidus 1 L. autumnalis) oraz przywotniki
plytkoklapowy i pasterski (dlchemilla crinita 1 A. pastoralis). W zalezno-
$ci od intensywnos$ci uzytkowania a zwlaszcza nawozenia, wyksztatcaja si¢
w tym zespole rdézne typy runi wraz z gatunkiem dominujgcym, np. kostrzewa
czerwona. Ich warto$¢ gospodarcza jest srednia, cho¢ wyraznie wzrasta wraz
z racjonalnym uzytkowaniem.

Zespot Valeriano-Caricetum flavae zajmuje w gorej czesci zlewni Grajcarka
niewielkie powierzchnie, podobnie jest tez na rozpatrywanym pdinocnym stoku
Matych Pienin. Wystepuje w miejscach wysickéw wody w nizszych potozeniach
stokowych lub u ich podnozy. Powierzchnia tego zespotu w analizowanym wie-
loleciu zmniejszyta si¢ o ponad potowe i obecnie zajmuje zaledwie 1,6% TUZ
(tab. 2). W zespole tym obficie wystepuja turzyce niskie (Carex sp.), skrzyp btot-
ny (Equisetum palustre), welnianki pochwowata i szerokolistna (Eriophorum va-
ginatum 1 E. latifolium), a takze jaskry (Ranunculus sp.), sity (Juncus sp.) i wie-
le innych roslin charakterystycznych dla mokrych lub btotnistych siedlisk. Ich
warto$¢ pokarmowa jest znikoma. Zbierana p6zna jesienig taka run byta w mi-
nionych latach wykorzystywana zaré6wno na $ciotke, jak i pasz¢ zwtlaszcza dla
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koni. Obecnie ten zwyczaj jest juz rzadko praktykowany ze wzgledu na mate
znaczenie gospodarcze.

4. Podsumowanie

Trwale uzytki zielone w zlewni gérnego Grajcarka sg od wielu lat silnie zr6z-
nicowane pod wzgledem florystycznym i gospodarczym. Zrdéznicowanie to jest
skutkiem dostosowywania produkcyjnej dziatalnosci cztowieka do zmieniaja-
cych si¢ czynnikow srodowiskowych i klimatycznych, ktére w tym opracowaniu
zostaly $wiadomie pominigte. Natomiast skupiono si¢ glownie na zaprezento-
waniu zmian w obrgbie uzytkow zielonych oraz zmian, jakie zaszly od potowy
lat 50. XX wieku, tj. od czasu podjecia przez IMUZ szeroko zakrojonych prac
badawczych z zakresu rozpoznania ich stanu strukturalno-obszarowego i jako-
Sciowego.

Wykonana inwentaryzacja fitosocjologiczno-rolnicza pozwolita wyr6znic
wsrod roslinnosci uzytkow zielonych cztery zespoty, a mianowicie zespot
Hieracio-Nardetum, Lolio-Cynosuretum, Gladiolo-Agrostietum oraz Valeria-
no-Caricetum flavae. Szczegblnie interesowano si¢ dwoma pierwszymi ze-
spotami. Pierwszy oceniano, jako najstabszy, drugi z kolei kwalifikowano do
zbiorowisk wysokowartosciowych. W kolejnych dekadach rejestrowano zmiany
florystyczne, jakie zachodzity w odniesieniu do stanu wyjs$ciowego.

Przez dlugi okres prowadzonych obserwacji najwigkszy obszar przypadat
na zespot Hieracio-Nardetum. Zajmuje on stabe stanowiska siedliskowe i dla-
tego charakteryzuje si¢ bardzo matg wartoscig uzytkowa. Jego wystepowanie
znacznie ogranicza potencjal produkcyjny ziem gorskich. Dlatego tez, podjete
badania zmierzaty do przeksztalcenia tego zespotu w bardziej wartosciowy pod
wzgledem florystycznym. Przebieg tych przeobrazen obrazuje rycina 1, na ktorej
pokazano stopniowe ustgpowanie zespotu Hieracio-Nardetum na rzecz Lolio-Cy-
nosuretum. Zmiany te zachodzily stopniowo z uwagi na ograniczone czynniki
plonotworcze jakimi dysponowano, w tym tez ilo$cig wypasanych zwierzat decy-
dujaca o obsadzie pastwiskowej (TWARDY, 2011; TWARDY i MIKOLAJCZYK-RUSIN,
2018). Efektem koncowym w tym zakresie bylo zredukowanie obszaru zespotu
Hieracio-Nardetum do 22,3% 1 zwigkszenie zespotu Lolio-Cynosuretum az do
64,0% w odniesieniu do catej powierzchni TUZ wystepujacych w gornej zlewni
potoku Grajcarek. Mozna, zatem uznac, iz w ciggu omawianego wielolecia nastg-
pity wyrazne i korzystne przeobrazenia w sktadzie florystycznym runi. Ponadto
osiggnigto je w niskonaktadowy sposob, okreslany obecnie jako zréwnowazony,
prosrodowiskowy, a przy tym i trwaly zabieg gospodarczy.
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Floristic transformations of meadow and pasture swards in Male
Pieniny in years 1956-2016

S. TWARDY
Institute of Technology and Life Sciences at Falenty, Malopolska Research Centre
Summary

This publication is a compilation of many works, including own relevant to floristic changes of
meadow and pasture sward. The first descriptions come from the mid-1950s and concern plant com-
munities occurring in the upper Grajcarek catchment (right-bank tributary of the Dunajec). At that
time, following plant associations were isolated: Hieracio-Nardetum, Gladiolo-Agrostietum, Lolio-
Cynosuretum oraz Valeriano-Caricetum flavae. Descriptions were made using the Braun-Blanquet
method. Every decade, in determined places, descriptions were repeated. It helped to determine
the variation of the share of mentioned communities in time and space. The largest area-related
changes occurred in relation to Hieracio-Nardetum and Lolio-Cynosuretum association. In the case
of Hieracio-Nardetum association, its share in permanent grassland decreased from about 55%
to 22% and Lolio-Cynosuretum increased from 23% to 70%. These changes occurred as a result
of gradual increasing of stocking density and regulation of mineral-organic fertilization. In re-
lation to Hieracio-Nardetum association, mentioned changes determine following mathematical
formula: y = 7,4321x + 62,057 at R? = 0,774, and in the case of Lolio-Cynosuretum associa-
tion y = 8,8571x + 12,814 at R? = 0,8536.

It was found that the described associations are marketed by smaller variance of species com-
binations. However, under the habitat factors changes, they decrease (Hieracio-Nardetum) or in-
crease (Lolio-Cynosuretum) their share within the permanent grasslands. Therefore, it should be
considered, that in swards of concerned permanent grasslands, beneficial but slow transformations
in plant biomass occurred, both quantitative and qualitative. It was also associated with sustainable
forming of the entire Upper Grajcarek catchment.
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