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Abstract. In 2003-2004 an experiment was carried out to investigate the effects of selected
cultivars of Trifolium repens used in the grass-legume mixture with meadow fescue and perennial
ryegrass on the mineral composition of the sward. The following five Polish cultivars of white
clover were analysed: Astra, Aura, Dara, Rawo, Romena as well as three breeding strains: ABM 9
BD (NL), AND 1602 (PL), WOM 302 (PL). In samples of plant material the selected mineral
components (Ca, Mg, P, K, Na, S, Cu, Zn, Fe, Mn) were analysed. It turned out, that the Trifolium

repens cultivar used in the mixture with the meadow fescue and perennial ryegrass affects the
variability of the mineral constituents of the grass-legume sward. With regard to mineral compo-
nents found in the grass-legume sward, the strongest positive impact of the Trifolium repens

cultivar was determined in relation to calcium, magnesium and zinc.
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1. Wstêp

Jednym z aktualnych problemów badawczych w komponowaniu mieszanek trawia-
sto-motylkowatych do zak³adania i renowacji u¿ytków zielonych jest wybór odmian
hodowlanych Trifolium repens, które zapewni¹ ich odpowiedni udzia³ w runi przez ca³y
okres wegetacji (GOLIÑSKI, 1997; KESSLER i LEHMANN, 1998; MUTO i MARTIN, 2000;
NOVOSELOVA i FRAME, 1992). Odmiany hodowlane koniczyny bia³ej determinuj¹
bowiem jakoœæ pozyskiwanej paszy, przede wszystkim w odniesieniu do koncentracji
bia³ka i sk³adników mineralnych (GOLIÑSKI i wsp., 1998; HUMPHREYS, 1997;
KOZ£OWSKI i wsp., 1997; OSTROWSKI i DACZEWSKA, 1988; WOODFIELD i wsp., 2004).
Odpowiedni udzia³ koniczyny bia³ej w runi gwarantuje pokrycie zapotrzebowania
zwierz¹t na makro- i mikroelementy oraz rekompensuje niedobory w tym zakresie,
typowe w przypadku ¿ywienia zwierz¹t wy³¹cznie trawami (HAYNES, 1980; KIRWAN
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i wsp., 2007; WACHENDORF i GOLIÑSKI, 2006; WARDA i KRZYWIEC, 1998; WILKINS

i wsp., 1998).
Celem badañ by³o okreœlenie wp³ywu odmiany hodowlanej Trifolium repens zasto-

sowanej w mieszance z kostrzew¹ ³¹kow¹ i ¿ycic¹ trwa³¹ na zawartoœæ w sk³adzie che-
micznym runi istotnych z ¿ywieniowego punktu widzenia sk³adników mineralnych.

2. Materia³ i metody

Badania przeprowadzono w Stacji Doœwiadczalnej Oceny Odmian w Nowej Wsi
Ujskiej w latach 2003-2004 w doœwiadczeniu za³o¿onym w uk³adzie bloków losowa-
nych w czterech powtórzeniach, na poletkach o powierzchni 10 m2 (1 m × 10 m). Anali-
zowano w nim wp³yw wybranych 5 polskich odmian i 3 rodów hodowlanych Trifolium

repens L. (Astra, Aura, Dara, Rawo, Romena, ABM 9 BD (NL), AND 1602 (PL), WOM
302 (PL)) na sk³ad mineralny runi trawiasto-motylkowatej. Koniczyna bia³a stanowi³a
35% udzia³u w mieszance z trawami, którymi by³y Festuca pratensis odm. Aureus
(40%) i Lolium perenne odm. Solen (25%). Przy wysiewie mieszanki zastosowano
nastêpuj¹ce normy siewne: koniczyna bia³a – 2,9-3,9 kg ha–1 (w zale¿noœci od odmiany
hodowlanej), kostrzewa ³¹kowa – 10,5 kg ha–1 i ¿ycica trwa³a – 11,4 kg ha–1. Przed sie-
wem nasion wprowadzono do gleby nitraginê. W latach u¿ytkowania stosowano nastê-
puj¹ce nawo¿enie mineralne: 30 kg ha–1 N wczesn¹ wiosn¹ i po ka¿dym odroœcie (razem
180 kg ha–1 N), 90 kg ha–1 P2O5 wczesn¹ wiosn¹, 60 kg ha–1 K2O wczesn¹ wiosn¹ oraz
po pierwszym i trzecim odroœcie (razem 180 kg ha–1 K2O). W okresie wegetacji ruñ
koszono piêciokrotnie symuluj¹c u¿ytkowanie pastwiskowe. Pierwszy odrost zebrano
wiosn¹ przy wysokoœci runi 15 cm. Zbiór kolejnych odrostów (2-3) przeprowadzono po
up³ywie 21 dni, a koszenia czwartego i pi¹tego dokonano po 28-35 dniach. Do zbioru
wykorzystywano poletkowy œcinacz do zielonek Hege 212, który zapewnia³ pozyskanie
œredniej próby runi do badañ analitycznych z ca³oœci poletka doœwiadczalnego.
Doœwiadczenie za³o¿ono na glebie pochodzenia organicznego typu Histosols charakte-
ryzuj¹cej siê zawartoœci¹ P2O5 – 123,7 g kg–1, K2O – 29,2 g kg–1, Mg – 168,6 g kg–1 oraz
lekko kwaœnym odczynem (pHKCl = 6,5). Warunki pogodowe w latach badañ by³y zbli¿-
one do œrednich z wielolecia.

W materiale roœlinnym oznaczano ca³kowit¹ zawartoœæ wybranych makro-
i mikroelementów. W tym celu dokonano mineralizacji chemicznej zmielonych próbek
runi w mieszaninie kwasów azotowego i nadchlorowego w stosunku 3:1 (OSTROWSKA

i wsp., 1991). W uzyskanym ekstrakcie oznaczano pierwiastki metaliczne metodami
AAS i ESA na aparacie Varian 220FS, natomiast fosfor metod¹ kolorymetryczn¹.
Zawartoœæ siarki okreœlono metod¹ analizy elementarnej z wykorzystaniem aparatu
Vario Max firmy Elementar. Oznaczano równie¿ udzia³ koniczyny bia³ej w sk³adzie
botanicznym mieszanki trawiasto-motylkowatej na ka¿dym poletku za pomoc¹ uprosz-
czonej analizy botaniczno-wagowej (FILIPEK, 1964). Materia³ roœlinny odmian koni-
czyny bia³ej wydzielony w ten sposób z runi mieszanek przeznaczono równie¿ do oceny
sk³adu mineralnego.
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Dane empiryczne poddano ocenie statystycznej, wykorzystuj¹c analizê wariancji dla
doœwiadczeñ jednoczynnikowych ortogonalnych. Istotnoœæ zró¿nicowania wyników weryfi-
kowano testem Fischera na poziomie ufnoœci p = 0,95 (ELANDT, 1964).

3. Wyniki

Odmiany hodowlane Trifolium repens wyró¿nia³y siê specyfik¹ sk³adu mineralnego,
a odnotowane ró¿nice w stosunku do koncentracji wszystkich analizowanych makro-
i mikroelementów okaza³y siê statystycznie istotne (tab. 1). Zró¿nicowanie pomiêdzy
badanymi odmianami co do zawartoœci wapnia wynios³o 21,9%, magnezu – 27,5%, fos-
foru – 33,9%, potasu – 22,5%, sodu – 27,5%, siarki – 46,0%, miedzi – 39,7%, cynku –
31,7%, ¿elaza – 83,0% i manganu – 31,1%. Z punktu widzenia zawartoœci poszczegól-
nych sk³adników mineralnych korzystnie wyró¿nia³y siê odmiany Astra w odniesieniu
do magnezu i siarki, Aura – wapnia, sodu i miedzi, Rawo – fosforu, Romena – cynku,
ABM 9 BD – manganu oraz WOM 302 – potasu. Odmian¹ odznaczaj¹c¹ siê najubo¿-
szym sk³adem mineralnym okaza³a siê AND 1602. Stwierdzenie to okaza³o siê istotne
w przypadku fosforu, sodu, miedzi i cynku.

Tabela 1. Zawartoœæ wybranych sk³adników mineralnych w odmianach hodowlanych Trifolium

repens (wartoœci œrednie)
Table 1. Content of selected mineral components in cultivars of Trifolium repens (mean values)

Odmiana
Cultivar

Ca Mg P K Na S Cu Zn Fe Mn

g kg–1 s.m. – DM mg kg–1 s.m. – DM

Astra 19,71 3,62 1,41 8,09 4,74 2,35 7,80 41,13 134,88 31,82

Aura 23,86 3,58 1,58 8,33 5,05 1,61 8,55 41,58 112,00 28,92

Dara 20,94 2,84 1,65 9,37 3,98 1,70 7,64 39,02 142,37 33,41

Rawo 20,99 3,23 1,70 9,26 4,71 1,70 6,13 36,36 112,67 36,20

Romena 22,27 3,58 1,63 8,61 4,72 1,64 7,36 42,57 107,80 34,16

ABM 9 BD 20,00 3,14 1,39 9,54 4,39 1,95 6,73 40,30 106,32 37,92

AND 1602 22,25 3,08 1,27 9,64 3,96 1,95 6,12 32,33 107,56 35,21

WOM 302 19,58 3,16 1,46 9,91 4,70 1,80 7,03 34,26 107,86 29,57

NIR� = 0,05

LSD� = 0.05
1,476 0,388 0,120 1,084 0,293 0,212 0,979 2,070 19,198 2,488

Odmiany Trifolium repens zastosowane w mieszance z kostrzew¹ ³¹kow¹ i ¿ycic¹
trwa³¹ wp³ywa³y tak¿e na zró¿nicowanie zawartoœci sk³adników mineralnych w runi tra-
wiasto-motylkowatej (tab. 2). Efekt ten udowodniono jednak tylko w stosunku do
zawartoœci wapnia, potasu, sodu, siarki i cynku. W przypadku pozosta³ych sk³adników
zró¿nicowanie by³o nieistotne.
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Tabela 2. Zawartoœæ wybranych sk³adników mineralnych w runi mieszanki trawiasto-motylkowa-
tej w zale¿noœci od odmiany hodowlanej Trifolium repens (wartoœci œrednie)

Table 2. Content of selected mineral components in sward of a grass-legume mixture in depen-
dency on cultivars of Trifolium repens (mean values)

Odmiana
Cultivar

Ca Mg P K Na S Cu Zn Fe Mn

g kg–1 s.m. – DM mg kg–1 s.m. – DM

Astra 10,78 2,99 1,36 10,93 7,20 2,40 7,30 39,14 99,04 35,29

Aura 11,50 2,98 1,31 10,59 7,57 2,30 8,12 36,95 90,80 34,48

Dara 10,47 2,96 1,35 11,22 6,59 2,44 7,37 37,11 106,37 34,02

Rawo 10,36 2,90 1,41 11,20 7,50 2,45 7,33 37,87 96,00 36,77

Romena 11,34 3,17 1,42 11,21 7,10 2,25 7,49 41,05 107,21 34,94

ABM 9 BD 9,68 2,77 1,35 9,50 8,16 2,38 7,77 38,55 88,54 33,24

AND 1602 11,40 2,75 1,42 11,49 6,47 2,09 7,03 36,58 86,05 38,77

WOM 302 10,37 3,10 1,30 15,14 6,57 2,11 7,28 38,43 95,26 35,78

NIR� = 0,05

LSD� = 0.05
0,772 ns ns 2,601 0,459 0,238 ns 1,926 ns ns

Tabela 3. Zawartoœæ wybranych makroelementów w runi kolejnych odrostów mieszanki trawia-
sto-motylkowatej w zale¿noœci od odmiany hodowlanej Trifolium repens (g kg–1 s.m.)

Table 3. Content of selected macroelements in sward of successive regrowths of a grass-legume
mixture in dependency on cultivars of Trifolium repens (g kg–1 DM)

Odrost
Regrowth

Odmiana – Cultivar

Astra Aura Dara Rawo Romena
ABM 9

BD
AND
1602

WOM
302

Wapñ – Calcium

I 10,39 10,71 9,61 10,21 10,10 9,07 10,68 9,72

II 8,66 9,70 10,08 9,41 10,42 8,58 10,10 9,19

III 11,31 12,01 9,57 9,53 11,32 9,55 11,24 10,23

IV 11,29 12,41 12,11 10,94 13,87 10,77 12,68 11,54

V 12,28 12,70 11,00 11,71 10,99 10,43 12,28 11,17

Magnez – Magnesium

I 2,33 2,63 2,54 2,41 2,24 2,23 2,51 2,33

II 2,30 2,47 2,51 2,42 2,67 2,28 2,27 2,55

III 3,35 2,94 3,06 3,00 3,27 2,88 2,86 3,22

IV 3,11 3,35 3,72 3,07 4,27 3,23 3,21 3,62

V 3,93 3,82 2,90 3,49 3,23 3,21 3,19 3,59

Fosfor – Phosphorus

I 1,61 1,42 1,36 1,55 1,54 1,48 1,56 1,42

II 1,44 1,33 1,45 1,51 1,40 1,40 1,48 1,35

III 1,30 1,43 1,24 1,41 1,59 1,37 1,45 1,32

IV 1,21 1,22 1,24 1,30 1,37 1,25 1,32 1,20

V 1,21 1,17 1,48 1,26 1,18 1,24 1,31 1,20
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Odrost
Regrowth

Odmiana – Cultivar

Astra Aura Dara Rawo Romena
ABM 9

BD
AND
1602

WOM
302

Potas – Potassium

I 8,72 8,13 9,29 7,10 8,64 7,21 8,73 11,50

II 14,84 14,40 16,59 17,73 16,46 13,78 16,67 21,97

III 12,37 12,67 5,26 11,39 11,98 9,24 11,18 14,73

IV 12,06 11,22 12,17 13,86 7,77 9,83 11,89 15,67

V 6,69 6,53 12,81 5,91 11,23 7,43 9,00 11,85

Sód – Natrium

I 8,75 8,92 8,30 9,20 8,90 9,99 7,93 8,05

II 5,65 6,83 5,85 6,33 5,88 6,92 5,49 5,58

III 7,10 7,35 5,86 7,67 6,93 7,91 6,28 6,37

IV 6,75 6,86 5,70 6,84 7,47 7,62 6,05 6,14

V 7,78 7,92 7,27 7,49 6,34 8,34 6,62 6,72

Siarka – Sulphur

I 2,06 2,09 2,53 2,30 2,13 2,21 1,94 1,96

II 2,31 2,05 2,05 2,29 2,21 2,19 1,92 1,94

III 2,38 2,12 2,44 2,49 2,19 2,32 2,04 2,06

IV 2,54 2,45 2,25 2,33 2,76 2,48 2,17 2,20

V 2,73 2,77 2,95 2,85 1,96 2,70 2,37 2,39

W ujêciu wartoœci œrednich, najwiêksz¹ koncentracj¹ wapnia odznacza³a siê ruñ mie-
szanki w sk³ad której wchodzi³a Aura, natomiast najmniejsz¹ ABM 9 BD. Niew¹tpliwie
zdolnoœæ kumulacji wiêkszej iloœci potasu u WOM 302 przyczynia³a siê do najwiêk-
szego stê¿enia tego sk³adnika w runi mieszanki. Podobna zale¿noœæ wyst¹pi³a w przy-
padku cynku w odniesieniu do odmiany Romena. Analogicznie ma³a zdolnoœæ groma-
dzenia sk³adników mineralnych u AND 1602 determinowa³a w runi mieszanki
z trawami koncentracjê magnezu, sodu, siarki, miedzi, cynku i ¿elaza na najni¿szym
poziomie.

Du¿e zró¿nicowanie sk³adu mineralnego odnotowano w runi mieszanki w poszcze-
gólnych odrostach okresu wegetacji (tab. 3-4). Na ogó³ wiêksze stê¿enia sk³adników
mineralnych wystêpowa³y w odrostach letnich. Zale¿noœæ ta by³a charakterystyczna dla
wapnia, magnezu, potasu, siarki, miedzi, cynku i manganu. Odmienn¹ sytuacjê stwier-
dzono w przypadku fosforu i sodu.

Okaza³o siê, ¿e sk³ad mineralny runi jest determinowany nie tylko przez specyfikê
koncentracji makro- i mikroelementów w suchej masie odmian Trifolium repens, lecz
przede wszystkim przez konkurencyjnoœæ poszczególnych odmian w stosunku do traw,
od której zale¿y udzia³ koniczyny bia³ej w runi mieszanki. W okresie wegetacji najwiêk-
szym udzia³em w runi, w odniesieniu do wartoœci œrednich dla piêciu odrostów, wyr-
ó¿ni³y siê odmiany Romena i Astra, odpowiednio, 14,2% i 13,0%, natomiast najmniej-
szym (9,3%) – Rawo (ryc. 1). Stwierdzono, ¿e odmiany cechowa³y siê najwiêksz¹
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dynamik¹ wzrostu i rozwoju w stosunku do traw w odroœcie drugim (œredni udzia³
wyniós³ 19,1%), a najmniejsz¹ w pi¹tym (4,2%).

Najwiêkszy pozytywny wp³yw odmiany Trifolium repens, mierzony wspó³czynni-
kiem korelacji pomiêdzy udzia³em koniczyny bia³ej a koncentracj¹ sk³adników mineral-
nych w runi trawiasto-koniczynowej, stwierdzono w odniesieniu do wapnia (r =
0,653**), magnezu (r = 0,514*) i cynku (r = 0,631**).
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Tabela 4. Zawartoœæ wybranych mikroelementów w runi kolejnych odrostów mieszanki trawia-
sto-motylkowatej w zale¿noœci od odmiany hodowlanej Trifolium repens (mg kg–1 s.m.)

Table 4. Content of selected microelements in sward of successive regrowths of a grass-legume
mixture in dependency on cultivars of Trifolium repens (mg kg–1 DM)

Odrost
Regrowth

Odmiana – Cultivar

Astra Aura Dara Rawo Romena
ABM 9

BD
AND
1602

WOM
302

MiedŸ – Copper

I 5,80 6,60 5,40 7,05 5,90 6,35 5,75 5,95

II 6,70 6,90 5,30 5,25 6,25 4,15 2,49 12,17

III 7,20 8,15 9,25 7,45 6,95 3,57 2,61 14,90

IV 7,60 9,00 7,20 7,75 10,55 4,86 3,65 16,60

V 9,20 9,95 9,70 9,15 7,80 7,23 3,33 16,55

Cynk – Zinc

I 33,61 34,29 31,49 35,89 35,83 34,33 32,58 34,23

II 43,50 34,72 34,91 37,86 40,18 26,11 15,67 76,56

III 40,33 40,55 41,58 39,92 43,58 18,88 13,78 78,70

IV 40,24 39,86 40,54 40,11 42,80 23,50 17,62 80,24

V 38,03 35,34 37,01 35,58 42,87 29,80 13,74 68,22

¯elazo – Iron

I 89,25 90,15 84,50 91,55 146,00 88,90 86,40 95,65

II 87,75 80,60 141,55 143,35 98,25 75,33 45,20 220,86

III 78,30 122,80 105,80 88,65 73,95 43,03 31,40 179,41

IV 114,70 78,70 122,65 83,45 129,50 61,07 45,80 208,55

V 125,20 81,75 77,35 73,00 88,35 70,34 32,42 161,02

Mangan – Manganese

I 31,00 32,25 30,85 32,10 29,30 29,45 34,35 31,70

II 41,15 34,25 38,15 43,65 40,65 27,03 16,22 79,23

III 34,90 38,25 34,80 35,15 38,25 16,62 12,13 69,30

IV 38,55 38,55 37,65 41,55 32,35 21,78 16,33 74,37

V 30,85 29,10 28,65 31,40 34,15 24,33 11,22 55,70



4. Dyskusja

Aktualnie szczególne zainteresowanie towarzyszy optymalizacji sk³adu mieszanek
trawiasto-motylkowatych, które s¹ cennym Ÿród³em bia³ka w ¿ywieniu zwierz¹t oraz
umo¿liwiaj¹ produkcjê pasz w warunkach niskich nak³adów na nawo¿enie (GOLIÑSKI

i wsp., 2003; KIRWAN i wsp., 2007; MALLARINO i wsp., 1990; WACHENDORF i GOLIÑSKI,
2006). Zdaniem WILKINSA i wsp. (1998), powszechne zastosowanie roœlin motylkowa-
tych w produkcji pasz w pó³nocnej czêœci obszaru Unii Europejskiej pozwoli na
oszczêdnoœci w nak³adach na nawo¿enie i zakup koncentratów w wysokoœci 4 miliar-
dów Euro rocznie. Najwiêksz¹ rolê w tym wzglêdzie przypisuje siê koniczynie bia³ej,
typowej roœlinie z grupy motylkowatych drobnonasiennych do mieszanek z trawami na
trwa³ych, jak równie¿ przemiennych, u¿ytkach zielonych.

Zwiêkszanie siê w drugim i trzecim odroœcie udzia³u Trifolium repens w runi w przy-
padku wszystkich badanych odmian nale¿y uznaæ za zjawisko doœæ typowe w warun-
kach naszego kraju (OSTROWSKI i DACZEWSKA, 1988; WARDA i KRZYWIEC, 1998).
Tak¿e wyniki badañ KIRWAN i wsp. (2007) wskazuj¹, ¿e udzia³ koniczyny bia³ej w runi
waha siê w sezonie wegetacyjnym. Zwykle jest niski wiosn¹ i ulega silnemu zwiêksze-
niu latem. Prawdopodobnie wysoki udzia³ wszystkich badanych odmian koniczyny
bia³ej w runi zwi¹zany by³ z du¿¹ aktywnoœci¹ Rhizobium, co zwiêksza³o istotnie konku-
rencyjnoœæ koniczyny wobec traw (MALLARINO i wsp., 1990).
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Ryc. 1. Udzia³ koniczyny bia³ej w runi kolejnych odrostów w 2004 roku w zale¿noœci od odmiany
Trifolium repens

Fig. 1. Participation of white clover in sward in successive regrowths of the year 2004 in depen-
dency on cultivars of Trifolium repens



Wyniki badañ w³asnych potwierdzaj¹ tylko czêœciowo opiniê prezentowan¹ przez
innych Autorów o korzystnym wp³ywie koniczyny bia³ej w runi mieszanej z trawami na
wzrost zawartoœci w paszy wszystkich sk³adników mineralnych (HAYNES, 1980; HUM-

PHREYS, 1997; KESSLER i LEHMANN, 1998). Niew¹tpliwie du¿y udzia³ koniczyny bia³ej
w runi przyczynia siê do zwiêkszenia zawartoœci makrosk³adników, szczególnie wapnia
i magnezu, co potwierdzaj¹ wyniki wczeœniejszych badañ (GOLIÑSKI, 2005). Odmiany
kumuluj¹ce wiêksze iloœci makro- i mikroelementów, w porównaniu do innych kreacji
hodowlanych, s¹ czynnikiem korzystnie kszta³tuj¹cym sk³ad mineralny runi mieszanek
trawiasto-motylkowatych.

5. Wnioski

• Odmiana hodowlana Trifolium repens stosowana w mieszance z kostrzew¹
³¹kow¹ i ¿ycic¹ trwa³¹ wp³ywa na zawartoœæ sk³adników mineralnych w runi tra-
wiasto-koniczynowej.

• Sk³ad mineralny runi jest determinowany nie tylko przez specyfikê koncentracji
makro- i mikroelementów w suchej masie odmian Trifolium repens, lecz przede
wszystkim przez konkurencyjnoœæ poszczególnych odmian w stosunku do traw,
od której zale¿y udzia³ koniczyny bia³ej w mieszance.

• Spoœród sk³adników mineralnych w runi trawiasto-koniczynowej najwiêkszy
pozytywny wp³yw odmian Trifolium repens stwierdzono w odniesieniu do wap-
nia, magnezu i cynku.
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Effect of Trifolium repens L. cultivars on sward mineral composition

of grass-legume mixture
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Summary

Field experiment was carried out in years 2003-2004 at the Experimental Station in Nowa
Wieœ Ujska near Chodzie¿, in which the effects of selected cultivars of Trifolium repens L. used in
grass-legume mixture on the mineral composition of the sward were analysed. The seed mixtures
consisted of Trifolium repens – 35%, Festuca pratensis cv. Aureus – 40% and Lolium perenne cv.
Solen – 25%. The following five Polish cultivars of white clover were analysed: Astra, Aura,
Dara, Rawo, Romena as well as three breeding strains: ABM 9 BD (NL), AND 1602 (PL), WOM
302 (PL). During the period of vegetation, the sward was fertilized with 180 kg ha–1 N, 90 kg ha–1

P2O5 and 180 kg ha–1 K2O. Five cuts were harvested using the plot harvester Hege 212. The pro-
portion of white clover in the sward was estimated in the fresh material sample of 1 kg each col-
lected from each plot using botanical-weight analyse. In samples of plant material the selected
mineral components (Ca, Mg, P, K, Na, S, Cu, Zn, Fe, Mn) were analysed. It turned out, that the
Trifolium repens cultivar used in the mixture with the meadow fescue and perennial ryegrass
affects the variability of the mineral constituents of the grass-legume sward. The mineral compo-
sition of the sward is determined not only by the concentration specificity of macro- and microele-
ments in the dry matter of Trifolium repens cultivars but, first and foremost, by the competitive-
ness of individual cultivars in relation to grasses on which the proportion of the white clover
depends on. With regard to mineral components found in the grass-legume sward, the strongest
positive impact of the Trifolium repens cultivar was determined in relation to calcium, magnesium
and zinc.
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