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Masa i wielko$¢ nasion a zdolnos¢ kietkowania wybranych
form Poa pratensis L.

M. SZENEJKO

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Szczecinski

Weight and size of seeds and germination capacity of selected forms of Poa
pratensis L.

Abstract. The paper presents characteristics of the seed material of selected 25 forms of Poa
pratensis L., i.e. of ecotypes, cultivars and strains. Seeds of the examined objects were analysed
with regard to the thousand seeds weight (TSW) as well as the length (L) and width (W) of ker-
nels. Initially characterised seeds were then subjected to the assessment of the germination pro-
cess by determining their germination energy, germination capacity and the MGT index. The
obtained results confirmed the opinion that TSW is a stable trait and, in the case of cultivars, it can
be used as a “model” for their evaluation. No significant differences were determined in the mean
value of the germination capacity of ecotypes, cultivars and strains. However, it was found that
heavy and large seeds germinated, on average, by 84,2% better in comparison with light and small
seeds. The difference between them reached nearly 40,0% and was confirmed statistically.

K eywords: Poa pratensis, thousand seeds weight, germination, ecotypes, cultivars,
strains

1. Wstep

Poa pratensis L. to jeden z podstawowych gatunkow traw gazonowych, najczgsciej
stosowanych na tereny zieleni oraz ceniony komponent mieszanek takowych i pastwi-
skowych (RUTKOWSKA i HEMPEL, 1986; KOZLOWSKI i wsp., 2000; MARTYNIAK, 2003;
DOMANSKI, 2005; WASILEWSKI, 2005). Jednakze, jak sugeruja niektorzy autorzy nasien-
nictwo tego gatunku nie nalezy do tatwych a plony nasion z plantacji nasiennych w Pol-
sce sa niskie (ZYLKA i PRONCZUK, 2000; MARTYNIAK, 2003). Wsrod cech biologicz-
nych, ktére w znacznym stopniu wplywaja na zdolno$¢ reprodukcyjna Poa pratensis,
najczg$ciej wymienia sig: liczbg pgdow generatywnych na roslinie lub jednostce
powierzchni oraz dtugo$¢ i struktur¢ kwiatostanow, czyli liczbg gatazek i ktoskow.
Nalezy doda¢, iz jak donosi MARTYNIAK (2003) wielu autorow (FALKOWSKI i wsp.,
1996; ZYLKA i PRONCZUK, 1998) wskazuje na dominujacy wptyw odmiany jako no$nika
genetycznych cech plonu nasion wiechliny takowe;j.

Wazna cecha plonotworcza tego gatunku jest roOwniez masa ziarniakow wyrazona
jako masa tysiaca nasion (MTN). Stanowi ona obok: zdrowotnosci, czystosci, wilgotno-
$ci, zdolnos$ci kietkowania ziarniakow, dodatkowy wskaznik oceny wartosci siewnej
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nasion, wyznaczony przez Migdzynarodowy Zwiazek Oceny Nasion (ISTA) (LITYNSKI,
1970; DuCzMAL i TUCHOLSKA, 2000). Jednoczesnie, jak podaje literatura, masa nasion
jest cecha uwarunkowana genetycznie (w wigkszym stopniu niz inne), a dodatkowo
mozna ja uzna¢ za ,,marker” przy ocenie odmian (ZYLKA i PRONCZUK, 2000; MARTY-
NIAK, 2003; GOLINSKI i WALEROWSKA, 2007).

Wisrdd producentéw nasion istnieje przekonanie, iz nasiona o duzej masie wiechliny
takowej zwiekszaja plon oraz utatwiaja czyszczenie materiatu siewnego (ZYLKA i PRO-
NCZUK, 2000; MARTYNIAK, 2003). Zawieraja one wigcej zmagazynowanych substancji
pokarmowych, w zwiazku z tym siewki z tego typu nasion beda zdolne do szybszego
wzrostu niz siewki z matych nasion (LACK i EVANS, 2005). Mozna sig¢ rowniez spodzie-
wac, ze formy o wigkszych i cigzszych nasionach, beda tez lepiej kietkowaly w warun-
kach laboratoryjnych.

Celem niniejszej pracy byta ocena materiatu nasiennego wybranych form wiechliny
takowej pod wzgledem masy i wielkosci nasion oraz okreslenie wptywu tych cech na
proces kietkowania ziarniakow.

2. Material i metody

W pracy przedstawiono wyniki badan prowadzonych na przetomie 2006/2007 r.
Badaniami objg¢to 25 roznych form wiechliny takowej, w tym: 19 ekotypow, 4 odmiany
i 2 rody hodowlane, ktérych nasiona pochodzity z kolekcji Ogrodu Botanicznego IHAR
w Bydgoszcezy, ze zbioru 2006 r. Ziarniaki ekotypow, ktore postuzyly do zatozenia
kolekcji zostaty zebrane w trakcie ekspedycji organizowanych w latach 2001-2002 na
terenach wojewodztwa podlaskiego (14 form) i dolnoslaskiego (5 form). Do badan uzyto
rowniez 2 odmiany gazonowe (‘Alicja’, ‘Limousine’) i 2 odmiany pastewne (‘Skiz’,
‘Skrzeszowicka’) oraz 2 rody hodowlane (‘Dresa’, ‘Chatupy’).

Charakterystyke materiatu nasiennego dokonano na podstawie okreslenia masy
tysigca nasion, wyliczajac wskaznik MTN, oraz sredniej dtugosci (DL) i szerokos$ci (SZ)
pojedynczego ziarniaka wiechliny takowej. Oceng MTN prowadzono zgodnie z zalece-
niami ISTA, na podstawie masy 800 sztuk ziarniakoéw. Dla kazdej z 25 form zastoso-
wano po 3 powtorzenia. Pod wzgledem dlugosci i szerokosci przeanalizowano po 50
nasion kazdej z form, dokonujac 2500 pomiaréw dla calej populacji badanych obiektow.
DL i SZ pojedynczego ziarniaka okreslano za pomoca podziatki mikrometrycznej
mikroskopu stereoskopowego, przy powickszeniu 12x.

Oceng procesu kietkowania nasion Poa pratensis prowadzono w warunkach labora-
toryjnych. Nasiona wysiewano na bibule filtracyjnej, umieszczonej na sterylnych szal-
kach Petriego (¢ 9,0 cm), w liczbie 50 na szalkg. Zastosowano 4 powtdrzenia, co
pozwolito oceni¢ proces kietkowania 200 nasion w obrgbie 1 formy. Kietkowanie pro-
wadzono przy temperaturze zmiennej, zgodnie z zaleceniami ISTA, 20°C/30°C ($rednio
23°C-25°C). W sumie przebadano ok. 5000 nasion. Ilo$¢ skietkowanych nasion noto-
wano po 7, 14, 21, 28 dniach od momentu wysiewu. Wstgpne liczenie pozwolito okresli¢
szybkos$¢ kietkowania (energig kietkowania po 7 dniach), za$ liczenie koncowe, po 28
dniach od momentu wysiewu, umozliwito okreslenie wskaznika zdolnosci kietkowania.
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W oparciu o otrzymane wartosci obliczono $redni czas kietkowania nasion, okreslajac
wskaznik MGT (DORYWALSKI i wsp., 1964).

Wyniki poddano analizie statystycznej, stosujac programy: Microsoft Office Excel
2003 i STATISTICA 6.0. Dla badanych cech okreslono wspoétczynnik zmiennosci i kore-
lacji oraz wyliczono najmniejsza istotna réznicg (NIR os; Test LSD Fishera).

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Charakterystyka materialu nasiennego

Charakteryzujac material nasienny wiechliny takowej zauwazono, iz masa tysiaca
nasion oraz wymiary pojedynczego ziarniaka okazaly si¢ cechami o duzej zmiennosci
u badanych form (tab. 1). Zakres zmiennosci cech przedstawial si¢ nastgpujaco:
0,1523-0,4800 g (MTN), 2,154-3,104 mm (DL) i 0,488-0,814 (SZ). W odniesieniu do
informacji podawanych przez FALKOWSKIEGO (1982), ziarniaki analizowanych obiek-
tow okazaty si¢ drobne (lekkie), dlugie i waskie. I tak srednia MTN, dla calej populacji
badanych form, wynosita 0,2802 g, za§ dtugos$¢ i szeroko$¢ pojedynczego nasiona odpo-
wiednio 2,663 1 0,612 mm. Wigkszo$¢ badanych obiektow roznito si¢ migdzy soba war-
toscia wskaznika MTN, co potwierdzono statystycznie.

Najwigkszymi i najcigzszymi nasionami, z wyjatkiem ‘Limousine’, charaktery-
zowaly si¢ odmiany (0,3658 g, 2,962/0,689 cm), nast¢pnie rody hodowlane (0,3543 g,
2,808/0,735 mm), a najmniejszymi i najlzejszymi ekotypy (0,2615 g; 2,611/0,592 mm).
Taka zalezno$¢ zaobserwowali rowniez inni autorzy, m.in. ZYLKA i PRONCZUK (2000)
analizujac zmienno$¢ masy tysigca nasion form gazonowych Poa pratensis.

Ze wzgledu na duza zmienno$¢ analizowanych cech, badane formy podzielono na 3
grupy, traktujac MTN jako cech¢ nadrzedna (tab. 2). Do grupy I, przydzielono 10 form
o nasionach drobnych, ktorych MTN byta mniejsza niz 0,250 g, do III 4 formy o nasio-
nach grubych, ktorych MTN > 0,350g. W grupie II znalazty si¢ nasiona 11 form o $red-
niej wartosci analizowanych cech, tj. §rednio — cigzkich, $rednio — dtugich oraz dosy¢
waskich, mieszczacych si¢ w nastgpujacych zakresach wartos$ci: dla MTN
0,2653-0,3413 g; dla DE 2,538-3,043 mm; dla SZ 0,536-0,698 mm. Migdzy ekotypami
z wojewodztwa dolnoslaskiego i podlaskiego zauwazono réznicg w wartosci analizowa-
nych parametréw. Ziarniaki tych pierwszych byly wigksze i cigzsze (0,3195 g,
2,702/0,632 mm), w poro6wnaniu z nasionami form z wojewodztwa podlaskiego, ktorych
ponad 50,0% zostata przydzielona do grupy I, nasion drobnych. Najwigkszymi i najcigz-
szymi nasionami wyrozniat si¢ ekotyp POLDOS 01 333.

Stabilnos¢ cechy MTN (w powtoérzeniach) mierzona wspotczynnikiem zmiennosci
(CV) u wigkszosci obiektéw byta wysoka. Zakres cechy wsrdd badanych form wynosit
od 0,4% (POLDOS 01 333) do 12,3% (POLPOD 02 373). U wigkszos$ci form wartos¢
CV byta niska i nie przekraczata 5,0% (78,0% form), co potwierdza stabilnos¢ cechy.

Najwigkszym wyrownaniem po wzglgdem MTN charakteryzowaly si¢ odmiany,
u ktorych s$rednia warto§¢ wspotczynnika zmiennosci wynosita 2,2%, nastgpnie rody
hodowlane — 2,7%, podczas gdy ekotypy byty grupa form, u ktorych MTN byta cecha
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Tabela 1. Charakterystyka materialu nasiennego Poa pratensis (Srednie z powtorzen)
Table 1. Characterisation of the Poa pratensis seed material (means from replications)

Formy — Forms MTN CVv DL (6% Sz CVv
(2) (%) (mm) (%) (mm) (%)
POLPOD 02 253 e. 0,1523 9,1 2,324 8,6 0,488 14,6
POLPOD 02 037 e. 0,1707 7,8 2,154 8,9 0,554 20,4
POLPOD 02 231 e. 0,1740 2,1 2,362 7,8 0,531 17,3
POLPOD 02 426 e. 0,1900 7,9 2,340 7,4 0,543 16,5
POLPOD 02 373 e. 0,1963 12,3 2,512 8,0 0,588 16,3
POLPOD 02 410 e. 0,2140 4,1 2,578 8,6 0,556 18,2
POLDOS 01 093 e. 0,2193 32 2,560 11,9 0,592 15,2
POLPOD 02 347 e. 0,2227 2,7 2,624 8,6 0,568 18,6
‘Limousine’ o. 0,2293 33 2,456 7,8 0,524 21,7
POLPOD 02 326 e. 0,2407 2.4 2,700 8,0 0,600 17,6
POLPOD 02 148 e. 0,2653 5,1 3,043 7,5 0,656 17,4
POLPOD 02 293 e. 0,2787 4,6 2,706 8,5 0,586 16,5
POLDOS 01 449 e. 0,2827 2,2 2,600 8,5 0,536 17,6
POLPOD 02 215e. 0,2900 0,7 2,538 7,9 0,544 14,5
POLDOS 01 157 e. 0,2980 2,9 2,554 6,1 0,626 11,6
POLPOD 02 317 e. 0,3073 1,4 2,650 7,3 0,562 13,9
POLPOD 02 267 e. 0,3093 1,3 2,762 9,1 0,628 19,8
POLDOS 01 405 e. 0,3157 0,8 2,694 9,8 0,594 15,7
‘Skiz’ o. 0,3310 2,7 2,834 7,0 0,608 21,2
‘Dresa’r. 0,3320 2,7 2,708 7,0 0,698 19,3
‘Alicia’ o. 0,3413 1,7 2,950 8,4 0,690 18,6
POLPOD 02 172 e. 0,3613 6,9 2,300 10,8 0,678 16,7
‘Chatupy’ r. 0,3767 2,6 2,908 6,0 0,772 15,9
‘Skrzeszowicka’(‘Sk 46°) o. 0,4253 1,2 3,102 6,5 0,770 12,7
POLDOS 01 333 ¢. 0,4820 0,4 3,104 7,9 0,814 13,4
Srednia — Mean 0,2802 3,684 2,663 8,156 0,612 16,348
NIRg s dla masy tysigca nasion — LSDy ¢s for thousand seeds weight = 0.0012
NIRy s dla dtugosci nasiona — LSDy o5 for seed lenth = 0.4814
NIR o5 dla szerokos$ci nasiona — LSD o5 for seed width = 0.1083

Objasnienia symboli: MTN — masa tysigca nasion; CV — wspolczynnik zmiennosci; Db — dlugosé
nasiona; SZ — szerokos¢ nasiona; 0. — odmiana; r. — r6d; e. — ekotyp.

Explanations of symbols: MTN — thousand seeds weight; CV — variation coefficient; DL - seed
length; SZ — seed width; o. — cultivar; r. — strain; e. — ecotype.
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najmniej stabilna; zwlaszcza wsrdd form z woj. podlaskiego. Nalezy nadmienic¢, ze masa
nasion ekotypdéw z wojewddztwa dolnoslaskiego byta bardziej wyréwnana.

Potwierdzeniem faktu, iz masa tysigca nasion jest cecha stabilna sa wyniki uzyskane,
min. przez VOLTERRANIEGO i wsp., (1999), ZYLKI i PRONCZUKA (2000) oraz GOLIN-
SKIEGO i WALEROWSKA (2007), ktorzy dla MTN uzyskiwali niskie wartosci CV. Auto-
rzy ci, mimo odmiennych warunkéw produkcji nasion, uzyskiwali réwniez podobna
warto§¢ MTN i ranking odmian, tj. ‘Limousine’ < ‘Skiz’ < ‘Alicia’ < ‘Sk 46 ¢ (VOLTER-
RANI i wsp., 1999; ZYLKA i PRONCZUK, 2000).

3.2. Proces kielkowania

Dokonujac oceny procesu kietkowania, dla wszystkich 25 badanych form, stwier-
dzono, iz $rednia zdolnos$¢ kietkowania wiechliny takowej byta niska i wynosita 60,2%
(tab. 3). Dla porownania wg Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
01.02.2007 r. (ROZPORZADZENIE, 2007) w sprawie szczegblowych wymagan doty-
czacych wytwarzania i jako$ci materiatu siewnego, minimalna warto$¢ zdolnosci
kietkowania nasion oceniana jest na 75,0%. Srednia szybkos¢ kietkowania nasion Poa
pratensis po 7 dniach od momentu wysiania, nie przekraczata 21,0%, a pojedynczy ziar-
niak potrzebowat ok. 20 dni na skietkowanie.

Analizujac $rednie warto$ci uzyskane na podstawie I liczenia skietkowanych nasion,
zauwazono nastgpujaca tendencjg: najszybceiej kietkowaty nasiona ekotypow, nastgpnie
odmian, za$ ziarniaki rodow hodowlanych wykazywaty najwolniejsze tempo kietkowa-
nia. Jednakze analiza statystyczna potwierdzita jedynie roznice w szybkosci kietkowa-
nia rodéow hodowlanych, natomiast ekotypy i odmiany nie roéznity si¢ statystycznie po
wzgledem wartos$ci tej cechy.

Nie zauwazono rowniez wyraznej roznicy pomigdzy % skielkowanych nasion form
z Podlasia a form z wojewodztwa dolnoslaskiego; ekotypy z obu wojewodztw cechowa-
fa podobna $rednia szybko$¢ kietkowania (ok. 23, 0%). W obrgbie tej grupy intensyw-
no$¢ kietkowania po 7 dniach byta najbardziej zréznicowana. Zakres zmiennosci tempa
kietkowania, wahat si¢ od 4,7% (POLDOS 01 157) do ponad 46,7% (POLDOS 01 405).

Wiechlina takowa cechuje si¢ dlugim okresem kietkowania nasion, zwykle po 28
dniach od momentu ich wysiania (FALKOWSKI, 1982; FALKOWSKI i wsp., 1994). Zgod-
nie z tymi informacjami, zdolno$¢ kietkowania nasion badanych form oceniano po
uptywie tego okresu.

Analizujac $rednie wartosci uzyskane na podstawie koncowego liczenia skietkowa-
nych nasion, nie zauwazono istotnej statystycznie roznicy pomigdzy badanymi grupami
form, czyli ekotypami, odmianami i rodami. Procent skietkowanych nasion po 28 dniach
byt najwigkszy wsrod rodow hodowlanych, zwtaszcza rodu ‘Chatupy’ (ponad 90,0%
nasion skietkowanych), a najmniejszy wsrod ekotypow (POLPOD 02 253 — 20,0%)
(tab. 3). Odmiany utrzymywaly si¢ na drugim miejscu, podobnie jak w przypadku ener-
gii kietkowania; moze to swiadczy¢ o znacznym ich wyréwnaniu i wzglgdnej statosci
przebiegu procesu kietkowania. Potwierdzeniem tego jest rowniez niski zakres zmien-
nosci w % skietkowanych nasion, od ok. 52,0% dla ‘Skiz’, do ok. 79,3% dla niemieckiej
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odmiany gazonowej ‘Limousine’ i tylko ona osiagngta minimalng warto$¢ zdolnosci
kietkowania. Wérod pozostatych badanych form wiechliny lakowej, warto$¢ ta przekro-
czyly: 2 ekotypy z Podlasia (POLPOD 02 172, POLPOD 02 215) 1 2 z wojewodztwa dol-
nos$laskiego (POLDOS 01 333, POLDOS 01 449) oraz r6d hodowlany ‘Chatupy’.

W celu doktadniejszej charakterystyki procesu kietkowania nasion wiechliny
takowej, oprocz szybkosci i zdolno$ci kietkowania okreslono rowniez $redni czas
potrzebny na skietkowanie 1 nasiona, tzw. wskaznik MGT. Jak podaje ZUREK (2004),
w §lad za innymi (DORYWALSKI i wsp., 1964; GRZESIUK i KULKA, 1981), MGT jest
uznawany za wskaznik zywotnosci nasion, a przez niektdrych autoré6w nawet za najbar-
dziej wyrazna manifestacj¢ ich wigoru, ktory przejawia si¢ w catej pdzniejszej ontoge-
nezie roslin (HAYDECKER, 1972; ELLIS i ROBERTS, 1978; GRZESIUK i KULKA, 1981).

Ziarniaki badanych form potrzebowaly $rednio 19,836 (ok. 20,0) dni na skietkowa-
nie. Zauwazono, iz poszczegolne formy réznily sig statystycznie pod wzglgdem $redniej
warto$ci wskaznika MGT a zakres zmiennosci analizowanej cechy wahat si¢ od 18,2 dni
(POLPOD 02 253) do 21,6 dni dla rodu hodowlanego ‘Chatupy’.

3.3. Masa tysigca nasion a zdolnos$¢ kietkowania nasion

Analiza statystyczna uzyskanych wynikoéw, ukazata zaleznos$¢ pomiedzy MTN
a zdolnoscia kietkowania, co potwierdza warto$¢ wspotczynnika korelacji (r = 0,754,
p > 0,0001). I tak w grupie III form o nasionach najci¢zszych i najwigkszych,
udziat skietkowanych nasion po uptywie 28 dni byt najwigkszy (84,2%). Nie wykazano
za$ korelacji pomiedzy masa nasion a pozostalymi wskaznikami kietkowania ziar-
niakoéw, w tym min. szybkoscia kietkowania (ryc. 1).
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0

I 1I I
MTN - TSW

’EKfGR EILZKfGC‘

Ryc. 1. Wplyw masy tysiaca nasion (MTN) na szybkos$¢ (EK) i zdolno$¢ kietkowania (ZK )
nasion wybranych form Poa pratensis
Fig. 1. Impact of the thousand seed weight (TSW) on the germination rate (GR) and germination
capacity (GC) of seeds of selected forms of Poa pratensis
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4. Whnioski

. Badane formy (odmiany, rody i ekotypy) Poa pratensis r6znity si¢ pod wzglgdem
srednich warto$ci masy tysiaca nasion (MTN), ktora okazala si¢ cecha o duzej
zmiennosci.

. Stabilno$§¢ MTN, dla wigkszosci badanych obicktow byta wysoka, co potwierdza
niska warto$¢ wspotczynnika zmiennosci (CV). Najwickszym wyrdéwnaniem
i stabilnoscia pod wzgledem tej cechy odznaczaly si¢ odmiany, dla ktorych mase
tysiaca nasion mozna bytoby uzna¢ za ewentualny ,,marker” przy ich ocenie.

. Najlepiej pod wzgledem zdolnosci kietkowania ziarniakow zostaty ocenione
rody hodowlane, nastgpnie odmiany i ekotypy wiechliny takowej; roznice te
okazaly si¢ jednak nieistotne statystycznie.

. Wykazano zalezno$¢ migdzy MTN a zdolnoscia ich kietkowania po 28 dniach.
Nasiona cigzkie 1 duze lepiej kietkowatly po uptywie tego okresu niz ziarniaki
drobne form Poa pratensis.
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Weight and size of seeds and germination capacity of selected forms
of Poa pratensis L.

M. SZENEJKO
Department of Ecology and Preservation of the Environment, University of Szczecin
Summary

The principal aim of the investigations carried out at the end of 2006 and beginning of 2007
was to characterise the seed material of 25 forms of Poa pratensis L. with regard to the thousand
seeds weight (TSW) and to determine correlations between their weight and their germination
capacity. The experiments comprised: 19 ecotypes, 4 cultivars and 2 strains derived from the col-
lection of the IHAR Botanical Garden in Bydgoszcz. The ecotype seeds were derived from two
voivodeships, namely: 14 forms from the Podlaskie Voivodeship and 5 ecotypes from the Voivo-
deship of Lower Silesia. In addition, the analyses also included 2 lawn cultivars (‘Alicja’, ‘Limo-
usine’) and 2 fodder cultivars (‘Skiz’, ‘Skrzeszowicka’) as well as 2 strains (‘Dresa’, ‘Chatlupy’).

The weight of one thousand seeds as well as the dimensions of a single kernel turned out to be
traits of considerable variability in the examined forms. The range of variability of these traits was
as follows: 0,1523-0,4800 g (TSW), 2,154-3,104 mm (L) and 0,488-0,814 mm (W). The TSW sta-
bility for the majority of the examined objects, especially for cultivars, was high and was confir-
med by investigations of other researchers. The performed investigations revealed correlations
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between the TSW and their germination capacity after 28 days. No such correlations were found
when analysing other germination indices, i.e. germination energy and the MGT index.
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